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ST.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
OGOLNA

1. WSTEP-wymagania og6lne
1.1 Przedmiot specyfikacji ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacja zadania
PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA

NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU
Informacje o terenie budowy.
Tereny, na ktérych znajdujg si¢ zaplanowane inwestycje potozone s3 :
CZERSK AL.1000 LECIA
DZIALKA NR 1188/24,1188/33,1188/34,1188/35/1188/36
Istnieje bezposredni dojazd $rodkéw transportowych oraz mozliwy jest nieskrepowany dowdz sprzgtu
1 materialéw budowlanych na teren budowy. PoloZenie obiektu w terenie oraz usytuowanie sgsiadujacych budynkow i
budowli pozwala na wykonanie bez utrudnien rob6t wyszczegélnionych w specyfikacji.
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Na terenie przynaleznym do przewidywanego obszaru boisk, istniejg warunki na zorganizowanie i
przygotowanie sktadu materiatéw budowlanych oraz zaplecza dla potrzeb Wykonawcy.
Nie wystepuja trudnosci z dostgpem do wody i sieci elektrycznej.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi ST i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi SST.
1.3.1 Nazwa zadania objctego specyfikacja:
PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU
1.3.2 Zakres robét objetych specyfikacjami.
Przedmiotem specyfikacji ogélnych ST i specyfikacji szczegétowych (SST) sa szczegélowe wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie budowy:
PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU
Szczegbtowy zakres robét zostal okreslony w przedmiarze robot.
1.3.3 Nazwy i kody rob6t wedlug Wspélnego Stownika Zamdéwien.
Roboty objete specyfikacjami sklasyfikowano w oparciu o Wspdlny Stownik Zaméwien nastepujaco:
Obiekty rekreacyjne kod CPV 45200000-9
1.4 Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o :
- obiekcie budowlanym -nalezy przez to rozumie¢:
budowlg stanowigca cato$¢ techniczno- uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
- budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okres§lonym miejscu a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego,
- robotach budowlanych -nalezy przez to rozumie¢ budowg a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu , remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,
- terenie budowy (placu budowy) - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy,
- dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze§ciowych i koncowych, w mare¢ potrzeby rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw,
- dokumentacji powykonawczej- nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
- dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zarzadzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
1.5.1Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , ST, SST, przedmiarem robét i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
1.5.2 Organizacja robét, przekazanie placu (terenu) budowy.
Zamawiajacy wymaga od wykonawcy zaplanowania i zorganizowania robt w sposéb:
nie powodujacy utrudnien w komunikacji miejskiej i ruchu pieszych na terenie i drogach przylegtych
do placu budowy, nie powodujacy zanieczyszczenia terenu przyleglego do placu budowy oraz drég
publicznych. Termin i sposéb przekazania placu budowy zostang okreslone w umowie dotyczacej
wykonania zamdwienia publicznego (rob6t budowlanych).
1.5.3 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana w terminie i w sposéb okres§lony w umowie dotyczacej wykonania
zamOwienia publicznego (robét budowlanych).
1.5.4 Zabezpieczenie intereséw zamawiajacego i 0séb trzecich.



Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody wyrzadzone swoimi dziataniami na obiektach i terenach publicznych, na
obiektach i terenach nalezacych do zamawiajgcego oraz oséb prywatnych. Wykonawca ma obowiazek zorganizowac i
prowadzi¢ prace w sposéb zapewniajacy ochrong wlasno$ci publicznej i prywatne;j.

1.5.5 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji umowy

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robédt. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja

odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze s wlaczone w cen¢ umownag.

Ogrodzenie placu budowy.

Nalezy ogrodzi¢ teren przynalezny do przewidywanego obszaru placu budowy poniewaz nie jest zabezpieczony
ogrodzeniem.

1.5.6 Ochrona $rodowiska.

W zakresie rob6t nie przewiduje si¢ prac ucigzliwych oraz szkodliwych dla srodowiska.

1.5.7 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z przepisami BHP oraz ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
powinien zachowa¢ szczegblne $rodki ostroznosci i wykonac staranne zabezpieczenie placu budowy, poniewaz
roboty beda wykonywane w czasie, kiedy Zamawiajacy bedzie prowadzil w swoich obiektach normalng dziatalnos¢ a
drogi publiczne nie zostang wytaczone z ruchu .

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.9 Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym i udostepniania jej do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwos$ci materialéw i wyrobéw budowlanych oraz niezbgdne

wymagania zwiazane z kontrola jakoSci.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace wtasciwo$ci materiatéw wyrobé6w budowlanych.

Materiaty i wyroby wykorzystane przy wykonaniu robét objetych niniejsza specyfikacja musza spetnia¢ wymogi
odnos$nych przepiséw, by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ wymogi okreslone w
specyfikacjach technicznych.

2.2 Wymagania ogdlne dotyczace przechowywania, sktadowania materialéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni wlasciwe: przechowywanie i sktadowanie materialéw oraz wyrobéw w kazdej fazie
wykonywania robét zgodne z odno$nymi przepisami, wymaganiami norm i wymaganiami oraz zaleceniami
producentéw a na kazde zadanie inspektora nadzoru inwestorskiego umozliwi ich sprawdzenie.

2.3 Kontrola jakosci.

2.3.1 Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest zobowigzany posiada¢ na budowie pelng dokumentacj¢ dotyczaca wbudowanych i

sktadowanych materialéw oraz wyrobow.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu materialéw oraz wyrobéw budowlanych, a takze o sposobie i terminie przekazania
dokumentéw potwierdzajacych wlasciwosci 1 jako$¢ stosowanych materiatéw i wyrobéw: Certyfikatéw, Aprobat
Technicznych, Deklaracji Zgodnosci z Polskimi Normami i Aprobatami Technicznymi.

Wykonawca jest zobowiazany na kazde zadanie inspektora nadzoru umozliwi¢ sprawdzenie: jakosci,

stanu technicznego oraz dokumentéw okreslajacych wlasciwosci i jako§¢ wbudowanych i sktadowanych materiatow
1 wyrobow.

2.3.2 Materialy i wyroby nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty i wyroby dostarczone na budowe przez wykonawce, ktére nie uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuni¢te z placu budowy.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow..

Ewentualne wariantowe zastosowanie materiatow i wyrobéw moze nastapi¢ w jedynie w uzasadnionych
przypadkach po dokonaniu przez strony biorace udziat w procesie inwestycyjnym (zamawiajacy, projektant,
inspektor nadzoru, wykonawca) odpowiednich uzgodnien.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét i srodowisko oraz ktdry spetnia¢ bedzie wymagania przepis6w dotyczacych zachowania
bezpieczenstwa na budowie. Sprzet uzywany do wykonywania robét powinien

by¢ zgodny z oferta wykonawcy. W wypadku zdyskwalifikowania przez inspektora nadzoru inwestorskiego sprzetu
nie gwarantujacego zachowania warunkéw umowy, majacego negatywny wptyw na jakos¢ i

bezpieczenstwo wykonywanych robét i konstrukcji, sprzet ten nie zostanie dopuszczony do robét i usunigty z
budowy przez wykonawce na zadanie inspektora nadzoru .

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace $rodkéw transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
stan i jako$¢ przewozonych materiatéw i wyrobéw. Wykonawca bedzie na biezaco usuwac, na wlasny koszt,



wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu
budowy. Wykonawca na wlasny koszt usunie wszelkie szkody spowodowane stosowaniem $rodkéw transportu w
zwigzku z wykonaniem zadania na calym obszarze swojego dzialania.

Stosowane przez wykonawce Srodki transportowe musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu

drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t: zgodnie umowa, za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym
i wymaganiami specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét. Wykonawca jest takze odpowiedzialny za
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz zgodnie z wytycznymi i
instrukcjami producentéw materiatéw i wyrob6w a takze zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét, jako$¢ materialéw i wyrobéw budowlanych. Wykonawca
bedzie prowadzit pomiary, kontrole i konieczne badania materialéw, wyrobéw oraz rob6t budowlanych z
czgstotliwoscia gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
1 specyfikacjach technicznych, z wytycznymi i instrukcjami producentdw materiatéw i wyrobdw a takze zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do informowania o wynikach przeprowadzonych pomiaréw, kontroli i badan
inspektora nadzoru.

6.2 Pomiary i badania.

Wszystkie pomiary i badania bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek pomiaru lub badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicznych, mozna
stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru .

Inspektor nadzoru jest uprawniony do uczestniczenia i kontroli w przeprowadzanych przez wykonawce

pomiarach i badaniach.

6.3 Pomiary i badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru jest uprawniony prowadzenia pomiaréw i badan materialéw, wyrobéw oraz robdt
budowlanych a wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy umozliwiajacej ich
przeprowadzenie.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t begdzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi w ustalonych jednostkach w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym.

7.2 Obmiar rob6t dokonuje wykonawca po uzgodnieniu zakresu i terminu jego przeprowadzenia z

inspektorem nadzoru inwestorskiego..

7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce na zadanie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

7.4 Czas przeprowadzania pomiarow.

Obmiar nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym i ostatecznym odbiorem rob6t. Obmiar rob6t zanikajacych

nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed

ich zakryciem.

7.5 Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w

iloéci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukofczenia
wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wedtug ustalen inspektora nadzoru na

pisSmie. Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana w czasie okreslonym w umowie.

7.6 Zasady okreslania ilo$ci rob6t, materiatow i wyrobéw budowlanych.

Zasady okreslania iloéci rob6t podane sg w odpowiednich SST i KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru zostaty okreslone i powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i przedmiarze robét.

Dtugos$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg mierzone wzdtuz linii osiowej i podawane w [ m]. Jezeli
szczegbtowe specyfikacje techniczne nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczane w [m3], powierzchnie w

[m2].

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw.

Wykonywane lub wykonane roboty beda podlega¢ nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanych przez inspektora
nadzoru, komisj¢ powolana przez zamawiajacego w obecno$ci i przy udziale wykonawcy:

a) Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do podstawowych obowiazkéw wykonawcy nalezy zgtaszanie zamawiajagcemu do odbioru roboty ulegajace zakryciu
lub roboty zanikajace. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez inspektora nadzoru w
obecnosci wykonawcy w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
og6lnego postepu robét. Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak



niz w ciggu dwoéch dni roboczych od daty zgloszenia.

b) Odbidr czesciowy robot.

Potrzeba, zakres i tryb przeprowadzenia czgSciowych odbioréw zostang ustalone warunkami okre§lonymi w umowie
na wykonanie zaméwienia publicznego (rob6t budowlanych). Odbiér czesciowy dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy
odbiorze koncowym.

¢) Odbiér koncowy robot.

Odbidr koficowy robét zostanie przeprowadzony na warunkach ustalonych w umowie na wykonanie

zamOwienia publicznego (robdt budowlanych).

W niniejszej specyfikacji podaje si¢ gtdwne czynnosci, ktére w zwigzku z odbiorem koncowym naleza do
wykonawcy:

- Zawiadomienie wpisem w dzienniku budowy oraz w piSmie dostarczonym zamawiajagcemu o

zakonczeniu rob6t i gotowosci robét do odbioru.

- Przygotowanie i dostarczenie zamawiajagcemu kompletnej dokumentacji budowy:

- dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami,

- specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

- dziennika budowy z o§wiadczeniem kierownika budowy o zakonczeniu robét i uporzadkowaniu placu budowy,
- dokumentéw potwierdzajacych wlasciwosci i jako§¢ wbudowanych materialéw,

- dokumentéw z wynikami pomiaréw, badan i sprawdzen.

8.2 Uczestniczenie w pracach komisji odbierajacej roboty w trybie okreslonym umowa.

8.3 Poszczeg6lne roboty i obiekty budowlane powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki kontroli, badan i
pomiaréw s3 pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne, prawidtowe

i pozytywne pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik byl negatywny robota lub obiekt nie
powinny zosta¢ odebrane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastapi po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawa rozliczenia i platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ rob6t obliczona

na podstawie :

okreslonych w umowie jest cen jednostkowych skalkulowany przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu ofertowego i ilosci rob6t potwierdzonych przez zamawiajacego.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) za wykonany okreslony zakres rob6t
podana przez wykonawce w ofercie i przyjeta przez zamawiajacego w umowie.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST, dokumentacji projektowej,
KNR-ach i KNNR-ach.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedzie obejmowac;

- Robocizne¢ bezposrednig wraz z narzutami

- Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

- Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, bez VAT

10. Dokumenty odniesienia.

10.1 Dokumentacja projektowa.

10.2 Akty prawne.

- Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zaméwien publicznych - (Dz.U. Nr 19, poz. 177)

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z p6zn.
zm.).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych - (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147, poz. 1229)
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6z. Zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 26.09.1997r. -w sprawie ogblnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy - (Dz.U. Nr 169, poz. 1650.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.-w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych- (Dz.U. Nr 47, poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 r.-w sprawie systemOw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem CE- (Dz.U. Nr 209, poz. 1779.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r.-w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym - (Dz.U. Nr 198, poz.2041

10.3 Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, ILIIIL, IV, IV) Arkady
Warszawa 1989-1990

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano —montazowych Instytut Techniki Budowlane;j
Warszawa 2003



ST.01. FUNDAMENTOWANIE
ST.01.01. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem robét ziemnych pod fundamenty dla przebudowywanego mostu i §cian oporowych w ramach zadania:
-PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6ét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
ziemnych zwigzanych z budowa obiektu, wraz z zabezpieczeniem wykopéw przed naptywem wody lub jej usunigciem.
Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejagcego poziomu terenu.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypéw na przylegtych do podpdr odcinkach.

Szczegbtowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejszag STWiORB:

ST.01.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem,

ST.01.01.02. Zasypywanie wykopOw z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
stateczno$ci $cian wykopéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej

naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego o}

sztucznie zagg¢szczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Ods-

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowq 4.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelnia si¢ przestrzeh w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w

STWiORB ST.0.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ST.0.. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznigty i bez zanieczyszczen
takich jak czgsci roslin, humus, torf, odpadki materialéw budowlanych itp. odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-
02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkéw i ptyt przejsciowych nalezy stosowaé grunty niespoiste o
nastepujacych wilasno$ciach:

—wskaznik réznoziarnistoéci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwiréw,

—wskaznik réznoziarnisto$ci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

—wspétczynnik wodoprzepuszczalno$ci "k" nie mniejszy niz 8 m/dobe.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé grunty i materialty przydatne do tego celu tzn. takich, ktére spetniaja
szczegbtowe wymagania okre§lone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Piasek $redni do wykonania warstwy amortyzujacej nad ptytami przejsciowymi powinien spetnia¢é wymagania PN-B-
11113.

Obszary zasypania o utrudnionym dostegpie maszyn do zagg¢szczania powinny by¢ wypelnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Drewno stosowane do wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych Sciany wykopéw powinno by¢
iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.



3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST.0.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3. Roboty moga by¢
wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania
rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien
zapewnic¢ ciagglo§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci
podstawowej zgodnie z odpowiedniag STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych
urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosSci rob6t, Inzynier moze
zazagda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-ST.0. ,,Wymagania og6lne” pkt.

4.

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmiesci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odkladéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m, na gruntach

nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac¢ si¢ tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wiasciwosci.

Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikéw: objetosci

— mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt, pory

roku i warunkéw atmosferycznych, organizacji

robot.

5. Wykonanie robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogo6lne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,
stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do
dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostalo$ci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzié¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o
tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gltgbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystagpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z
zapisami odpowiedniej ST.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.



W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie
wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez odwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody. Wykonane urzadzenia
odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych
rob6t ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed
niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi fatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku
terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposéb okres§lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumieé
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopé6w wynosza:

— w wymiarach w planie +10cm, dla

— rzednych dna +5cm.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
— goérne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren, rozpory
— mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w doét,
krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiegu pracy zurawi,
— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wigkszych niz

30m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczefistwu pracy albo stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

bez zabezpieczenia jego §cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w p.4, przy ktérej nie zachodzi
obawa obsuwania si¢ gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢ gruntu.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6. Przed
przystapieniem do wykonywania wykop6ow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nast¢pujace sprawy:
— zgodno$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa roboty

— pomiarowe,

_ rodzaj i stan gruntu w podiozu,

odwadnianie wykopéw, wymiary

wykopow, zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny). Iloéé Rob6t okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

—  sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg¢sciowego i koficowego robdt. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych p6zniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét cz¢$ciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich
zgodnos$ci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadno$cig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢§¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnos$ci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczegdlnych Specyfikacjach

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych. PN-B-02480
Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. PN-B-04481 Grunty

budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej. PN-B-06050

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania PN-D-96000
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze BN-8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostéw, zeszyt I-25 Wytyczne
wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.



ST.01.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopéw pod fundamenty w gruncie niespoistym dla przebudowywanego mostu oraz $cian oporowych w
ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W
CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w gruntach niespoistych pod
fundamenty drogowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST.0..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB ST.0..

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Wykonawca dokona wyboru sposobu zabezpieczenia wykopdéw np. S$cianka szczelna lub kanalizacja rzeki z
pompowaniem wody z wywierconych studni depresyjnych.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopdw powinny byé
uzgodnione z Inzynierem.

Ewentualne drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych $ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Dopuszcza sie stosowanie jako zabezpieczenia S$cian wykopow - $cianek szczelnych wykonanych z profili
stalowych, ktore w nastepnej kolejnosci zostana uzyte w konstrukcji §cianki szczelnej umocnienia rzeki.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-ST.01.01.

4. Transport
Wg Specyfikacji-ST.01.01.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi
projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas prowadzenia rob6t do uzgodnienia z Inzynierem i
Projektantem.

5.1. Zabezpieczenie $cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:gérne krawgdzie bali przy$ciennych

wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren, rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dét,
krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow
Rozbidérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw



obudowy zagraza bezpieczefistwu pracy albo stwarza mozliwoéci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo
gdy przewidujg to Rysunki.

6. Kontrola jakosci robét
Wg STWIiORB ST.01.01.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny) . Iloéé Robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robét
Wg Specyfikacji-ST.0..

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.0.
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas prowadzenia robdét. prace

—  pomiarowe,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez Inzyniera

miejsce,

— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu;

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu

—  wywoéz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji

— wykonanie badan i pomiaréw.

— Jedli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluZnienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkéw i obliczen umocnienia $cian wykopu,

dostarczenie niezbednych materialéw i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych,

wbicie $cianek szczelnych, zalozenie bali i rozpér, rozbiérk¢ umocnienia i usuni¢cia materialéw, stanowiacych

wlasnos¢ Wykonawcy.

—  koszt zuzycia elementdw zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi,

—  koszt nadzoru geologicznego,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiérki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czystos$ci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualne ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac,
zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany
okres prowadzenia rob6t

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich z pézniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.



ST.01.01.02. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

zasypywaniem wykopoéw z zageszczeniem dla przebudowywanego mostu i Scian oporowych w ramach zadania:
~PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypaniu i zaggszczeniu wykopow
fundamentowych do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w

STWiORB ST.0..

2. Materialy
Wg STWIORB ST.01.01.

3. Sprzet
Wg STWIORB ST.01.01.

4. Transport
Wg STWIORB ST.01.01.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z namuléw
oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopéw
fundamentowych ponizej terenu pierwotnego jpowinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu,
nie zamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatéw) odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205. Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkéw i
ptyt przejsciowych nalezy stosowac grunty niespoiste spetniajagce wymagania podane
STWiORB ST.01.01.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:
—przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m, W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Wskaznik zageszczenia gruntu do zasypania wykopdw pod tawy fundamentowe powinien wynosi¢ Is 0.98. Natomiast
wskaznik zageszczenia zasypki za przyczétkami Is 1,0 za wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach, gdzie wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy n iz 0,95.
Wilgotno$§¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych  +2%

- w gruntach spoistych +0%, -2%.
Jezeli wilgotno$¢ zageszczanego gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych
odchylen to grunt nalezy przesuszy¢. Rowniez, jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci
gruntu poprzez zroszenie woda.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
—rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku §rodkowi obszaru zasypek.



5.2. Wykonywanie nasypow i stozkow
Uwaga: Warunkiem uzyskania odpowiedniej trwalosci nawierzchni w moscie zintegrowanym jest staranne
zageszczenie nasypu na calej wysokosci nasypu za podporami.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okres§lono w

Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— nasyp nalezy wykonywaé metodg warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania;

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtlowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu Ig nie powinien by¢ mniejszy niz: 1,03 - dla

gbrnej warstwy nasypu grubosci 0,20m,

1,00 - dla warstwy do glgbokosci 1,20m w $rodkowej czesci nasypu na potowie jego szerokosci, 0,97 -dla

warstw ponizej 1,20m i do glgbokosci 1,20m w cze$ciach skrajnych nasypu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zagegszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczania

wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag

PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego

powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej z tolerancja 2%. Jezeli wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu jest wigksza

od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen to grunt nalezy przesuszy¢. Rdwniez, jezeli

zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu poprzez zroszenie woda.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane

laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia

7ageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest wigksza od

wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci, +

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zagg¢szczenia gruntu,

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegtym
terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepuja na
przylegtym terenie

6. Kontrola jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatno$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czgsci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, granice
ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 wskaznik

réznoziarnisto$ci.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,



grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto§ci wskaznika zaggszczenia Ig z
warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.

Ocen¢ wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac $rednig
arytmetyczna wszystkich wartoSci I przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét
ziemnych.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

—  szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem okre§lonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

7. Obmiar Robét

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny) zasypki/nasypu.
8. Odbiér robét

Wg STWIORB ST.01.01.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.0.
,.Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zasypanie wykopéw i zasypki obejmuje: prace

—  pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw, koszt

— zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

dostarczenie gruntu z tymczasowego sktadowiska — jesli ma zastosowanie, wbudowanie i

zageszczenie gruntu jako zasypanie wykopow fundamentowych, wbudowanie, uformowanie i
zageszczenie gruntu w rozebranych wezesniej dojazdach,

wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie gruntu w stozkach przyczoétka i watach przeciwpowodziowych,
— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnos$ci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikéw zaggszczenia,
— plantowanie skarp,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych, koszt

utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

_ koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. Przepisy zwigzane

Wg STWIORB ST.01.01.



ST.02. STAL ZBROJENIOWA
ST.02.01. Zbrojenie betonu stala klasy A-IIIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia dla przebudowywanego mostu wraz ze $cianami oporowymi Ww ramach zadania:
~PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw obiektu.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z

przygotowaniem zbrojenia, montazem

zbrojenia,

kontrola jako$ci Rob6t i materialow.

Zakres Robdt obejmuje wszystkie elementy podp6r, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okres§leniami
podanymi w STWiORB ST.0. "Wymagania Og6lne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w

STWiORB ST.0..

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ST.0.. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy AIIIN, gatunku RBSO0W/BSt500S-
Q.T.B.

2.1.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W (BSt500S) wg PN-ISO 6935-2 i PN-ISO 6935-2/Ak o
nastepujacych parametrach:

$rednica prgta w mm 8+ 32,

granica plastycznosci: R. > 500 MPa

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Ry, > 550 MPa
wytrzymalo$¢ na rozciaganie charakterystyczna: Ry =500 MPa
wytrzymalo$¢ na rozcigganie obliczeniowa: R, =375 MPa

modut sprezystosci E, =210 MPa

wydtuzalnos¢ plastyczna As > 10%

zginanie do kata 60° brak pgknieé i rys w ztaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Stal AIIIN

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym ma by¢ podane:

— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

— date badania

— masg partii materialu do badan

— wyniki badan



Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO 6935-2:1998
z zalgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkéw dostawy i
odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac¢ si¢ nastepujace informacje:

znak wytworcey, Srednica

nominalna, znak stali,

numer wytopu lub numer partii, znak

obrébki cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez §wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci
jamy wsadowej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST.0.. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdélno$ci wszystkie rodzaje sprzg¢tu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzef mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obslugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzg¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogélne” pkt.
4

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety

oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki



Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla stali A-III.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o §rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagieé i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice¢ zagi¢cia réwna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage,

przy odbiorze hakéw i odgig¢ pretdw, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas
wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia 5.3.1.

Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

0;07m - dla zbrojenia gléwnego fundamenté6w i podpér masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw giéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiagzatkowy, wyzarzony o Srednicy Imm, uzywa si¢ do laczenia pretdéw o Srednicy do 12mm, przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6. Kontrola
jakosci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zaméwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, sprawdzenie

wymiaréw wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-

93215,

préba rozciagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998, préba

zginania na zimno wg PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc
kregu.

Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:
otulenie wktadek: + Smm, - Omm; rozstaw

pretow w swietle: 10mm;

adstep od czota elementu lub konstrukeji: + 10mm; dtugosé

preta miedzy odgigciami: + 10mm; miejscowe wykrzywienie: +

Smm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia : + 1mm (wzajemne odlegtosci w przekroju). Niezaleznie
od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nast¢pujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdélnej ich liczby na tym precie,
rdznica w rozstawie migedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm, réznice w

rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia tj. taczng dtugo$é pretéw poszczegélnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa
kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWiORB,

iane pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Rob6t.

8.2.2. Zakres Robét
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

zgodnos$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretéw w poszczeg6lnych przekrojach, rozstawu

strzemion,

prawidlowos$ci wykonania hakéw, ztacz i dtugo$ci zakotwien pretéw, zachowania

wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB ST.0. "Wymagania Ogélne".

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-ST.0. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje: zakup,

dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw, koszt zapewnienia

niezbednych czynnikéw produkcji

oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

Iaczenie pretow, w tym spawane "na styk” lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejszg
ST

— wykonanie badan i pomiar6w

eczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wiasno§¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatos$ci.



ST.03. BETON
ST.03.01. BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla przebudowywanego mostu oraz §cian oporowych w ramach zadania:
-PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych.

STWiORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w STWiORB ST.0. "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponize;j:

Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych. Mieszanka betonowa -
mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych
przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B40 ) klasyfikujqcoy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na

$ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,” w MPa.
G
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie R, - wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobiefistwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB ST.0.
"Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ST.0.. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.



Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996,
PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnoSci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé¢ nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastgpujace wymagania (przy
oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wiagzania najwcze$niej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpézniej po uplywie 10 godz. Przy

oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany obje¢tosci:

- wg préby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20%
cigzaru cementu ilo$ci grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy
usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknig¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwérni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podlozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udzial tych kruszyw byt
jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymalo$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna
kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegto$ci w §wietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyZznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez Generalng Dyrekcj¢ Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace
grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,



- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkoéw siarki - do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm- 14 + 19%,

- do 0,50 mm - 33 +48%,

- do 1,00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ pyléw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkoéw siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktdre oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,5 mm spetniajacy nast¢pujace

wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%

- zawarto$¢ podziarna - < 5%

- zawarto$¢ nadziarna - < 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petlnych badan wg PN-

B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie

takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla

korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggédw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow oraz atest
producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (WS),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezb¢dng urabialnos¢

przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.



Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- zaoptymalna ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zagegszczona przez

wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.

Warto§¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymalo$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne 110sc:1 cementu w zaleznos$ci od klasy betonu s3 nast¢pujace:

- 400kg/m - dla betonu klas B25 i B30,

—  450kg/m’ - dla betonu klas B35 i Wyzszych

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zage;szczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (sredma temperatura dobowa nie nizsza niz 10'C), érednia wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy

okresli¢ jako réwna 1,3R,°

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna przekracza¢:

— warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem

K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve - Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okre§lonymi w PN-B-06250, nie

moga przekroczy¢:

—  +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ST.0.. ,Wymagania ogélne” pkt. 3. Roboty mozna
wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé

wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegloéci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST.O.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3. Transport mieszanki
betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,,gruszka”). Ilo§¢ "gruszek" nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15 C,
— 70 min. - przy temperaturze +20 C,

— 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegbélowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos$¢ i sposéb betonowania,



- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich

Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniefn pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa

,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,

ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnos$cia:

- *2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- *3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi

powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu

sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokoSci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada. W

przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m)

lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé

wibratory wglebne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢pujace warunki:

- wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko§¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym;

- kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosié¢
od 30 do 60s;

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i

od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie

powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardnialego ze §wiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz

warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.



Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w ukladaniu
betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczefistwa

pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymalo$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykarnczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowiazujg nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- réwno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé

wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm. Ostre krawedzie betonu,

po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego

wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

— Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy

wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukc;ji,

- zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

- zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢s$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do lgczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna
zastosowa¢ potaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrécié
szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan



Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m’ betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na parti¢ betonu.

Prébki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdZniejszym, lecz nie dluzszym niz
90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z

PN-B-06250.

Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasiagkliwo$¢
zaleca si¢ réwniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub §rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Prébki przechowywa¢é nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgsto§¢ badania
wedlug
[Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci j.W.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymalo$é PN-EN 196-1
j.W. D) Badanie kruszywa j.W.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3




- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci PN-B-06714/12
zanieczyszczen PN-EN 1097-6
- wilgotno$ci
j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j.w. ) Badanie[PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobata
Techniczng
[Badanie Urabialno$ci PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
[jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
Zmiang robocza
jW. Zawarto$ci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$¢ naflw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu $ciskanie na prébkach kazdej partii betonu
[jw. D) Wytrzymato$é naPN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
$ciskanie PN-B-06262
- badania nieniszczace
[jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m’
betonu
jW. 1) Mrozoodpornosé Jw. jW.
jW. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta +2cm,

- 0§ podtuzna w planie +3cm,

- wymiary przekrojéw dzwigaréw +1cm,

- grubo$¢ plyty pomostu +0,5cm,

- rzedne  wysokoSciowe  *lcm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz SOmm,

- wymiary w planie - +30mm,

- r6znice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice glebokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpodr:

- pochylenie §cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie +1cm,

- rzedne wierzchu podpory +1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu. Do obliczenia iloci przedmiarowej przyjmuije si¢ ilogé betonu
wgzDokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6
cm’.

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Zgodnosé¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:



- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-ST.0. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych ( w tym

projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robo6t

nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbidrkg deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badafh. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.



PN-B-06261

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-EN 1008

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalo$ci, pozostato$ci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
Woda i $cieki. Badania twardodci. Oznaczanie twardo$ci ogdlnej powyzej
0,337 mval/dm’ metodg wersenianows.
Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczk6w rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczng.
Woda i §cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdlnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z
antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.



ST.04. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

ST.04.01. Dwukrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich przez trzykrotne
smarowanie roztworem asfaltowym powierzchni stykajacych si¢ z gruntem dla przebudowywanego mostu w ramach
zadania: ,,PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W
CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-zacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze
smarowaniem roztworem asfaltowym 1*R+2*P czeSci konstrukcji zasypywanych gruntem (jak fundamenty, tylne
Sciany przyczétkéw i Scian oporowych, skrzydta, ptyty przejsciowe, tylne powierzchnie oczepow).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB
ST.0.,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca Robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania
ogolne”, pkt 2.

2.1. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:

a) Roztwor asfaltowy rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléw oraz
na stwarzaniu warunkéw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odpornoy na dzialanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60 C. Nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na
podtozu oczyszczonym z pyléw, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza

jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m® powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

b) Roztwér asfaltowy pélgesty (P) produkowany jest z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznoséci. Powtoka ta wykazuje odporno$¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa
na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m*. Material fatwopalny, nalezy stosowaé przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chlodéw materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg sktadniki lotne,
ktérych pary sa tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metr6w od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Rob6t zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Roboty
mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.0

,»Wymagania ogblne”, pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,,In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Po usunigciu naciekéw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona.
Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu betonowym, wypuklosci i zaglebienia
na powierzchni, nalezy wypetni¢ masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same
materiaty naprawcze nalezy zastosowa¢ dla pekni¢¢ betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.
Rysy wystgpujace w podlozu nalezy zainiektowa¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.2. Warunki ukladania izolacji

przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét,

izolacje nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R (rzadkim), powleczenie roztworem
P (péigestym) nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podlozu roztworem R tak, aby taczna grubo$¢ warstw
izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakoficzeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracajac
szczegllng uwage na:

sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

sprawdzenie poprawnoS$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajacg do powierzchni zagruntowanego podtoza,

kontrela iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
przygotowanie-powierzchni podioza pod izolacje,
warstwa R oraz warstwy P.

8.2. Odbiodr ostateczny
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji > 2mm.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.O ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:



zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw, dostarczenie i koszty

dostarczenia potrzebnych materialéw, koszt zapewnienia niezbednych

czynnikéw produkcji wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,

— wykonanie badaf i pomiaréw.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci
si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,/n-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.



ST.04.2. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubosci
1,0cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy
zgrzewalnej o grubosci 1.0cm dl& przebudowywanego mostu w ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA MOSTU W
CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ptyty pomostowej
ustroju niosgcego jak réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod ptyta zabudéw chodnikowych w celu ochrony
zasadniczej izolacji w trakcie ukltadania zbrojenia plyty.

Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez uktadanie dodatkowych paskéw papy dla zabezpieczenia izolacji wlasciwej
przed uszkodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreédlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i STWiORB ST.0.
“Wymagania ogblne”, pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ST.0. “Wymagania ogélne”, pkt 1. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB ST.0. “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.1. Dane ogélne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
(IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujacg:

redzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja, sposéb

przygotowania podtoza pod utoZenie izolacji,

rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien odpowiada¢ $rodek
gruntujacy,

Hos¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania, sposéb taczenia

arkuszy papy (wielko$¢ zaktadow),

warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie rob6t izolacyjnych (temperatura podioza i otoczenia,
wilgotnos$¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wyb6r materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke, posypke i réwne krawedzie. Niedopuszczalne sa
zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.



Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. [Wlasciwosé Jednostka | Wymaganie [Badanie wg
1 Diugosé arkusz cm L 1,5%L"” |PN-B-04615
2 Szeroko$¢ arkusza cm st ,5%S”  [PN-B-04615
3. IGrubos¢ arkusza mm T 5,0 Procedura IBDIiM Nr PB-TM-
2 02
4. Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 3,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-
OSNOWa 2 02
5 Gictkos¢, na watku rednicy 308im 0c =15 PN-B-04615
6 Przesigkliwo$é MPa 0,5 PN-B-04615
7 Nasigkliwo$e % (m/m) = PN-B-04615
3 Sity zrywajace przy rozciaganiu® s PN-B-04615
- wzdhuz N 500
- w poprzek N 2500
9 Wydtuzenie przy zerwaniu® 2 PN-B-04615
- wzdhuz % 30
- w poprzek % =3()
10 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® E Procedura badawcza IBDiM Nr
- wzdhuz N 150 PB-TM-05
- w poprzek N Z 150
11 Przyczepnos¢ do podtoza 2
betonowegoS) MPa 0,4 Procedura badawcza IBDiM Nr
metods ,,pull-off” 2 PB-TM-06
N 500 Nr PB-TM-022
metoda $cinania <
12 Przyczepno$¢ warstwy wigzacej Procedura badawcza IBDiM
MPa >0,5
nawierzchni do izolacji
13 (Odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej °C >100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14 Temperatura migknienia wg metody Oc >110 PN-EN 1427
PiK
15 Temperatura tamliwosci wedtug Oc < 22 PN-C-04130
Fraassa

1) L - dlugos$¢ arkusza papy wg producenta
2) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta
3) Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 2)°Ct

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature ukladanej warstwy wiazacej z asfaltu
twardolanego tj.250°C

2.2.2. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy.
Wiasciwos$ci wymagane dla §rodkéw gruntujacych podano w tabelach 2 1 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntujacego

Lp. [Wlasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedlug
1 [Wyglad zewnetrzny - Spetnia ” PN-B-24620
2 [Konsystencja robocza - Spetnia ? PN-B-24620
3 [dolnos¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4 [awartos¢ wody Y% <0,5 PN-C-04523
5 [Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-
X7
6 |Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S n+ 5%n PN-EN ISO 2431




1) Srodek gruntujagcy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen

mechanicznych.
2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20 2) ° € powinien si¢ tatwo rozprowadza¢ i tworzyé cienka réwng btonke bez
pecherzy.
Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego §rodka gruntujacego
Lp. [Wlasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
warto$¢
1 [Czas zachowania wlasciwosci roboczych w min. 20 Procedura badawcza
temperaturze 20 ° C £ IBDiM Nr TWm-
24/97
2 [Gestoic g/lem’ 5% Y PN-C-89085.03.
Pk P 2)
3 |Lepkosé mPas ni% PN-C-89085.06.
Twardo$¢ Shore’a twardosciomierz typu D” °ShD 80 PN-C-04238
5 |Przyczepnos$¢ do podloza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa 5 IBDiM Nr PB-TM-
- po badaniu mrozoodpornos$ci £150 MPa 2 X3
6 |Przyczepnos$¢ do podloza stalowego MPa 30 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-
X4
1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) 1 - lepko$c¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujacych podloze i tworzacych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowac:

szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podtoza
szczotki, walki, pistolety — do naktadania $rodka gruntujacego

palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania, watki do
dociskania izolacji §wiezo zgrzane;j.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt
4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwini¢te w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokoS$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

c) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepla. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okre$lona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.2, Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materialéw klasy ITla —
w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
Srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoéch warstwach,
tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego Srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z



zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane: nazweg i

adres producenta

date produkcji numer partii

wyrobu mase netto

termin przydatnos$ci do uzycia

informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM informacj¢ o

proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego) napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ST.0. “Wymagania ogdlne”, pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST .

5.1. Warunki ukladania izolacji

W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez spetnione
ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno§¢ wzglgdna powietrza jest wigksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t
izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwage
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw
prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.2. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwaniaprzed rozpoczeciem robdt izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,.Jn-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Podloze pod izolacje powinno by¢ rowne, gladkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze
niz 2%. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub wglebienia do 5,0 mm, chyba ze producent
izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czg¢sci pylastych,
ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni
nalezy usunaé przez groszkowanie, $rutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
odpylenie spr¢zonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po
usuni¢ciu mleczka cementowego nalezy oczy$ci¢ i uszczelni¢ zywicami epoksydowymi, zainiektowa¢ zgodnie z
poleceniami Inzyniera. Wytrzymato$¢ betonu podloza na odrywanie badana metoda "pull-off" powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podloza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchni¢
zagruntowang, nie zaizolowana bezpo$rednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie oczys$ci¢ i odpyli¢.. Nie
dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu $rodka asfaltowego

Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%.

Gruntowanie podloza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na
metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi
reki).

Gruntowanie przy uzyciu rodka zywicznego
Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji $wiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymég pielegnacji.




Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozna na niego wej$¢ nie
pozostawiajac Sladéw. Nalezy usungé mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywna szczotkg a nast¢pnie wetrzec
zywice w powierzchni¢ ta samag szczotka (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m?). Swieza zywice przesypaé piaskiem
kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilo$ci ok. 1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do podioza okreslona
metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z instrukcja producenta i aprobatag IBDiM.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8§ cm, natomiast zaktad
czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba Ze producent poda inacze;j.

Ukltadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gére. W zadnym miejscu grubo$¢
hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza co najmniej 2,0
cm na catej dlugoSci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrza¢ izolacj¢ z podtozem w miejscach
wywini¢¢ papy, wokdt wpustow i saczkéw odwadniajacych. Po ulozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
polozy¢ zaprojektowang nawierzchni¢ asfaltowa. Izolacja nie moze pozosta¢ na pomoS$cie na okres zimy nie przykryta
nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na

powierzchni izolacji wystepowaly faldy i wybrzuszenia. Powstale wady wptywajace na integralnos¢ izolacji, takie jak
przebicia, pegcherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera przed ulozeniem
jakiejkolwiek nastgpnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie. Po ulozonej izolacji nie dopuszcza si¢
ruchu technologicznego budowy i transportu materialéw. Przyczepno$¢ izolacji do podtoza badana metodg "pull-oft"
powinna by¢ wigksza niz 0,4 MPa.

Sposéb utozenia izolacji przy wpustach i sgczkach musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta i zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB ST.0. “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakoS$ci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme¢ protokotu -
konieczny jest staly i bezposredni nadzo6r nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczeg6lng uwage na:

— Sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materiaty
nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynikbadan odnotowany w

Dzienniku Budowy
— Sprawdzenie réwno$ci powierzchni podtoza oraz wytrzymato$ci na odrywanie
Sprawdzenie poprawnoéci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy .
— Kontrola jakosci utozonej izolacji i przyczepnos$ci do podtoza.
6.2. Opis badan
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez porédwnanie wykonanych robdt
izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym, wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnos$cia do 0,5 cm.
Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odno$nych zaswiadczen jakosci, zapisOw w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z norma PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.
Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.
Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomoca laty o dlugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m? pow1erzchm podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1
mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej STWiORB .
Sprawdzenf® wytrzymatoéci podtoza na odrywanie wykonywane metodq ‘pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-01814.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej STWiORB .
Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy na
zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych mlejscach na kazde 10 - 20 m* powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gluchy dzwick §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.




Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podtoza, w wybranych przez
Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastgpnie nalezy naprawié
uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia §rodka gruntujgcego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie wykonywania
robdét, kontrolujac stosowanie wtasciwych materialéw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia powlok z materialéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialéw, wielko$¢ zaktadéw oraz doktadno$¢ przyklejenia do podtoza
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadza wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami niniejszej STWiORB . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej] STWiORB .

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg¢$ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej
STWiORB i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci
robdt z wymaganiami niniejszej STWiORB .

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ST.0. “Wymagania og6lne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB ST.0. “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.1. Odbior izolacji

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;j.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okres$lajac ich rodzaj i miejsce.
(3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

— sprawdzenie materialéw

— sprawdzenie podtoza pod izolacje

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét

— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonanych robdét.

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedlozyc¢:

— protokoty badan kontrolnych

— protokoty odbioréw cze$ciowych

— aprobaty techniczne,

— deklaracje zgodnosci z Polska Norma

— posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jako$ci materiatow

— zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.0. “Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatlow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa,

— ulozenie dodatkowych warstw papy pod zabudowami chodnikowymi

— wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie miejsca pracy,
jak réwniez wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych. PN-EN 1427 Asfalty
i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda PierScien i

Kula
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoéci metoda Fraassa
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych PN-B-04615 Papy asfaltowe
i smotowe. Metody badan



PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-C-04523

Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng. PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe.

Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

“Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych”,
IBDiM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,./n-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.



ST.04.03. NAWIERZCHNIE
ST.04.03.01. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego. Warstwa wigzaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego wraz z montazem siatki uciggajacej dla przebudowywanego mostu w
ramach zadania: ,PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA
W CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej 0/12,8 mm. z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami.

Nawierzchnia z asfaltu twardolanego. Warstwa wigzaca.

Grubo$¢ warstwy wigzacej 5.0cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i podanymi w
STWiORB ST.0. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

Asfalt twardolany - mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym sktadzie, ktérej produkcja i wbudowanie sa
catkowicie zmechanizowane.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB ST.0. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB ST.0.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Asfalt
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 30 B o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 1.

Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Wtasciwosci Asfalt DE 30 Badania wg
B
1. [Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. [Temperatura migknienia, °C 63+73 PN-EN 1427
3. [Temperatura famliwoéci, °C, nie wiecej niz -10 PN-EN 12593
4. [Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5. [Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. [Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. [Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p-3.1. TWT
IBDiM 54/97
8. [Stabilnos¢
- roznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz 2,0 p.3.2. TWT




Wiasciwosci Asfalt DE 30 Badania wg
B
- roznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. |Wzglgdna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 PN-EN 12607-
1
10. [miana temperatury migknienia PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. [Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wigcej niz 40
- wzrost, %, nie wigcej niz 10
12. [Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 20 PN-C-04132
13. [Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT
2.2. Wypelniacz
Do wytwarzania mieszanki asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy wg PN-S-
96504. Wymagania dla wypelniacza zestawione sa w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla wypeliacza
Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badan
Zawarto$¢ ziarn mniejszych od:
1. - 0,180 mm, % mm 100 PN-S-96504
- 0,150 mm, % mm > 95
- 0,075 mm, % mm > 80
2. Wilgotnos¢, % mm nie wicksza niz: 3 PN-S-96504
3. Powierzchnia whasciwa, cm®/g od 2500 do 4500 PN-B-04300

Nie dopuszcza si¢ stosowania jako wypelniacza maczki azbestowej, ze wzgledow ekologicznych. Zaleca
si¢ stosowanie dodatku typu kauczukowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96504.

2.3. Kruszywo

Do produkc;ji asfaltu lanego nalezy stosowaé nastepujace kruszywa:

— piasek tamany wg PN-B-11112
— mieszanke drobna granulowang wg PN-B-11112
— grys wg PN-B-11112.

2.3.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto§¢ w procentach (m/m)

wzorcowa

Lp. [Wlasciwosci [Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego drobnej
cranulowanej
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-8
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem 55 55
wapieni 40 40
- dla kruszyw z wapieni
3. Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4. Zawarto$¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-EN 933-1
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz [PN-EN 1097-6




Tabela 4. Wymagania dla gryséw klasa I, gat. 1
Wymaganie w procentach (m/m)

[p. [Wlasciwosci Wymagania  [Badania wg
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
) po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
elnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25
D. Mrozoodporno$¢, % ubytku masy nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % PN-B-11112
ubytku masy nie wigcej niz : 10 kt. 3.5.12
4. Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714/18
) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skal osadowych 2,0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714/15
) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
= frakcja 2,0 6,3 mm 2,0
= frakcja 6,3 20,0 mm 1,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie
wigcej niz:
— frakcja 2,0 +6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3 20,0 mm 85,0
c) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji 1 grup frakcji, nie wigcej niz:
= frakcja 2,0 6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3 20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/16
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 PN-B-06714/12
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza [PN-B-06714/26
nizZ wzorcowa

2.3.2. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocag plandek lub zadaszen (wiaty). Warunki
sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

2.4. Tasma bitumiczna
c) Nalezy stosowaé bitumiczng ta$me izolacyjng produkowang na bazie wysokomodyfikowanych asfaltow
posiadajacg aprobat¢ techniczng do stosowania w budownictwie mostowym i zaakceptowang przez
Inzyniera.
d)
2.5. Siatka syntetyczna
Jako zabezpieczenie nawierzchni nad krawgdzig ptyty zastosowano wzmocnienie warstwy wiazacej pasem
siatki syntetycznej .
Dopuszcza si¢ siatki poliestrowe lub z widkien szklanych o oczkach co najmniej 3.0x3.0cm wstgpnie
powlekang warstwa polimeroasfaltu lub inne posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM
Nalezy zastosowac¢ siatke spelniajaca nastgpujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz i w poprzek co najmniej 50 kN/m

- wydluzenie pod obciazeniem wzdtuz i w poprzek ponizej 10%

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB ST.0 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

etaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypelniacza,
samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,



kottéw transportowych,

uktadarek,

sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikéw,
lopat, szczotek itp.),

kottow statych,

kottéw transportowych, pit

do cigcia asfaltu. palnikéw,

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:

plyte rozicielajacg mase,

pedgrzewang belke wibracyjna, profilujacg i zageszczajacg nawierzchnie, zespot
napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, sprz¢zong z
uktadarka rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. Transport
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.0 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-04024.

4.2. Wypelniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac: —
kotly transportowe,

samochody samowyladowcze.

4.5. Transport siatki wzmacniajacej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ siatke przed uszkodzeniami mechanicznymi. Siatk¢ nalezy
przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na suchym i
wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 10 warstwach.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB ST.0. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do roboét

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

Wytwarzanie i wbudowanie asfaltu twardolanego powinno by¢ catkowicie zmechanizowane w celu zapewnienia
wysokiej jakosci robot.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze musi by¢ suche i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz,
rozlane paliwo, itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadu mieszanki mineralnej;

doborze optymalnej ilodci asfaltu;

okresleniu wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w STWiORB

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.



Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z
asfaltu twardolanego 0 12,8 mm +

[Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki mineralnej od 0 mm do 12,8 mm
16,0 100
12,8 88 — 100
9,6 79 — 100
8,0 75-90
6,3 69— 83
4,0 60— 75
2,0 50- 66
zawarto$¢ ziarn > 2 mm 34-50
0,85 40- 57
0,42 32—-48
0,30 29— 44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20— 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu Y
mieszance mineralno-asfaltowe;j %, 6,8- 8,0
m/m

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego

Lp. [Wlasciwosé¢ Wymagania

1. [Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm? i nacisku
525 N, w temperaturze +40°C po 30 minutach od 1,0do 5,0
obcigzania kostek (7cm x 7cm x7 cm), mm

Przyrost penetracji po nastgpnych 30 minutach, mm < 0,6

3. [Penetracji prébki z nawierzchni uktadanej recznie, < 8,0
mm

4. [Kruszywo do uszorstniania, ilo$¢, kg/m2 od 5,0 do 8,0
- grys od 2 do 4 mm

5.4. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac¢ si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

asfalt +0,3 % m/m,
wypeltniacz + 1,0 % m/m,
kruszywo +2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikéw
(kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

5.4.1. Wykonanie zarobu prébnego

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 prébki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2
probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane prébki laboratoryjne nalezy poddaé
badaniom na zgodno$¢ z recepta laboratoryjna.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize¢ sitowg i sprawdzi¢ zgodnos$¢

sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.

Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkoS$ci ustalonych w recepcie , wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm t 2,5 %,
dla wypetniacza 1,0 %,
dla asfaltu 0,3 %.
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5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy nawierzchni,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wiasciwej
temperatury mieszanki.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz takiego sprz¢tu, jakie beda stosowane do

wykonywania nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia. Temperatura
wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podang przez producenta polimeroasfaltu:

— z asfaltem DE30 B od 170 do 190 C

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250 C. N

Zaleca si¢ uktadanie warstwy wigzacej pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu
dwoch uktadarek mechanicznych przy niewielkich odlegtosciach migdzy nimi (metoda ,,goraco

na goraco”). Ztacza tak uktadanej warstwy wigzacej nalezy sytuowac tak by nie pokrywaty si¢ ze Sladami két
samochodéw cigzarowych na przysziej warstwie §cieralne;j.

Zlacze podluzne nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni.

Zlacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem,
bitumiczna masa zalewowa lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Tasmy oraz bitumiczna masa zalewowa musza
posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Po ul;)Zeniu warstwa asfaltu twardolanego powinna by¢ uszorstniona grysem 2/5 mm w ilosci 2 do 3

kg/m”.

5.9. Montaz wzmacniajacej siatki syntetycznej

Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia siatki:

Nalezy dazy¢ do tego, aby siatka wzmacniajgca znajdowatla si¢ wewnatrz warstwy wigzacej. Podlozem do
utozenia wzmocnienia siatkg bedzie uprzednio wykonana warstwa izolacji termozgrzewalnej mostu.
Powierzchnie przed ulozeniem siatki nalezy oczy$ci¢ z kurzu, luznego kruszywa i innych zanieczyszczen.
Utozenie siatki i przytwierdzenie do podioza.

Siatke o szerokosci dostosowanej do wymogéw projektu uktada sie luzno, réwnolegle do krawedzi jezdni na
uprzednio oczyszczonej powierzchni. Siatke mozna w miar¢ posiadanego sprzetu docisnaé do podtoza walcem
recznym poprzez zabezpieczajaca warstwe geowlokniny lub recznie. Siatka nie wymaga dodatkowego
mocowania, nalezy ja jednak zabezpieczy¢ przed przemieszczeniami mogacymi powsta¢ w trakcie uktadania
mieszanki asfaltowe;j.

Poprzeczne taczenie pasm siatki nalezy wykona¢ z zaktadka minimum 0,3 m.

Przymocowanie siatki do podioza poza obiektem.

Po wykonaniu warstwy asfaltu twardo lanego na obiekcie, zostanie wykonana warstwa wigzaca na
dojazdach. Wystajacy na dojazdach fragment siatki nalezy naciagna¢ i w sposéb ciagly przytwierdzi¢ do
podtoza (podbudowy) za pomoca kotkéw. Na tak zamocowang siatke¢ mozna uktada¢ beton asfaltowy
warstwy wigzacej na dojazdach.

Uwaga: warunkiem skuteczno$ci zbrojenia nawierzchni w moscie zintegrowanym jest staranne

zageszczenie nasypu na calej wysokosci nasypu za podporami

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okres§lone w pkt. 2.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wiazacej nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ utozenia drenéw.



6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
Skiad asfaltu lanego 1 prébka
3 |Wladciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
4 |Wtasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 [Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
6 [Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.2.3. Sklad mieszanki asfaltu twardolanego
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 pobranej prébki asfaltu twardolanego. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja dla:

frakcji powyzej 2 mm + 2,5 % bezwzglednych,
frakcji ponizej 0,075 mm +1,0 % bezwzglednych,
asfaltu +0,3 % bezwzglednych.

6.2.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dolaczy¢é wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okres$li¢ wlasciwosci podane w pkt. 2.2.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoS$cig podang w tablicy 7 nalezy okres$li¢ wtasciwosci kruszywa podane w pkt. 2.3.

6.2.7. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. —

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z doktadnoscig 2°
C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta polimeroasfaltu.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu twardolanego



6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢

badan i pomiar6w

1 [Szerokos¢ warstwy co 10 m

2 [Réwnos¢ podtuzna* kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 |R6é6wnos$¢ poprzeczna warstwy hie rzadziej niz co 5 m

4 [Spadki poprzeczne warstwy*’ kazdy pas ruchu co 10 m

5 [Rzedne wysoko$ciowe*’ pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 |Grubos¢ warstwy D probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m*

7 [iacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

8 |Obramowanie warstwy cata dlugosé

9 |Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Réwnos¢ podtuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzgdne wysokosciowe uwarunkowane s na

obiekcie mostowym parametrami podioza oraz rzednymi i ptynnos$ciag zabudowanych kraweznikow.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
6.3.3. Réwnosé

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢.=5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +05%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +l cm.

Na obiekcie mostowym rzedne wysokosciowe warstwy sa uwarunkowane rzednymi podioza oraz rzednymi i
ptynnoscia wykonanego kraweznika, do ktérych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja + 10%.

6.3.7. Z1acza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na oglgdzinach zewngtrznych.
Z}acza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.3.8. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej wykonczenia
Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa.

6.3.9. Wyglad zewnetrzny nawierzchni
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny catej dlugosci.
Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ST.0 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego o okre$lone;
grubos$ci wraz z utozeniem syntetycznej w strefach dylatacyjnych

8. Odbior Robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcja DP-T14 z pdézniejszymi
zmianami wydang przez GDDP Warszawa

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa



Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje: prace

pomiarowe i roboty przygotowawcze, zakupy i

koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie odcinka prébnego,

oczyszczenie podloza, utozenie

siatki wzmacniajace;j,

zabezpieczenie taSmg krawedzi warstwy $cieralnej, urzadzen obcych i kraweznikow wytworzenie
mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej, transport mieszanki
do miejsca wbudowania,

mechaniczne lub r¢czne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia niwelets. i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
usunigcie materialéw z rozbidrki czesci warstwy Scieralnej poza teren budowy.



PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych BN-

68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

DIN 1996 Teil 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (Badanie penetracji nawierzchni gladkim
stemplem).

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Warszawa,
1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa,
1989.



ST.04.03.02. Nawierzchnia z betonu asfaltowego SMA. Warstwa §cieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego dla przebudowywanego mostu w ramach zadania:
-PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W
CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego BA 0/12,8 grubosci 4 cm dla KR 1-2 wg PN-S-96025, wedtug lokalizacji zgodnej z
Dokumentacja Projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Ustalenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4, oraz z ST M.15.03.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.0. “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 0 “Wymagania
ogo6lne,” pkt 2.

2.2. Charakterystyka nawierzchni
Nawierzchnia zaprojektowana na obcigzenie ruchem kategorii KR 1-2 — wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” — IBDiM — 1997 r.

Warstwa §cieralna bedzie wykonana z betonu asfaltowego BA 0/12,8.

2.3. Rodzaje materialow
Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowac
materialy wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112 k1. I, I1, gat.1,2

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 k1. I, IT; gat. 1,2

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 k1. I, 11

4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 k1. I, 11, gat.1,2

5 Piasek wg PN-B-11113 cat. 1,2

6 Wypelniacz mineralny:
) wg PN-EN-13043/2004 odstawowy

7 Asfalt drogowy wg pkt. 2.6




2.4. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowa¢ podstawowy zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN-13043/2004.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN-13043/2004.

2.5. Kruszywo

Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego B 0/12,8 na warstwe
Scieralng powinno miesci¢ si¢ w granicach przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # , mm Kategoria ruchu KR 1-2
Mieszanka mineralna 0/12,8
mm
Przechodzi przez:
100
20,0 90 100
16,0 80 100
12,8 69 100
9,6
62 93
8,0
56 87
6,3 s
43 76
4,0 "
357 64
2,0 +
(3665)
(zawarto$¢ ziaren > 2,0) .
26" 50
0,85 =
19- 39
0,42 -
17 33
0,30 -
0,18 13+ 25
0,15 16 22
0,075 7 11
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 5,08,5
mineralno-asfaltowej, % , m/m

2.6. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 lub inne
rodzaje asfaltow, ktére zostaty wymienione w pi§mie GDDKiA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 (zat. do

pisma — tab. 2). Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢é wymagania podstawowe podane w tablicy 3 niniejsze;j
ST.



Tablica 3. Wymagane wilasciwosci asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. [Wlasciwosci Metoda 50/70
badania

Wtasciwosci oblgatoryjne

1. Penetracja w 25°C [0,1 mm)] PN-EN 1426 50-70

2. Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 16-54

3. Temperatura zaptonu , nie mniejsza niz [°C] PN-EN 22592 230

4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% PN-EN 12592 99
m/m]

S. Zawarto$¢ sktadnikéw po starzeniu (ubytek lub przyrost) PN-EN 12607-1 0,5
nie mniej niz [% m/m]

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1426 50

7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe

8. Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz PN-EN 1427 9
[°C]

10. Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -8

2.7. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST.0 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Podano w ST.04.03.01“Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego”

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Warunki transportu dla: asfaltu, wypetniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
ST.04.03.01“Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.



Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

f) doborze sktadnikéw mieszanki,

g) doborze optymalnej ilosci asfaltu,

h) okresleniu jej wlasciwoéci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 do warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Lp. 1 5. +
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Lp. 6 8

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/12,8 do warstwy $cieralnej

Lp. [Wlasciwosci Kategoria ruchu KR1-
2
1. [Modut sztywnosci petzania ", MPa Nie wymaga si¢
2. [Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C, mm 5,5% >
3. [Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,05,0
4.  |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % v/v 1,54,5
5. [Wypeknienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % 75,090,0
6. |Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: 0/12,8 mm 4,015,0
7.  |Wskaznik zagegszczenia warstwy, % 08,0 >
[Wolna przestrzen w warstwie % v/v 1,55,0

Yoznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48

*prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST 04.03.01.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od 12 mm.

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe
Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z ST 04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontroli produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.



Tablica 5. Tolerancje zawartoS$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. [Skladniki mieszanki [Mieszanki mineralno-asfaltowe do

mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; g 5,0
P5,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) H 2.0
0,075

4 A sfalt H- 5,0

5.7. Odcinek prébny

Warunki wykonania odcinka prébnego podano w ST 04.03.01.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad

z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki z
asfaltem 50/70 - 135°C 165°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C z

asfaltem 50/70.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST .0 “Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w ST D.05.03.05/01.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre§li¢ penetracje¢ i temperaturg mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza.



6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreéli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Doktadno$é¢ pomiaru 2°CE Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST

04.03.01.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan

1 Szerokos$¢ warstwy D razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 ROwno§¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

5 Rz¢dne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy D préobki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
3 /1acza poprzeczne i podtuzne cala dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10  [Wyglad warstwy ocena ciggta

11  [Zageszczenie warstwy D probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 [Wolna przestrzen warstwy j.W.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wigksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 0,5%. +

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja 1 cnt



6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja 109t

6.4.8. Z¥acza podluzne i poprzeczne
Z}acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem

6.4.10. Wyglad warstw
Wyglad warstw Scieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z PN-S-
96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

i) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

j) oznakowanie robét,

k) zakup i dostarczenie materialow,

1) opracowanie recepty laboratoryjnej,

m) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej

n) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

0) mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

p) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Q)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.
4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
5. PN-EN-13043/2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
6. PN- S 96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

7. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

r) 8.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

s) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt
60, IBDiM - 1999.

t) 9. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

u) 10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
7 1999 1., poz. 430)

v) 11. Pismo GDDKiA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN
12591:2000 (wraz z tablicami 11 2)



ST.04.03.03. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegbélowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na chodnikach dla przebudowywanego
mostu w ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK
STRUGA W CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materialéw
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robét obejmuje wykonanie nawierzchni na:

betonewych zabudowach chodnikowych,

betonawym zwieficzeniu §ciany oporowej przy obiekcie

wzmocnienie nawierzchni zabudowy chodnikowej na potaczeniu z krawgznikiem. Grubos¢

warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okres§leniami
podanymi w STWiORB ST.0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania podano w STWiORB ST.0.. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, normami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB ST.0..
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi

nadawac si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Material ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace

cechy:

- }éqstoéc' okoto 1,2kg/dm3,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

- naprezenie rozciagajace - ponad 6MPa,

- Scieralno$¢ badana na tarczy Béhmego < 2,5 mm,

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 90%,

- mie¢ odporno$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)

— odporno$¢ na dziatanie Srodkéw odladzajacych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20do + 60 C  °

- przyczepnos$¢ do podioza betonowego: warto$¢ Srednia > 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5
MPa.

Jako wypelniacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1 0,3 mm:do warstwy szpachli i 0,4

0,7 mim do warstwy nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego. Dobér

materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, dla

ktérego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDM, atest producenta oraz

Karty Techniczne stosowanych materiatléw.



2.2. Mata wzmacniajaca.
Mata wzmacniajaca z dwukierunkowo utozonych widkien. Mata musi by¢ zgodna z systemem producenta
materialu nawierzchnii.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Stosowany
sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprz¢t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania og6lne” pkt.

4.

Transport materialéw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada si¢ na podlozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,

luznych nie zwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, réwnym i gtadkim.

Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonaé przez $rutowanie, hydropiaskowanie

lub piaskowanie. Oczyszczona powierzchni¢ odpyla si¢ odkurzaczem przemyslowym lub sprezonym

powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podloza betonowego sa nastepujace :

- wytrzymato$¢ na $ciskanie réwna co najmniej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla

konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podtoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez §ladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4 %,
(chyba ze w systemie sa materialy gruntujace na wilgotny lub §wiezy beton),

- podloze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pyléw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen w ocenie wizualnej,

- podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie przekraczaja + 1,0 mm,

- szorstko$¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podioza przekraczajace podane warto$ci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub PCC.

Rysy wystepujace w podlozu nalezy iniektowa¢. Podloze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inzyniera z

wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podtoze nalezy zagruntowaé Srodkami firmowymi na bazie

zywic. Lepsza metoda jest szpachlowanie podtoza zywica gruntujaca z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do

0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Krétko przed rozpoczgciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym, sktadniki
materiatu nawierzchniowego. Wazne jest $cisle przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz czasu przydatnos$ci do
stosowania. W przypadku zywic, do ktérych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna si¢
natychmiast po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odporno$ci na S$cieranie nawierzchni oraz nadania jej
wladciwosci antyposlizgowych do wykonania powlok uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-
tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje si¢ porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje ulozong warstwe
do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy

lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecef technologicznych

okreslonych przez wytworce materiatéw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wplyw na

trwalo$¢ wykonanych powlok, a takze na odpornos¢ korozyjng obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materialéw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli
nanoszonej pacg stalowa wcierajagc w podtoze

- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebata lub gumowa graca
(warstwe nanosi si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)



- warstwy zamykajacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢
jednocze$nie warstwa barwna)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20

kg/m?2.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢

do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po

catkowitym utwardzeniu.

Nad stykiem betonu kap i kraweznikéw nalezy wzmocni¢ nawierzchni¢ 15cm. matg z dwukierunkowo

utozonych widkien.

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.Podtoze na ktérym jest uktadana izolacjo— nawierzchnia powinno mie¢
temperature o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu
si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu,
bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W
przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywaé
pod namiotami klimatyzowanymi w calym okresie ukladania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza, podloza oraz wilgotnosci powietrza i
podioza w czasie prowadzonych robdét.

5.5 Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowaé si¢ do przepisOw i wskazdwek podawanych przez producenta. Nie wolno
zblizaé si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ rob6t spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czg¢sto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6. Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w STWiORB ST.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6. Mozna

stosowac tylko materiat na ktéry uzyskano Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy..

Kontrolg jako$ci rob6t przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jakosci materiatéw

- kontrole wykonywania rob6t i zuzycia materialéw

- badania wykonanej izolacjo-nawierzchni i zgodnos$ci wykonanej powloki z wymaganiami projektu,
kartami technicznymi i specyfikacja techniczng

6.1 Kontrola jako$ci materiatow

Przed zastosowaniem materialéw sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamdéwieniem ( numer produktu ),

- stan opakowan materialéw,

- warunki przechowywania materialow,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia si¢ wyglad
materialéw. Na zadanie Inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.2 Kontrola wykonywania robét i zuzycia materialow

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokéty, w ktérych podaje si¢ informacje

o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 STWiORB, stanie uzywanych materiatéw zgodnie z pkt.6.1

STWiORB, parametrach technologicznych wbudowywanych materialéw oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robét obejmuje :

- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt.5.1 STWiORB, potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czgsciowo w nig wtopiona. Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ prowadzona
na biezaco przez sprawdzenie iloéci zuzytych materiatow.

- kontrolg wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas wykonywania
warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie czasu mieszania,



odstepéw czasowych pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw, sposéb wykonania i grubo$¢ nakladane;j
izolacjo- nawierzchni (przez kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad zewngtrzny powierzchni
powloki (jednorodny bez sptynig¢ i sfaldowan o jednolitej barwie z réwnomiernie roztozong mocno
wklejong posypka uszorstniajaca).

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnosci powloki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmuja caty proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych przez etapy

realizacji rob6t, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej,

bez smug, szwéw roboczych i sfaldowan, posypka powinna by¢ réwnomierna, mocno przyklejona

do podtoza,

barwa jednolita ( zgodna z wyspecyfikowang ),

- réwno$¢ nawierzchni ( mierzona tatg dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0 mm),

- grubos$¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepno$¢ systemu do podtoza ( mierzona metodg niszczaca “pull-off “ : warto$§¢ Srednia > 2,0

MPa, warto$¢ pojedynczego odczytu > 1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwdch polach losowo wybranych przez nadzor

dla powierzchni < 1000m?. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pigciu punktach pomiarowych. Badanie

wykonuje si¢ metoda odrywowa metalowych krazkéw o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac

site zrywajaca 1 warto$¢ przyczepnosci specjalnym aparatem. Po naklejeniu krazka powtoke nacina si¢ na catej

grubosci do podioza na gh.1,0 do 3,0 mm, koronka o $rednicy réwnej $rednicy krazka. Srednia wartoé

przyczepno$ci nie powinna by¢ mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokét z badan jest zatacznikiem do

materialéw odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych

materialéw, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo- nawierzchni o spoiwie
epoksydowo —poliuretanowym na betonowych zabudowach chodnikowych.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB ST.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robdt
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznaé

za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzié¢
Roboty do zgodnosci z STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB —ST.0 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Platnosci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubo$ci zgodnej z
projektem.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podtoza,

- wypelnienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matg nawierzchni nad stykiem betonu i kraweznikéw,
- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane
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ST0S. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
ST.05.01. Kraweznik mostowy kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych utozenia
kraweznikéw kamiennych na jezdni dla przebudowywanego mostu w ramach zadania:
~PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD RZEKA CZERSK STRUGA W
CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy ulozeniu kraw¢znika kamiennego 18x20 cm
na ustroju niosgcym mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB ST.0
“Wymagania ogblne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ST.0 “Wymagania ogélne”, pkt 1. Wykonawca rob6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB ST.0 “Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.1. Krawezniki mostowe
Nalezy zastosowa¢ krawezniki mostowe, rodzaju ,,A”, o wymiarach 18 x 15 cm, klasy I wg PN-B-11213.

2.1.1. Wymagania dotyczgce materialu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metarmoficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym 130 MPa, >

Seieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,25 cms

nasigkliwo$¢ woda <0,5 %,

mrozoodporno$¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

2.1.2. Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikéw
Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikéw — jak dla kraweznikéw mostowych rodzaju ,,A”,
klasy I.



2.1.3. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodzen

Dopuszczalne odchylki

Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowato$¢ Bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni): Stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢

Rodzaj uszkodzen

Dopuszczalne odchylki

Wady obrébki powierzchni [Licowych
(wglebienia i wypuklosci)

Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
welebienie wielkosci do 500 mm”® nie glgbsze niz 5 mm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury

Bocznych Wetebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,
wypuklosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico

asa obrobionego do 30 mm.

Stykowych W obregbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,

ozostata cz¢$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu.

spodu Nie sprawdza sie

Szczerby i uszkodzenia [10§¢ wp
krawedzi i narozy przeliczeniu naj

1000 mm

Dlugosé 5 mm

otebokosé 3 mm

Odchytka od kata prostego na dilugosci D mm

powierzchni

2.2. Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymatos$ci na $ciskanie
nie mniejszej niz 30 MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez

IBDiM.

2.3. Uszczelnienie styku: kraweznik-warstwa $cieralna

Do uszczelnienia stykéw kraweznikéw z warstwg S$cieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych ta§mach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm.
Materiat powinien charakteryzowaé si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawac si¢ kruchy w temperaturze —30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac
ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien
ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadaé
dobrg odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

2.4. Wypelnienie spoin

Do wuszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do —30°C) i wykazywaé odporno$é¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i
granitu.

Materiaty uszczelniajace powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5. Kotwy

Kotwy & 12 o dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé ze stali A-IIIN spehiajacej
wymagania STWiORB M.12.01.03. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie zywic epoksydowych,



posiadajacy Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM, np. klej “Epidian 5” z utwardzaczem “AKWANIL
50NF”.Nalezy stosowa¢ min. 2 szt. kotew na 1mb krawzenika.

2.6. Dodatkowe wzmocnienie izolacji
Przed ustawieniem kraweznikow nalezy dodatkowo wzmocni¢ izolacje¢ pod krawegznikiem i zabudowami
poprzez przyklejenie 1 warstwy papy zgrzewalnej o grubo$ci minimum 3,5 mm.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB ST.0 “Wymagania ogélne”, pkt 3. Sprzet do
wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.0. “Wymagania ogdlne”, pkt

4.

4.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw potrzebnych dla utoZzenia kraweznikéw powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w
kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci 5 cm. >

4.2. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin
Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, tak aby nie spowodowac utraty jego wlasciwosci i
nalezy sktadowa¢ w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.

5. Wykonanie robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB ST.0 “Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.1. Ustawienie kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw obejmujg:

- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika,

- dodatkowe wzmocnienie izolacji w linii kraweznika,

- ulozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celu utozenia podlewki pod kraweznikiem (z listew i
plyv),

- ulozenie kraweznikow,

- wypelnienie przerw migdzy elementami zaprawa niskoskurczowa,

- rozbidrka elementéw oporowych,

- zabezpieczenie elementéw kraweznika przed przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie niskoskurczowej. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki

na trwale ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod krawegznikiem

powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

5.2. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, Smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéw. Powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny Srodkiem zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny migdzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy tasme¢ z kitu naklei¢ na
zagruntowang powierzchni¢ styku bezposrednio przed ukladaniem warstwy Scieralnej nawierzchni. Musza by¢
przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (brak opadéw i temperatura otoczenia
powyzej +10°C), czystoici i suchoéci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dhuzej niz 24
godziny jest niedopuszczalne.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw powinny by¢é oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nast¢pnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajacg za pomoca pistoletéw automatycznych. W
celu zapewnienia wlasciwej gleboko$ci wypelnienia nalezy wstgpnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy Scieralne;j.



6. Kontrola jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB ST.0 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.1. Zakres kontroli
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badanie laboratoryjne,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawegznika i uszczelnienia spoin.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

egledziny zewnetrzne wg PRPN-B-11215,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokos¢ +2cm

szerokos¢ +0,3 cm

sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213
sprawdzenie katow wg normy jw.

sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.

wizualne sprawdzenie faktury.

Prébki kraweznikéw do badan cech zewngtrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010.

6.3. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastg¢pujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymato$ci skaly, z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110. Dostarcza
wytwornia.

b) badanie nasigkliwo$ci wg PN-B-04101,

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-B-04102,

d) badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115.

Prébki materialu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-B-06720.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawgznika obejmuje:

- oceng prawidlowosci wykonania drenéw wg STWiORB M.16.01.03. pkt. 6

- wizualne sprawdzenie szczelno$ci spoin,

Tolerancje ulozenia kraweznika:

- odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 % od projektowane;j.

- odchylenie w planie mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiar6w, badan i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Odbidr ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia kraweznika na podstawie badan podanych w
pkt 6.4. niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST.0 “Wymagania ogblne”, pkt 9.



9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

— wyznaczenie linii prowadzacej,

— wykonanie wzmocnienia izolacji,

— wykonanie podtoza,

— wykonanie kanalikéw w podlewce z wypelnieniem ich geowldknina,
— wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

— ustawienie kraw¢znika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,
— wypelnienie spoin,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie miejsca robot.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ réwniez ubytki i odpady

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.
PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymato$ci na Sciskanie.

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda bezposrednig. Materialy kamienne.
PN-B-04111 Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego. Materialy kamienne.

PN-B-04115 Oznaczenia wytrzymaloéci kamienia na uderzenie

PN-B-11215 Materialy kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobéw z
kamienia.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci-losowy wybor jednostek produktu do prébki

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwi¢ztych

.10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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ST.05.02. Bariery na obiektach mostowych i dojazdach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych zgodnych z norma PN-EN 1317 dla
przebudowywanego mostu w ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU AL.1000-LECIA NAD
RZEKA CZERSK STRUGA W CZERSKU”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z dostawa i montazem drogowych barier ochronnych wraz z odcinkami poczatkowymi i koncowymi barier,
ktdre spetniaja wymagania normy PN-EN 1317.

Zakres rob6t obejmuje dostawe wraz z montazem zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami staltymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomie¢dzy prowadnica
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST .0 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.0 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST .0 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajag wymagania
normy PN-EN 1317.

Podstawowe wymagania dla barier ochronnych stosowanych na obiekcie zgodnie z Dokumentacja Projektowa:
Poziom powstrzymywania: H2



Intensywno$¢ zderzenia:

B Szeroko$¢ pracujaca:

w2

Podstawowe wymagania dla barier ochronnych stosowanych na dojazdach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:

Poziom powstrzymywania: N2

Intensywno$¢ zderzenia:

B Szeroko$¢ pracujaca:

w2

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres$lone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiagzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

- Iaczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony przez Wykonawce, w zaleznosci od
stosowanego systemu, tak aby byta zachowana zgodnos$¢ z norma PN-EN 1317.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Prowadnice powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie podajace: nazwe lub znak towarowy i rok produkcji.

2.3.2. Sthupki

Stupki stosowane do ustawienia barier ochronnych na obiekcie mostowym powinny by¢ zgodne z systemem
Wykonawcy, spetniajagcym wymagania normy PN-EN 1317.

Dopuszcza si¢ dla barier na dojazdach wykonanie stupkéw np. z ksztaltownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika od 100 do

140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikéw,

wedtug ~ PN-H-84020 Granica plastycznosci, Wytrzymato$é na
Stal minimum dla stupkéw, rozcigganie
MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W D25 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.



Wysokos¢ stupkéw powinna by¢ dobrana w sposéb gwarantujacy spelnienie przez ustawione bariery wymagan
okreslonych w pkt. 2.2. (wysoko$¢ zamontowanej prowadnicy od podioza 0,75m + dlugo$¢ osadzenia w
gruncie).

2.3.3. Elementy uciaglajace prowadnice miedzy barierami na obiekcie i barierami na dojazdach

Z uwagi na rézna konstrukcje prowadnic barier stosowanych na obiekcie i na dojazdach, konieczne jest
stosowanie elementéw uciaglajacych tasme bariery. Odpowiednie profile uciaglajace powinien dostarczy¢
Producent systemu barier. Elementy te powinny wykazywa¢ parametry nie gorsze niz regularny odcinek
bariery.

2.3.4. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, Sruby,
$wiatta odblaskowe, kotwy chemiczne do mocowania na obiekcie mostowym itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkos$ci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
$rodowisku o zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$é
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skltadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych



Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang taSm¢ stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Kierownika projektu:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okredli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery

5.3. Osadzenie stupkéw na odcinkach poczatkowych i koncowych bariery na dojazdach

Stupki beda osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie lub poprzez
wbijanie

(wwibrowywanie) w grunt.

5.3.1. Osadzenie stupkéw w otworach:

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary przy wykonywaniu otworéw wiertnica:

- §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, -

- glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgl¢dniac:

- zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu, w ktérym zagiebione sg stupki barier ochronnych powinny by¢
zgodne z norma PN-S-02205;1998.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.4. Osadzenie stupkéw na obiekcie mostowym
Stupki zostang zamocowane do kapy chodnikowej za pomoca kotew uprzednio wbetonowanych w kape
chodnikowa. Kotwy barier musza odpowiadaé przyjetemu systemowi (producentowi) bariery.

5.5. Tolerancje osadzenia stupkow i kotew

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica
wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rdwnolegle do nawierzchni jezdni, jest



wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekladek i wynosi
+ 6 mm.

5.6. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegélnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta$my profilowej, naktadajac nastgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw
taSmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy.
Sasiednie odcinki tadmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu §rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢
na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka z
zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowag w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Zgodno$¢ z normg PN-EN 1317 musi by¢ udokumentowana przez Wykonawce odpowiednimi sprawozdaniami
z badan zderzeniowych- wymaga si¢ by stosowane bariery ochronne byly identyczne w kazdym aspekcie z
tymi, ktére przeszty pomySlnie badania zderzeniowe i s3 oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga

- zas§wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i EN.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy wymaga aby przy dokonaniu odbioru rob6t Wykonawca przedstawit dokumenty potwierdzajace
zgodno$¢ zastosowanych barier z normg PN-EN 1317.

Ponadto Wykonawca w momencie odbioru robdt przedstawi o§wiadczenie, ze wykonany montaz barier spetnia
warunki okreslone w pkt. 2.2 odno$nie wymaganych parametréw poziomu powstrzymania, intensywnosci
zderzenia i szerokosci pracujace;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- osadzenie stupkéw bariery w gruncie,

- osadzenie stupkéw w kapach chodnikowych,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 23 kwietnia
2010r.

2. norma PN-EN 1317 pt.: ”Systemy ograniczajace droge”

Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908, z pézn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 oraz z 2008 r. Nr 67, poz. 413, Nr 126, poz.813, Nr
235, poz.1596 i z 2010 r. Nr 65, poz.411),

5. ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)

6. rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

Nr 43, poz.430.

hed



