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Szczegotowa specyfikacja instalacji fotowoltaicznych w ramach
projektu:
Lotonce zrodtem pozyskiwania energii w gminach: Chojnice,

Brusy, Czersk, Karsin i Konarzyny”.

Adres inwestycji: Instalacje na budynkach indywidualnych gospodarstw
domowych naterenie gmin Brusy, Czersk, Chojnice, Karsin, Konarzyny:
Nieruchomosci usytuowane w miejscowosciach na terenie gmin miejsko-wiejskich
Brusy, Czersk oraz gminach wiejskich Chojnice, Karsin, Konarzyny:

— instalacje fotowoltaiczne zainstalowane zostang na budynkach indywidualnych

gospodarstw domowych

Nazwa i kody CPV — dopisaé na dostawy aby bylo zgodne z przetargiem
45.30.00.00-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
45.31.00.00-3 — Roboty instalacji elektrycznych

45.26.12.15-4 — Pokrywanie dachoéw panelami ogniw stonecznych
71.00.00.00-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71.32.00.00-7 - Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

Zamawiajacy: Opracowano przy wspoétpracy:
Gmina Chojnice Profesjonalne Rozwigzania

ul. 31 Stycznia 56a Katarzyna Krzystowska
89-600 Chojnice Michatéw-Reginéw

ul. Dtuga 3, 05-119 Legionowo
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Niniejszy dokument opisuje wymagania i oczekiwania zamawiajgcego

stawiane przedmiotowe] inwestycji. Specyfikacja wraz z zatgcznikiem nr 1 stanowi

podstawe do sporzgdzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania

obejmujgcego dostawe i montaz paneli fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych

oraz wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem

uzgodnieniami, wszelkie prace budowlano-montazowe, przeprowadzenia szkolenia

uzytkownikow obiektow w zakresie obstugi instalacji fotowoltaicznych.

Realizacja przedmiotowego projektu wptynie na poprawe warunkow zycia

mieszkancow gmin oraz bezposrednio na poprawe stanu srodowiska naturalnego:

Zmniejszenie emisji CO; i innych gazéw cieplarnianych do powietrza,
Instalacja paneli fotowoltaicznych umozliwi ograniczenie korzystania z energii
elektrycznej wytwarzanej przez Zakfad Energetyczny na terenie Gmin do
minimum,

Zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrédet energii poprzez montaz paneli
fotowoltaicznych,

Wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu.
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. Czesc¢ opisowa
1. Opis przedmiotu zamoéwienia
1.1 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres

rob6t budowlanych

Przedmiotem projektu objetego niniejszg specyfikacjg jest realizacja zadania
dotyczacego zakupu i montazu paneli fotowoltaicznych (659 sztuk) dla budynkéw
mieszkalnych na terenie gmin.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia ,Storice zrodtem pozyskiwania
energii w gminach: Chojnice, Brusy, Czersk, Karsin i Konarzyny” bedzie
wprowadzenie na terenie objetym opracowaniem technologii umozliwiajgcej
wykorzystanie energii odnawialnej.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej, ktdra zostanie

wykorzystana wytgcznie na potrzeby wtasne mieszkancow gmin objetych projektem.

Niniejszy dokument opisuje wymagania | oczekiwania Zamawiajgcego
stawiane przedmiotowej inwestyciji.

Specyfikacja wraz z zatgcznikiem stanowi podstawe do sporzgdzenia
oferowanej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego zakup
instalacji oraz wszelkie prace budowlano — montazowe.

Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegdétowych wptynie posrednio
na wzrost atrakcyjnosci turystycznej regionu, poprawe warunkéw zycia jego
mieszkancow oraz bezposrednio na poprawe jakosci energetycznej:

— zmniejszy zapotrzebowanie na energie wytwarzang z wegla kamiennego, przy
produkcji, ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych
substancji takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty;

— zwiekszy SwiadomosC¢ oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet energii przez
odbiorcow projektu oraz ich otoczenie, poprzez innowacyjne rozwigzania
w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych;

— przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan
(wykorzystywania alternatywnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska
Swiadomos¢ potrzeby ochrony s$rodowiska, z drugiej strony obawa przed

nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow;
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— przyczyni sie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktow
czystej energii, w tym promocji lokalizowania osrodkéw czystej energii na
obszarach peryferyjnych;

— wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw projektu;

— przyczyni sie do zmniejszenia kosztéw utrzymania gospodarstwa domowego oraz
posrednio wptynie dodatnio na walke z ubdstwem.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla
ochrony srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na
srodowisko naturalne. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac
catos¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢é zgodna z niniejszg
specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne bgdz
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych
prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego
i bezawaryjnego dziatania.

Planowana inwestycja pn. ,Sftonnce zréditem pozyskiwania energii
w gminach: Chojnice, Brusy, Czersk, Karsin i Konarzyny”, bedzie realizowana w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiego na lata
2014-2020 — dziatanie 10.3 ,Odnawialne zrodta energii”.
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Wykaz budynkéw objetych przedmiotem zamoéwienia w zakresie montazu

paneli fotowoltaicznych zawiera zatacznik nr 1 do niniejszego dokumentu.

Tabela 1. Urzadzenia i parametry techniczne przyktadowych instalacji paneli

fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 2 kWp
Moc generatora PV 2,17 kWp
Powierzchnia generatora PV 11,9 m?
Liczba modutow PV 7
Liczba falownikow 1
Ercwjrgla wyprodukowana przez system PV (sie¢ 1066.65 KWh
Moc znamionowa falownika 2 kw
Konfiguracja falownika 1 MPP
Typ ogniwa monokrystaliczny
Liczba ogniw minimum 60
Liczba diod by-pass minimum 3

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 2. Urzadzenia i parametry techniczne przyktadowych instalacji paneli

fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 3 kWp
Moc generatora PV 3,1 kWp
Powierzchnia generatora PV 17,0 m?
Liczba modutow PV 10
Liczba falownikow 1
E(n;rgla wyprodukowana przez system PV (sie¢ 2 8095 kWh
Moc znamionowa AC falownik 3 kw
Konfiguracja falownika 2 MPP
Typ ogniwa monokrystaliczny
Liczba ogniw minimum 60
Liczba diod by-pass minimum 3

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 3. Urzadzenia i parametry techniczne przyktadowych instalacji paneli

fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 4 kWp

Moc generatora PV 4,03 kWp
Powierzchnia generatora PV 20,4 m?

Liczba modutéw PV 13

Liczba falownikow 1

Eg()argla wyprodukowana przez system PV (sie¢ 3746 kwh

Moc znamionowa falownika 4 kW
Konfiguracja falownika 2 MPP

Typ ogniwa monokrystaliczny
Liczba ogniw minimum 60
Liczba diod by-pass minimum 3

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 4. Urzadzenia i parametry techniczne przyktadowych instalacji paneli

fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 5 kWp

Moc generatora PV 5,27 kWp
Powierzchnia generatora PV 28,9 m?

Liczba modutéow PV 17

Liczba falownikow 1

Ercw;rgla wyprodukowana przez system PV (sie¢ 4 776,15 kWh
Moc znamionowa AC falownika 5,0 kW
Konfiguracja falownika 2 MPP

Typ ogniwa monokrystaliczny
Liczba ogniw minimum 60
Liczba diod by-pass minimum 3

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 5. Urzadzenia i parametry techniczne przyktadowych instalacji paneli

fotowoltaicznych dla budynkéw mieszkalnych

llos¢ instalacji Moc instalacji MWe Ogolna moc instalacji MWe
211 0,00527 1,11
164 0,00403 0,66
214 0,00310 0,66
70 0,00217 0,15
2,58 MWe

Zrédto: opracowanie wiasne

Instalacje paneli fotowoltaicznych usytuowane bedg na dachach lub fasadach
budynkow mieszkalnych.

Ponadto, dopuszcza sie mozliwos¢ montazu instalacji paneli fotowoltaicznych
na potrzeby budynkow mieszkalnych na garazach, zadaszeniach taraséw oraz
budynkach gospodarczych. Wybdr optymalnej lokalizacji zostanie ustalony
kazdorazowo z wtascicielem nieruchomosci.

Wskazane moce instalacji fotowoltaicznej tj. 2 kW, 3 kW, 4 kW, 5 kW nalezy
traktowac jako minimalne, tzn. wskazana moc moze by¢ nieznacznie wyzsza z uwagi
na moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego (wskazang moc nalezy podzieli¢
przez proponowang moc pojedynczego panelu i zaokragli¢ do petnych paneli w gére
np. 2 kW/310 = 6,45; czyli 7 paneli o tacznej mocy 2,17 kW).

Zakres przedmiotowego zamoéwienia:

1. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu paneli fotowoltaicznych
dla budynkéw uzytkownikéw indywidualnych gospodarstw domowych - nalezy
opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV,

— Za osobe uprawniong uwaza sie o0sobe posiadajgcg uprawnienia
budowlane do projektowania bez ograniczen i w specjalnosciach:

— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
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elektroenergetycznych

2. Moduty fotowoltaiczne muszg posiada¢ jeden z certyfikatdw zgodnosci z
norma:

— PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub

— PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) —
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”, Ilub z normami
rownowaznymi, wydanymi przez wiasciwg akredytowang jednostke
certyfikujgca.

Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza

niz 5 lat liczac od daty ztozenia oferty.

3. Inwerter musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50438
Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
rownolegtego przytgczenia do publicznych sieci oraz posiada¢ oznakowanie
CE.

4. W przypadku certyfikatu wystawionego w jezyku obcym nalezy zafgczyé
ttumaczenie przysiegte.

5. Nalezy stosowac certyfikowane systemy montazowe dobrane do rodzaju
dachu oraz konstrukcji nosnej pod moduty PV.

6. Przed sporzgdzeniem dokumentacji Wykonawca:

— przeprowadzi wizje nieruchomosci, a takze wywiad z wiascicielem
nieruchomosci oraz spisze protokdt uzgodnien

— zweryfikuje pota¢ dachu/fasady na budynku mieszkalnym lub gospodarczym
pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych, tj. wolnej powierzchni
niezbednej do zamontowania paneli fotowoltaicznych i orientacji dachu/fasady
wzgledem stron Swiata celem doboru optymalnej powierzchni zapewniajgcej
najlepszy efekt pozyskiwanej energii ze storica oraz przekaze informacje
Zamawiajgcemu celem weryfikacji zgodnosci informacji zlozonych przez
mieszkancow gminy w ramach wniosku dot. przystgpienia do projektu pn.
.Stonce zrédiem pozyskiwania energii w gminach: Chojnice, Brusy, Czersk,
Karsin i Konarzyny”.

— oceni uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji kolektoréw



Fundusze URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska
EUI'ODEJSkIe | | WOIEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

stonecznych oraz paneli fotowoltaicznych,

— przediozy zamawiajgcemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania
techniczne wraz z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi,

— ustali lokalizacje instalacji paneli fotowoltaicznych oraz inwerteréw wraz
z miejscem wigczenia do wewnetrznych instalacji elektrycznej budynku oraz
wykona zdjecia tych miejsc,

— uzyska akceptacje wtasciciela nieruchomosci w zakresie lokalizacji montazu
przedmiotowych instalaciji,

— pozyska szczegotowe informacje od wiasciciela nieruchomosci niezbedne do
prawidtowego zaprojektowania dokumentacji.

7. Bedzie posiadat Certyfikat partnera u producenta paneli, falownikdéw i systemu
montazowego wystawionego na wykonawce.

8. Wykonanie niezbednych ekspertyz.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny Kkoszt
wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania
zamowienia.

Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od
Zamawiajgcego:

— wykaz budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zamowienia),

— charakterystyke obiektow, Wykonawca jest zobowigzany we wlasnym zakresie
do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania
Zamawiajgcego 0 zauwazonych w nich  wystepujgcych istotnych
rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

9. Wykonanie projektu konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczne.

10.Wykonanie projektow elektrycznych.

11.Wykonanie ekspertyz dotyczgcych wytrzymatosci konstrukcji dachéw, ktore
zapewnig, iz dach wytrzyma obcigzenia spowodowane montazem instalacji
fotowoltaicznych.

12.Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen,
zezwolen, itp. (wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem

polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje niezbedne do

10
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zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia instalacji — w przypadku
konieczno$ci ich uzyskania).

13.Opracowania szczegdtowego harmonogramu rzeczowo - finansowego
realizacji przedsiewziecia.

14.Wykonanie robét budowlano-instalacyjnych polegajacych na montazu
kompletnych systemdw instalacji fotowoltaicznych.

15.Wykonaniu zdje¢ instalacji paneli fotowoltaicznych oraz inwerterow wraz
Z miejscem witgczenia do wewnetrznych instalacji.

16.Sprawdzeniu zamontowanych instalacji, przygotowaniu protokotéw zdawczo-
odbiorczych.

17.Przeprowadzenie procesu podtgczenia mikroinstalacji prosumenckiej do sieci
elektroenergetycznej (wypetnianiu wnioskéw do zaktadu energetycznego
celem zgtoszenia mikroinstalacji prosumenckiej) (w mysl ustawy Art. 2 pkt.
27a, prosumentem okreslamy odbiorce koncowego dokonujgcego zakupu
energii elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajgcego
energie elektryczng wytgcznie z odnawialnych zrodet energii w mikroinstalacji
w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne, niezwigzane z wykonywang
dziatalnoscig gospodarczg regulowang ustawg z dnia 2 lipca 2004 r. o
swobodzie dziatalnosci gospodarczej), ztozenie niezbednych oswiadczen
przed i po uruchomieniu instalaciji.

18.Zaktualizowanie i skonfigurowanie falownikéw nalezy przeprowadzi¢ przed
podigczeniem instalacji przez Operatora, uruchomienie instalaciji,
przeszkolenie uzytkownikbw co do zasad prawidlowej eksploatacji
wykonanych instalacji, wizualizacji instalacji za posrednictwem serwera www z
interfejsem graficznym poprzez ztgcze WLAN wraz z opracowaniem instrukcji
obstugi i ich przekazaniem uzytkownikom.

19.Wykonawca udostepni adres mailowy do zgtaszania usterek i problemow
przez uzytkownika instalacji. Wykonawca co najmniej raz na kwartat (przez
okres trwania gwarancji) sporzgdzi zestawienie dla Zamawiajgcego o ilosci
zgtoszonych problemdw i usterek, sposobie zatatwienia sprawy oraz czasie
rozwigzania problemu. Wykonawca powinien zadzwoni¢ do zgtaszajgcego
problem w celu weryfikacji zgtoszenia nie pozniej niz w ciggu 48 godzin, chyba

ze zgtoszenie wptynie po godzinie 16-tej, wowczas powinien sie skontaktowac
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w nastepnym dniu roboczym do godziny 12:00. Po stwierdzeniu, iz zgtoszenie
dotyczy usterki w instalacji i jej prawidtowym dziataniu Wykonawca ma
obowigzek naprawy w ciggu 5 dni roboczych od momentu zgtoszenia chyba
ze jest niezbedna wymiana elementu instalacji wowczas termin nie moze byc
dtuzszy niz 14 dni kalendarzowych.

Wykonawca robot zapewni ustugi serwisowania wykonanych przez siebie

robot.

Koszty wynikajgce z ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym Wykonawca

powinien doliczy¢ do swojej ceny ofertowej, gdyz nie podlegajg one odrebnej

zaptacie.

Wykonawca zapewni:

e Czas reakcji serwisu na zgtoszenie nieprawidtowos$ci dziatania instalacji —
max. 2 dni robocze od zgtoszenia,

e Utworzenie dedykowanego adresu e-mail na zgtoszenia dotyczgce
nieprawidtowosci dziatania.

e (Czas usunigcia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji — 5 dni
roboczych poza przypadkami, w ktorych zawiodt sprzet np. falownik, ktory
nalezy wymieni¢, wowczas 14 dni. W przypadku zadziatania
bezpiecznikow, przepieciowek etc. i zwigzanego z tym ich zuzycia (poza
sytuacjg, gdy producent urzgdzenia uwzgledni to jako wade urzgdzenia),
koszt wymiany ponosi uzytkownik. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w ktérym wykonywane
byty prace montazowe.

e Przy nieuzasadnionych wezwaniach koszty ponoszone bedg przez

wzywajgcego.

Przedstawione w specyfikacji opracowania sg tylko materiatem wyjsciowym
i pomocniczym dla wykonawcy do sporzgdzenia wilasnych opracowan wykonania

zadan wchodzgcych w sktad przedmiotu zamdwienia.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
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Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzaniu Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71.), z przepisow Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 ze zm.) oraz
obowigzujgcych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, ze planowana
inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko.
Rozwigzania technologiczne stosowane w niniejszej specyfikacji nie stanowig
zagrozenia dla srodowiska naturalnego w swietle obowigzujgcego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych
z montazem paneli fotowoltaicznych (na dachach lub fasadzie budynkow). Zasieg
oddziatywania projektu na srodowisko nie wykroczy poza granice budynkow. W fazie
montazu instalacji objetych projektem jego oddziatywanie moze polega¢ na
czasowym obnizeniu komfortu wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu
I zapylenia wywotanego pracg urzadzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac
budowlanych (np. przekuwanie otworéw w $cianach, stropach). To niekorzystne
oddziatywanie bedzie krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakonczenia montazu inwestycji.
Nie przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko.

Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na Srodowisko
poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia
energii ze zrédet konwencjonalnych energig ze zrodet odnawialnych.

Mapa nastonecznienia w Polsce
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Zrédto: http://www.domtest.pl/

Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych,
jednoczesnie o prawie nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii
przetwarzajgcej energie stoneczng na energie cieplng i elektryczng jedynym
ograniczeniem mogg by¢ uwarunkowania ekonomiczne.

W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozktadem promieniowania
stonecznego w ciggu roku. 80 % catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na
okres 6 miesiecy wiosenno-letnich. Przy poréwnywaniu warunkéw promieniowania
stonecznego w réznych regionach kraju postugujemy sie nastepujacymi wielkosciami:

— Nastonecznienie - jest to ilosC energii stonecznej padajgcej na
jednostke powierzchni ptaskiej w okreslonym czasie, wyrazona
w MJ/m2;

— Ustonecznienie - Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego,
okreslajgce liczbe godzin promieniowania stonecznego w ciggu roku
(przy natezeniu promieniowania stonecznego > 200 W/m2);

— Natezenie promieniowania stonecznego - moc energii stonecznej
przypadajgcg na jednostke powierzchni, wyrazana w W/m2;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a 54,5°

szerokosci geograficznej pétnocnej. W zimie potudniowe krance Polski majg dzien
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dtuzszy o prawie jedng godzine od krancow poétnocnych, natomiast w lecie jest
odwrotnie.  Nastonecznienie  zalezy od dlugosci dnia, zachmurzenia
i przezroczystosci atmosfery. Najdtuzszy nieprzerwany okres doptywu energii
promieniowania stonecznego w ciggu dnia waha sie od 7,2 h w zimie (ok. 30 % doby)
do 15,5 h w lecie (65 % doby).

1.3 0godlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W Gminach w ramach projektu zostang zamontowane instalacje paneli
fotowoltaicznych o mocach nie mniejszych niz 2 kW, 3 kW, 4 kW, 5 kW. Panele
fotowoltaiczne bedg posiadac jeden z certyfikatdw zgodnosci z normg PN-EN 61215
lub PN-EN 61646 Iub znormami réwnowaznymi, wydanymi przez wiasciwg
akredytowang jednostke certyfikujgca.

Przyktadowe modele instalacji objetych projektem zostaty przedstawione ponizej.

Instalacja paneli fotowoltaicznych sklada sie¢ z:

— modutéw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych,
— falownika (inwerter),

— systemu mocowan,

— infrastruktury przytgczeniowej,

— zabezpieczen.

Modut fotowoltaiczny

Modut Fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajgce bezposrednio energie
promieniowania stonecznego na energie elektryczng w postaci prgdu statego DC.

W mikroinstalacji nalezy zastosowaé¢ wysoko wydajne panele fotowoltaiczne.
Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac¢ sie co najmniej parametrami o

nastepujgcych wartosciach:

Wymogi dotyczace ogniw
e typ ogniwa: monokrystaliczne w technologii PERC (Passivated Emitter Rear

Cell lub Passivated Emitter Rear Contact lub Passivated Emitter and Rear
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Cell) lub PERT (Passivated Emitter Rear Cell Totally Diffused)

liczba ogniw: minimum 60 szt.

moc znamionowa: minimum 310 W

wspotczynnik sprawnosci modutu = 18,6%

wspotczynnik temperatury mocy Pmax nie gorszy niz: -0,41 %/C

wspotczynnik temperatury napiecia Voc nie gorszym niz: -0,29 %/C
wspotczynnik temperatury natezenia Isc maksymalnie 0,05 %/C

maksymalne obcigzenie sniegiem: minimalnie 5400 Pa

stopien ochrony: minimalnie IP 67

maksymalna waga: 20kg

gwarancja 98% mocy nominalnej w pierwszych dwdch latach pracy paneli
gwarancja produktowa na moduty — w warunkach gwarancji musi znajdowac
sie zapis, ze producent paneli pokrywa wszystkie koszty serwisu w trakcie
trwania gwarancji

panel spetniajgcy normy: IEC61215, IEC61730, IEC 62716, IEC 61701, IEC 60068-
2-68, IEC 62804

wszystkie moduty PV muszg byCc nowe, wczesniej nie uzywane i
wyprodukowane max. na 6 miesiecy przed dostawa.

moduty PV z powtokg antyrefleksyjng o wysokiej absorpcji Swiatta i wydajnosci
co najmniej 94% (wymagany certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow

lub oswiadczenie producenta szkfa),

Wykonawca wraz z ofertg zatgcza karty katalogowe oraz certyfikaty potwierdzajgce

spetnienie wyzej wymienionych wymagan minimalnych modutéw PV.

Posadowienie paneli

Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach
stalowo aluminiowych, cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie).

Konstrukcja ma sktadac sie z szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujgcych
system do dachu pfaskiego, skosnego, fasady. Kgt nachylenia i potozenie
wzgledem kierunku swiata na dachu ptaskim powinien dedykowa¢ optymalne

usytuowanie instalacji ze wzgledu na jego produkcje.
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e Podziat i rozmieszczenie ogniw nalezy dokonac¢ zgodnie z wiedzg i sztukg

budowlang oraz z uwzglednieniem elementow zacieniajgcych.

Falownik - inwerter

To urzadzenie majgce na celu przetworzenie prgdu statego produkowanego
przez panele fotowoltaiczne na prgd przemienny zgodny z parametrami sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia (230/400V; 50 Hz). Dodatkowo falownik petni
tez funkcje kontrolne oraz prowadzi statystyki produkcji energii. Istnieje mozliwosc
monitorowania instalacji przez aplikacje mobilng lub portal internetowy.

Prad z falownika w pierwszej kolejnosci ptynie do budynku i zasila pracujgce
w nim urzgdzenia. Jezeli moc dostarczana przez falownik jest wyzsza od mocy
zuzywanej aktualnie w budynku nadmiar energii oddawany jest do sieci. Wspétpraca
falownika z siecig odbywa sie ptynnie i nie wymaga zadnych urzgadzen regulacyjnych.
Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe
zacienienie, falownik bedzie wyposazony w algorytm zapobiegajgcy lokalnym
odczytom punktu mocy maksymalnej w charakterystyce prgdowo-napieciowe;j
zainstalowanych modutéw, wyszukujgc tym samym rzeczywisty globalny
maksymalny punkt mocy w catym stringu.

Zastosowane inwertery majg by¢ w petni zautomatyzowane, posiadajgce

wiasne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy i fabrycznie nowe.

Wymogi dotyczace falownikow
Wymagania minimalne dla falownikow jednofazowych (dla instalacji 2kWp)
e maksymalne napiecie wejsciowe Vmax: 450 V
e znamionowe napiecie wejsciowe Vdc: 250 V
e zakres napiecia MPPT: 70-450 V
e zakres regulacji napiecia wyjsciowego Vac: 180-260 V
e ochrona przed zmiang polaryzacji DC
e sprawnos¢ EURO: minimum 96,5 %
e stopieh ochrony: minimum IP 65
e nocne zuzycie energii: max. 1 W

e montaz — wewnetrzny i zewnetrzny
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e dopuszczalna wilgotnos¢ 0-100%

e klasa ochrony 1

e Liczba szt. w 1 mikroinstalacji — dopasowana do wielkos$ci instalaciji,

e praca w zakresie temperatur otoczenia: -25 C ... +55 C

e szeroka regulacja napiecia startowego pracy strony wejsciowej DC:

o falowniki jednofazowe w zakresie co najmniej: 150-350 V

e kontrola stanu izolacji

e wbudowany mechaniczny roztgcznik pradu statego DC

¢ interface uzytkownik w postaci wyswietlacza graficznego LCD

e mozliwos¢ rozbudowy do pracy w systemie backup

e sprawnosc¢ dostosowania MPP > 99,5%

e Modut zarzgdzania wykrywajgcy MPP,

e zintegrowany odtgcznik pragdu statego

e Standardowy interfejs do Internetu przez WLAN/Ethernet

¢ Sledzenie odbiornika na kazdej fazie z zakresu poboru mocy

e Umozliwia staly dostep do danych o produkcji energii (monitoring online)
réwniez za pomocg smartfona

e Synchronizuje dane o historii w przypadku przerw w komunikacji

e Po podfgczeniu z siecig zapisuje catg historie pracy

e Mozliwy upgrade oprogramowania przez internet

e Niski pobor mocy na wiasne potrzeby

Wymagania minimalne dla falownikéw tréjfazowych (dla instalacji 3, 4 oraz 5
kWp)

e maksymalne napiecie wejsciowe Vmax: 1000V

¢ Napiecie rozpoczecia pracy maksymalnie 200V

e zakres napiecia wejsciowego:

o 150-1000V,
e zakres regulacji napiecia wyjsciowego Vac: 180-280V dla sieci o napieciu
230V lub 330-470V dla sieci o napieciu 400V

e ochrona przed zmiang polaryzacji DC
18
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e sprawnosc¢: minimum 98%

e sprawnos¢ EURO minimum: 96,5% dla 3kWp, 96,9 dla 4kWp, 97,3 dla SkWp

e stopien ochrony: minimum IP 65

e liczba wejs¢ MPPT — minimum 2

e nocne zuzycie energii: max. 3 W

e montaz — wewnetrzny i zewnetrzny

e dopuszczalna wilgotnosc¢ 0-100%

e klasa ochrony 1

e Liczba szt. w 1 mikroinstalacji — dopasowywana do wielkosci instalaciji,

e praca w zakresie temperatur otoczenia: -25 C ... +60 C

e kontrola stanu izolacji

e wbudowany mechaniczny roztgcznik pradu statego DC

¢ interface uzytkownik w postaci wyswietlacza graficznego LCD

e mozliwos¢ rozbudowy do pracy w systemie backup

e sprawnosc¢ dostosowania MPP > 99,9%

e Modut zarzgdzania wykrywajgcy MPP,

e zintegrowany odtgcznik pragdu statego

e Standardowy interfejs do Internetu przez WLAN

¢ Sledzenie odbiornika na kazdej fazie z zakresu poboru mocy

e Umozliwia staty dostep do danych o produkcji i konsumpcji energii (monitoring
online) réwniez za pomocg smartfona

e Synchronizuje dane o historii w przypadku przerw w komunikacji

e Po podigczeniu z siecig zapisuje catg historie pracy

e Mozliwy upgrade oprogramowania przez internet

e Niski pob6r mocy na wiasne potrzeby

UWAGA:

Wszystkie zamontowane ogniwa fotowoltaiczne maja byé tego samego
producenta.

Wszystkie zamontowane inwertery dla instalacji o tej samej mocy maja byé
tego samego producenta (np. wszystkie instalacje 2kWp maja mie¢ jednakowy
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inwerter — zapis stosuje sie analogicznie w przypadku pozostalych mocy
instalaciji).
Dopuszcza sie aby producent ogniw fotowoltaicznych byt inny niz producent

inwerterow.

Zarzadzanie wieloma instalacjami

Zarzgdzanie poszczegolnymi instalacjami przez Zamawiajgcego w tym
mozliwos¢ podgladu i raportowania produkcji energii tgcznej wyprodukowanej przez
instalacje z mozliwoscig podglgdu wg dni, tygodni, miesiecy, lat jak i réwniez kazdej
oddzielnie, mocy instalacji bezptatnie przez okres co najmniej 7 lat z biezgcg
aktualizacja.

Mozliwos¢ ustalenia wielu systemow PV dostepnych na jednym koncie
(loginie) w celu umozliwienia analizy i prezentacji danych, takich jak catkowity uzysk
energii wszystkich instalacji na jednym wykresie, a takze poréwnanie pomiedzy
kilkoma systemami — Zamawiajgcy bedzie miat jeden login z dostepem do wszystkich
wykonanych instalacji, kazdy uzytkownik bedzie miat dostep tylko do swojej instalaciji.
System mocowan
System montazowy umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu
budynku lub fasadzie, ktéry zapewni stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji
dachowej lub fasady. Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn
aluminiowych, mocowanych do projektowanych uchwytoéw. Miejsce montazu paneli
fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie dla kazdego gospodarstwa

domowego biorgcego udziat w projekcie.

Infrastruktura przytaczeniowa

Po stronie DC (pradu statego) panele przytgczone bedg kablami solarnymi
0 przekroju dobranym wedtug projektu , odporne na promieniowanie UV. Przekrgj
kabli solarnych zostanie okreslony indywidualnie do infrastruktury budynku
mieszkalnego, na ktérym bedzie montowana instalacja fotowoltaiczna. W celu
potgczenia poszczegdlnych elementow sktadowych systemu w cato$é wykorzystane
bedg zlgcza MC4 - posiadajgce odpowiednie certyfikacje. Elementy te sag

wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnosé
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taczeniowy. Po stronie AC (prgdu zmiennego) instalacja wykonana bedzie w oparciu
o kable dobrane wedtug projektu.

Kable uktadane bedg w korytkach instalacyjnych, przymocowanych do dachu,
w sposob, ktory nie obcigza ztgcz konektorowych. Uktadajgc kable nalezy zachowaé
szczegOlng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i
korytek instalacyjnych. Kable nalezy uktadac¢ blisko siebie by zminimalizowaé
mozliwos¢ indukowania sie w nich przepieé.

Infrastruktura przytgczeniowa powinna spetnia¢ wymagania producenta lub
dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na obcigzalnosé
prgdowg. W zakresie rodzajow kabli i ich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen

postanowien krajowych.

Wymogi dotyczace okablowania:

e przewody gietkie miedziane

e projektowana zywotnosc ponad 25 lat

e zastosowanie réwniez w ziemi

e dobor przewoddéw w taki sposob, aby strata przy mocy maksymalnej na
drodze panel—inwerter—przytgcze nN wynosita < 1%

e Zakres pracy od -40°C do +90°C, max. temp. na przewodniku +120°C

e Testowany VDE i certyfikowany TUV

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

e Nadaje sie do uzycia w oraz na urzgdzeniach i systemach podwdjnie
izolowanych (Il klasa ochronnosci)

e Odporny na UV, Ozon i Amoniak

e Przekroj i typ kabli zgodny z rysunkami PK-EE-S01 (schematy elektryczne)

Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe
spetniajgce ochrone przed skutkami przecigzen i zwaré (zabezpieczenie
przeciwpozarowe) oraz ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg przed przepieciami
na skutek wytadowania atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi. Ochrone

tg stanowi¢ bedg ochronniki przepie¢ klasy Il lub w przypadku braku instalacji
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odgromowej ochronniki przepie¢ klasy |. Rodzaj ochronnikdw przepie¢ bedzie
ustalany indywidualnie do budynkéw biorgcych udziat w projekcie.

Dodatkowo zastosowany zostanie wytgcznik roznicowoprgdowy wykrywajgcy
znacznie mniejsze uptywy pradu, ktdore mogtyby spowodowaé nie zadziatanie
zabezpieczen nadpragdowych. Wytgcznik roznicowoprgdowy zostanie zamontowany
wowczas, gdy instalacja elektryczna do ktérej podtgczona zostanie przedmiotowa
instalacja fotowoltaiczna, nie bedzie posiadata takiego zabezpieczenia

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegodlnosci konstrukcja
wsporcza oraz moduty muszg zostaC objete systemem uziemionych potgczen

wyrownawczych.

Ochrona przeciwprzepieciowa zgodnie z warunkami technicznymi
i obowigzujgcymi normami.
Ochrona od porazen pradem elektrycznym zgodnie z warunkami technicznymi

i obowigzujgcymi normami.

1.4 Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

e Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE
(fotowoltaika) — 659 szt.

e Zamawiajgcy wskaze jednoznacznie adresy jednostek do montazu.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Wykonawca zobowigzany jest w ramach realizacji projektu do:
W zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych:
1. Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizaciji,
2. Wykonanie niezbednych ekspertyz.
3. Wykonanie  szczegétowych zdje¢ miejsca umiejscowienia  paneli
fotowoltaicznych (pokrycia dachowego lub fasady) przez i po montazu.
4. Wykonanie dokumentacji projektowej (wykonawczej) dla kazdej lokalizaciji.
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5. Opracowanie dokumentacji technicznych do montazu paneli fotowoltaicznych

dla budynkdéw mieszkalnych. Panele fotowoltaiczne bedg posiadaé¢ jeden
z certyfikatow zgodnosci znormg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 Iub

z normami rownowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowang jednostke

certyfikujgca.

6. Przed sporzgdzeniem dokumentacji Wykonawca:

a)

b)

c)

d)

f)

)

przeprowadzi wizje nieruchomosci, a takze wywiad z wiascicielem
nieruchomosci oraz spisze protokdt uzgodnien,

oceni uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji panel
fotowoltaicznych,

pozyska szczegotowe informacje od wiasciciela nieruchomosci
niezbedne do prawidtowego zaprojektowania dokumentacji,

ustali lokalizacje instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z miejscem
wigczenia do wewnetrznych instalacji elektrycznej budynku,

zweryfikuje pota¢ dachu/fasady na budynku pod katem mozliwosci
montazu paneli fotowoltaicznych, tj. wolnej powierzchni niezbednej do
zamontowania paneli fotowoltaicznych i orientacji dachu/fasady
wzgledem stron Swiata celem doboru optymalnej powierzchni
zapewniajgcej najlepszy efekt pozyskiwanej energii ze stohca oraz
przekaze informacje Zamawiajgcemu,

uzyska akceptacje witasciciela nieruchomosci w zakresie lokalizacji
montazu przedmiotowych instalaciji,

przedtozy zamawiajgcemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania

techniczne wraz z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi.

7. Wykonanie niezbednych ekspertyz.

8. Wykonanie projektu konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczne.

9. Wykonanie projektow elektrycznych.

10.Wykonanie ekspertyz dotyczgcych wytrzymatosci konstrukcji dachow, ktore

zapewnig, iz dach wytrzyma obcigzenia spowodowane montazem instalacji

fotowoltaicznych.

11.Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen,

zezwolen, itp. (wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem

polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje niezbedne do
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12.
13.

zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia instalacji).
Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robaét.
Opracowania szczegdtowego harmonogramu rzeczowo - finansowego

realizacji przedsiewziecia.

14.Wykonanie robét budowlano-instalacyjnych polegajacych na montazu

15.

16.

kompletnych systeméw instalacji fotowoltaicznych w tym:

a) montaz konstrukcji pod moduty PV ,

b) montaz modutéw PV na konstrukcji,

c) utozenie tras kablowych i kabli od modutow PV do inwertera,

d) montaz inwerterdw,

e) montaz uktadu automatyki zabezpieczeniowej i systemowej,

f) modernizacja rozdzielni domowej, jesli wymaga,

g) wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie
aparatury,

h) uruchomienie uktadu i regulacje po przytgczeniu,

i) wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia
urzgdzen,

J) zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

k) wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez Sciany,
dach lub inne przeszkody,

[) uszczelnienie przepustéw,

m) pomalowanie $cian i dachdw.

Sprawdzeniu zamontowanych instalacji, przygotowaniu protokotéw zdawczo-

odbiorczych.

Przeprowadzenie procesu podtgczenia mikroinstalacji prosumenckiej do sieci

elektroenergetycznej (wypetnianiu i ztozeniu wnioskéw do wtasciwego OSD

celem zgtoszenia mikroinstalacji prosumenckiej do podtgczenia (W mys/

ustawy (Art. 2 pkt. 27a), prosumentem okreSlamy odbiorce koncowego

dokonujgcego  zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy

kompleksowej, wytwarzajgcego energie elektryczng wytgcznie z odnawialnych

zrodet energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wifasne,

niezwigzane z wykonywang dziatalnoscig gospodarczg regulowang ustawg z

dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalno$ci gospodarczej), ztozenie
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wszystkich niezbednych oswiadczen przed i po uruchomieniu instalaciji.

17.Przeszkolenie uzytkownikbw co do =zasad prawidiowej eksploatacji
wykonanych instalacji,  wizualizacji  instalacji za  posrednictwem
zintegrowanego serwera www z interfejsem graficznym poprzez ztgcze WLAN
wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem uzytkownikom.
Odbycie szkolenia musi zosta¢ potwierdzone przez uzytkownika instalacji.

18.Zaktualizowanie i skonfigurowanie falownikéw nalezy przeprowadzi¢ przed
podigczeniem instalacji przez Operatora, uruchomienie instalacji,
przeszkolenie uzytkownikbw co do =zasad prawidtowej eksploatacji
wykonanych instalacji, wizualizacji instalacji za posrednictwem serwera www z
interfejsem graficznym poprzez ztgcze WLAN wraz z opracowaniem instrukciji
obstugi i ich przekazaniem uzytkownikom.

19.Po zabudowie urzadzen pomiarowo - rozliczeniowych przez zaktad
energetyczny, uzytkownik uruchomi instalacje fotowoltaiczng (po
wczesniejszym instruktazu).

20.Stosowanie sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych
w dokumentaciji.

21.Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu
z inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu
urzgdzenia.

22.Dokonanie  ewentualnych  modyfikacji, konfiguracje  projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci
technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzadzenia,

23.Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang
z przedstawicielem inwestora.

24.Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora,
a po ich rozwigzaniu udokumentowane przez naniesienie modyfikacji

w egzemplarzu dokumentacji powykonawcze;.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodnione zostang

z przedstawicielem inwestora.
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Kazdy odbiorca posiada elektryczne warunki przylgczenia do sieci
o okreslonej mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych
warunkéw (nie przekracza ich), to aby przytaczy¢ system do sieci, nalezy ziozy¢
jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzgdzenia pomiarowo-
rozliczeniowe na wiasny koszt zamontuje wiasciwy Zaktad Energetyczny bedacy

dostawcg energii elektryczne;.

Wiasciciel/luzytkownik  budynku mieszkalnego zobowigzany jest
w ramach realizacji projektu do:
W zakresie montazu paneli fotowoltaicznych:
— Wpykonania prac porzadkowych poprzez zapewnienie doj$cia i mozliwosci

montazu paneli fotowoltaicznych (np. uporzadkowanie dachu),

Na kazdym dachu zostanie zamontowany system paneli fotowoltaicznych,
ktory bedzie wytwarzat energie elektryczng pod wptywem promieniowania
stonecznego.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z modutéw (paneli)
0 mocy znamionowej minimalnej dla kazdego z paneli 310 kWp. Zastosowane
panele bedg wspotpracowac¢ z inwerterami (przetwornicami) o mocy
maksymalnej DC dopasowanej do kazdej z instalacji. Planowana inwestycja

nie wymaga rozbiorek istniejgcych budynkow.

2.1.Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, a w szczegoélnosci:
— Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 ze zm.),
— Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935),
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
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(Dz. U. 22003 r. Nr 47, poz. 401),

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1125 i 1126),

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2013 r., poz. 1129).

— Przepisami techniczno - budowlanymi,

— Obowigzujgcymi normami,

— Zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlang.

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg
sporzgdzong w taki sposéb, aby wykonawca mogt dokonaé prawidtowego montazu
instalacji paneli fotowoltaicznych (posiadajgcg co najmniej zdjecia obiektéw, schemat

blokowy instalacji, pokazujgcy wzajemne potgczenia elementéw).

2.2.Architektura

Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamdwienia powinien
przebiegaé tak, aby ograniczy¢ wptyw montazu instalacji fotowoltaicznych na

architekture budynkow.

2.3.Konstrukcja

Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidziec

i uwzgledni¢ wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow,

takich jak: dachy, stropy, sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na
nie robét zwigzanych z montazem instalacji paneli fotowoltaicznych:

1. Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak

najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku przy jednoczesnym
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dotrzymaniu warunkow wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia dachu,
wydajnosci instalacji.

2. Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym
powinna zapewni¢ trwatos¢, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie
przewidzianych inwestycji.

3. Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposob,
ktory zapewni odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.

4. Dopuszcza sie montaz paneli fotowoltaicznych w wariantach:

— bezposrednio na dachu budynku mieszkalnego i/lub zadaszenia tarasow,
— na fasadzie budynku mieszkalnego,
— bezposrednio na dachu budynku gospodarczego znajdujgcego sie obok

budynku mieszkalnego.

2.4.Instalacja

Zakres prac instalacyjnych:
Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:

Urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢c wazne
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania

nie powoduje negatywnych zmian w srodowisku

Wymagania dotyczgce materialéw budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania
w ramach prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jako$ci,
wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodno$ci,

oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujgce w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba
I wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie

z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedgcy witasnoscig
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wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym
umowag. Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
W sposOb zabezpieczajgcy je przed spadaniem, przesuwaniem lub przed

uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania roboét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, za
jakos¢ zastosowanych materiatobw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, programem funkcjonalno — uzytkowy, harmonogramem
robot. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg byc:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem

(wtym w szczegoélnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia

2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U 2016, poz. 1570) i spetniacC

wymagania obowigzujgcych norm  wiasciwych dla  przeznaczenia

i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty,

atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszej specyfikacji,
— nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane (nie starsze niz 6
miesiecy od daty montazu),

— zgodne z zaleceniami producenta.
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2.5.Wykonczenie

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania paneli fotowoltaicznych w taki
sposob, aby jak najmniej ingerowaC w elementy konstrukcyjne i wykonczenia
budynkow (oktadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki malarskie). W przypadku
koniecznosci naruszenia tych elementéw w celu wykonania robét montazowych
wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego
wynagrodzenia) w zakresie uzupetnienia ubytkdw Scian, stropow, uszczelnienia

pokrycia dachowego po przej$ciach przewodow.

2.6.Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do
prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzagtniecie terenu robot
obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatow
wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystywanych podczas
realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie
innych odpadow powstatych w trakcie prowadzenia robo6t oraz uprzatniecie

otoczenia. Odbior potwierdzony przez witasciciela nieruchomosci.

2.7.0dbiory

1. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot.

2. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz
przyjetych w nim rozwigzan technicznych.

3. Zgtoszenie do Odbioru Korncowego roboét po ich zakonczeniu nastepuje na pismie
(mozliwo$¢ faksem) Zamawiajgcemu.

4. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Korncowego na
wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia. Odbiér Koncowy
Przedmiotu Zamowienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy
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Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zamdwienia Zamawiajgcy dokonuje
rozliczenia ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot.
Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotow odbiorow technicznych oraz
kompletna dokumentacja powykonawcza, obejmujgca w szczegdlnosci projekty,

atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty.

2.8.Ustugi serwisowe

Wykonawca robdét zapewni ustugi serwisowania wykonanych przez siebie robaot.

Koszty wynikajace z ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym Wykonawca

powinien doliczy¢ do swojej ceny ofertowej, gdyz nie podlegajg one odrebnej

zapfacie.

Wykonawca zapewni:

Czas reakcji serwisu na zgtoszenie nieprawidtowosci dziatania instalacji — max. 2
dni robocze od zgtoszenia,

Utworzenie dedykowanego adresu e-mail na zgtoszenia dotyczace
nieprawidtowosci dziatania.

Czas usuniecia awarii/nieprawidtfowosci w dziataniu instalacji — 5 dni robocze
poza przypadkami, w ktoérych zawiodt sprzet np. falownik, ktéry nalezy wymienic,
wowczas 14 dni. W przypadku zadziatania bezpiecznikéw, przepieciowek etc. i
zwigzanego z tym ich zuzycia (poza sytuacjg, gdy producent urzadzenia
uwzgledni to jako wade urzgdzenia), koszt wymiany ponosi uzytkownik. Sytuacje
takie nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wtascicielem lub uzytkownikiem obiektu, w
ktorym wykonywane byty prace montazowe.

Przy nieuzasadnionych wezwaniach koszty ponoszone bedg przez wzywajgcego.

Il Czes¢ informacyjna
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1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Wykonanie przedmiotowych robét budowlanych nie wymaga wczesniejszego
zgtoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo budowlane,
zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu urzgdzen o
wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Wykonanie przedmiotowych instalacji o tgcznej mocy elektrycznej
zainstalowanej nie wiekszej niz 50 kWp zgodnie z nowelizacjg z dnia 1.03.2018 r.
ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrodtach energii, nie wymaga
uzyskania koncesji na zasadach i warunkach okreslonych w ustawie - Prawo

energetyczne.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze na podstawie umow zawartych z wtascicielami/
uzytkownikami nieruchomosci budynkoéw uzytecznosci publicznej, w ktérych zostang
wykonane instalacje paneli fotowoltaicznych  bedzie  dysponowat  tymi

nieruchomos$ciami na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu
normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 ze zm..);
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2) Ustawa z dnia 26 listopada 2015 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2018 poz.
1986 ze zm.);

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r.
poz. 1570 z pozn. zm.);

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2018 poz.
799 ze zm.);

5) Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129);

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn iinnych urzgdzen

do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583).

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robé6t budowlanych

4.1.Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla
potrzeb posadowienia obiektow
Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg

rowniez sciekow. Wykonanie instalacji nie wplywa na zmiane obecnych
uwarunkowan w zakresie wod opadowych i rozpadowych. Zarowno na etapie
realizacji, jak i eksploatacji nie przewiduje sie prac zwigzanych z ingerencjg w koryto
cieku, czy tez innych prac, ktére mogg wptywaé na elementy jakosci/ilo§¢ wadd.
Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z poborem wodd podziemnych i/lub
obnizaniem zwierciadta wod podziemnych. Instalacje wykonane w ramach
planowanego przedsiewziecia nie majg bezposredniego wptywu na stan jednolitych
czes$ci wod podziemnych i powierzchniowych. Z tego powodu nie sg planowane
dodatkowe rozwigzania chronigce srodowisko wodne. Planowane przedsiewziecie
nie bedzie mie¢ negatywnego wptywu na osiggniecie dobrego stanu wadd,
pogorszenie stanu wod, emisje $ciekdw, wdéd opadowo - roztopowych, pobdr wody,

ingerencje w wody powierzchniowe, obnizenie zwierciadta wéd podziemnych itp.
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Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakter i lokalizacje nie wptynie na
uktad hydrologiczny terenu objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiane stanu
wod powierzchniowych ani podziemnych otaczajgcego terenu.

Planowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej
oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie
wptywa¢ na sSrodowisko naturalne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie

powodowac nieosiggniecia celow srodowiskowych.

4.2.Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Budynki mieszkalne objete przedmiotowg inwestycjg nie sg wpisane do
rejestru zabytkbw i nie podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.

4.3.Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy

4.4.Dane dotyczgce zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony
powietrza oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu
ochrony srodowiska

Planowana inwestycja polega¢ bedzie na instalacji paneli fotowoltaicznych,
ktore nie bedg miaty wptywu na srodowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja
znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie miato
charakter lokalny. Montaz instalacji fotowoltaicznych nie wymaga ingerenciji
w naturalne otoczenie znajdujgce sie na obszarze inwestycji (nie zostang wyciete
drzewa ani krzewy). Planowane inwestycje nie stworzg zagrozenia dla obszaru
inwestycji gdyz nie wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO, oraz pytéw do atmosfery
dzieki czemu majg pozytywny wptyw na srodowisko. Realizacja planowanego
przedsiewziecia z racji jej charakteru nie niesie za sobg zagrozen dla stanu

srodowiska.
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Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71). Inwestycja dotyczy przedsiewziecia z Ill grupy
niewymienionego w rozporzgdzeniu OOS — dla ktérego nie przeprowadzono oceny
oddziatywania na obszary Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie
znaczgco ani potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko. Inwestycja nie
bedzie bezposrednio umiejscowiona na obszarze Natura 2000 i nie bedzie wptywac

bezposrednio na siedliska znajdujgce sie na obszarze Natura 2000.

4.5.Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

W trakcie realizacji projektu krotkotrwale moze by¢ emitowany hatas zwigzany
z wykorzystaniem srodkow transportu, a takze wykorzystaniem niektérych urzgdzen
mechanicznych (np. wiertarka); jego maksymalny poziom moze osiggng¢ 95-110 dB;

w trakcie eksploatacji nie przewiduje sie emisji hatasu do srodowiska.

4.6.Porozumienia, zgody Ilub pozwolenia oraz warunki techniczne
| realizacyjne zwigzane z przylgczeniem obiektéw mieszkalnych do
istniejagcych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz drég
samochodowych, kolejowych lub wodnych

Odbiorca posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o okreslonej
mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie
przekracza ich), to aby przylgczy¢ system do sieci, nalezy ztozyé jedynie
zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na
wiasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny bedgcy dostawcyg energii elektrycznej

na terenie gminy.

4.7. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowag
i jej przeprowadzeniem
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montaz oraz wykonane instalacje fotowoltaicznych cechowacC sie beda
wysokim poziomem technicznym,

w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz instalaciji
fotowoltaicznej z przyczyn technicznych nie bedzie mozliwy montaz
pozostatych elementéw ich instalacji w budynku, Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji, ktory
wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu,

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do
wykonania instalacji, ktéry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla
odpowiedniego zestawu, rowniez w przypadku gdy wiasciciel/wtasciciele
budynku zrezygnujg z uczestnictwa w projekcie (na podstawie posiadanej listy
rezerwowej),

miejsca potgczen blachy jako pokrycia dachowego 2z elementami
konstrukcyjnymi paneli fotowoltaicznych winny zosta¢ zabezpieczone pod
katem przeciwdziatania korozji i skutecznie uszczelnione przed wptywem
wody opadowej,

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia spetniajac
w szczegolnosci wymagania:

ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202 ze zm.); oraz przepisow
wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej

I sztuki budowlanej.

5. Uwagi koncowe

Calos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami
I przepisami,

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie
pisemnej z Inwestorem,

Nalezy stosowac przepisy BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem
0s6b uprawnionych,

Prace wykonawcze realizowane bedg zgodnie z Prawem Budowlanym,
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z obowigzujgcymi zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

— Prace wykonywane bedg pod nadzorem osob uprawnionych,

— Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane bedg Inwestorowi w formie
pisemnej,

— W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane bedg na biezgco. Wyniki
pomiarow zostang wpisane do protokotu pomiarowego,

— Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na
dokumentacji technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt
powykonawczy, do ktérego powinny zostac¢ dotgczone protokoty pomiardw,

— Miejsca montazu uzgadniane bedg w porozumieniu z uzytkownikiem/
wiascicielem budynku uzytecznosci, aw przypadku braku mozliwosci
montazu Inwestor wskaze inng lokalizacje montazu, zaktadajgc iz inna
lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy zainstalowanej co lokalizacja, co
do ktorej stwierdzono niemoznos¢ montazu,

— Stosowane bedg elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz
pozostaty osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty
zgodnosci,

— Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny
posiada¢ znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie
dokumenty badania jako$ci u producenta i instrukcje techniczne przekazane
bedg Inwestorowi.

— Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie
uwzgledni¢ materiaty dodatkowe nie ujete w ktérejkolwiek czesci niniejszego
opracowania, ale wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji
cieplnych,

— W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji
zawartych w opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny
nalezy wystgpi¢ do Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow
energetycznych sg wartosciami szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania
w warunkach STC (ang. ,standard test conditions”). Wartosci te, uzyskuje sie

w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych mogg
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sie one nieznacznie rozni¢. Wynika to z faktu, iz w warunkach klimatycznych

Polski wystepuje duze zréznicowanie natezenia promieniowania stonecznego

w zaleznosci od pory roku.

Zataczniki:

Zatgcznik nr 1 — Wykaz budynkéw mieszkalnych objetych przedmiotem zamdéwienia

w zakresie montazu paneli fotowoltaicznych.
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