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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

D - 00.00.00  

WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTEP  

1.1. Przedmiot SST Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania i 

odbioru robót zwiazanych z projektem budowlano-wykonawczym p.n. „Modernizacja drogi gminnej ul. 

Starego Urzędu w Czersku”  

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji  
robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objetych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:  
  

1. D 04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  14  
2. D 04.08.05  Wyrównanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie  18  
3. D 05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna  21  

1.4. Okreslenia podstawowe  

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumies w kazdym przypadku nastepujaco:  

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy całoss techniczno-uzytkowa (droga) albo jego 

czess stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.  

1.4.3. Długoss mostu - odległoss miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z   nadsypka - 

odległoss w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujacych 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.  
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z 

obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuzacy do notowania zdarzen i 

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polecen   

i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.  
 1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu  pieszego.  

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem, 1.4.9. 

 Jezdnia - czess korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w 

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi 

jezdnie.  

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połaczenia.  

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesło lub przesła obiektu mostowego) - czess obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca 

ustrój niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.  
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czess wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami  rowów.  

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułozenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.16. Ksiazka obmiarów - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuzacy do 

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczen, szkiców i ew. dodatkowych załaczników. 

Wpisy w ksiazce obmiarów podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do 

przeprowadzenia wszelkich badan i prób zwiazanych z ocena jakosci materiałów oraz robót.  

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami 

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuzacych do przejmowania i rozkładania obciazen od ruchu na podłoze 

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa scieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.  
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozłozenie naprezen 

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.  
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuzaca do wyrównania nierównosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna czess nawierzchni słuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podłoze. Podbudowa moze składas   sie 

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e) Podbudowa zasadnicza - górna czess podbudowy spełniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona składas 

sie z jednej lub dwóch warstw.  
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czess podbudowy spełniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 

przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podłoza. Moze zawieras warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub 

odcinajaca.  
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.  
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni lezacej powyzej.  
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa słuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.  

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na płaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego.  

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia  ruchu publicznego 

na okres budowy.  

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoss - zgodnoss wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedział 

tolerancji nie został okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 

budowlanych.  
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z 

nia urzadzen oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moze równiez obejmowas teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.26. Pobocze - czess korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urzadzen organizacji i 

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.27. Podłoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do głebokosci przemarzania.  

1.4.28. Podłoze ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu 

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i własciwego wykonania nawierzchni.  
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika 

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robót lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.  
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.  

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połaczenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuznym) istniejacego połaczenia.  

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrówek 

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wedrówek dzikich zwierzat itp.  

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 

rurociag, kanał, ciag pieszy lub rowerowy itp.  

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czess dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystyke  i 

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robót.  

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze składas sie z pełnej sciany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komór.  

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania budowlanego.  

1.4.38. Rozpietoss teoretyczna - odległoss miedzy punktami podparcia (łozyskami), przesła mostowego.  

1.4.39. Szerokoss całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległoss miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopadłej do osi podłuznej, obejmuje całkowita szerokoss konstrukcyjna ustroju niosacego.  

1.4.40. Szerokoss uzytkowa obiektu - szerokoss jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokoss chodników mierzona w swietle poreczy mostowych z wyłaczeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielajacej ruch 

kołowy od ruchu pieszego.  
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.  

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 

kontrakcie jako tworzace czess terenu budowy.  
1.4.43. Tunel - obiekt zagłebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego.  

1.4.45. Zadanie budowlane - czess przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna całoss konstrukcyjna lub  
technologiczna,  zdolna  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno-uzytkowych.  Zadanie  moze  polegas   na 

wykonywaniu robót zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej 

elementu.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoss wykonanych robót, bezpieczenstwo 

wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoss z dokumentacja projektowa, SST i 

poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.  
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i współrzedne punktów głównych trasy oraz 

reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoss za ochrone przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny  koszt.  
1.5.2. Dokumentacja projektowa  

Dokumentacja projektowa bedzie zawieras rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w  
szczegółowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podział na dokumentacje projektowa:  

 Zamawiajacego; wykaz pozycji, które stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje 

wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,  

 Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, która Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.  
1.5.3. Zgodnoss robót z dokumentacja projektowa i SST  

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czess umowy, a wymagania okreslone w chosby jednym z nich sa obowiazujace dla 

Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiazuje kolejnoss ich waznosci 

wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach  umowy”).  
Wykonawca nie moze wykorzystywas błedów lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o  ich  wykryciu winien 

natychmiast powiadomis Inzyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 

poprawek.  
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarów okreslonych na  podstawie odczytu  

ze skali rysunku.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.  
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od których dopuszczalne  

sa odchylenia w ramach okreslonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musza wykazywas  zgodnoss 

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczas dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie beda w pełni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wpłynie to na 

niezadowalajaca jakoss elementu budowli, to takie materiały zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i 

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod  ruchem”)  

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektów (jezdnie, 

sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 

trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robót.  
Przed przystapieniem do robót Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 

w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robót projekt organizacji ruchu powinien bys na biezaco 

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 

kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsługiwał wszystkie  tymczasowe 

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniajac w ten sposób bezpieczenstwo 

pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to  nieodzowne 

ze wzgledów bezpieczenstwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Fakt  przystapienia  do  robót  Wykonawca  obwiesci  publicznie  przed  ich  rozpoczeciem  w  sposób  uzgodniony  z 

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika 

projektu, tablic informacyjnych, których tress bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapłacie i przyjmuje sie, ze jest właczony w cene 

kontraktowa.  
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym  
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do  
zakonczenia i odbioru ostatecznego robót.  

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywas tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,  
porecze, oswietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robót, wygody  społecznosci 

i innych.  
W miejscach przylegajacych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren 

budowy, w sposób uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujacych przy realizacji robót, Wykonawca 

odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.  
Fakt przystapienia do robót Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposób uzgodniony z 

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika 

projektu, tablic informacyjnych, których tress bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapłacie i przyjmuje sie, ze jest właczony w cene 

kontraktowa.  
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca  ma  obowiazek  znas  i  stosowas  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczace ochrony 

srodowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykanczania robót Wykonawca bedzie:  

a) utrzymywas teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,  
b) podejmowas wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisów i norm dotyczacych ochrony 

srodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz bedzie unikas uszkodzen lub uciazliwosci dla osób lub dóbr publicznych 

i innych, a wynikajacych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w nastepstwie 

jego sposobu działania.  
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miał szczególny wzglad na:  

1) lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 2) 

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:  
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) mozliwoscia powstania pozaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa  
Wykonawca bedzie przestrzegas przepisy ochrony przeciwpozarowej.  
Wykonawca bedzie utrzymywas, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzet przeciwpozarowy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne beda składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed  dostepem  

osób trzecich.  
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy.  
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia Materiały, które w sposób trwały sa szkodliwe dla otoczenia, 

nie beda dopuszczone do uzycia.  

Nie dopuszcza sie uzycia materiałów wywołujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od 

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe uzyte do robót beda miały aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, 

jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na srodowisko.  
Materiały, które sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakonczeniu robót ich szkodliwoss zanika (np. 

materiały pylaste) moga bys uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja 

tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymas zgode na uzycie tych materiałów od własciwych organów 

administracji panstwowej.  
Jezeli Wykonawca uzył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.  

1.5.8. Ochrona własnosci publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz bedacych włascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych 

mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni własciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 

uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiazany jest umiescis w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robót, które 

maja bys wykonane w zakresie przełozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomis 

Inzyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczecia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 

instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz bedzie z nimi 

współpracował dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadas za 

wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych 

w dokumentach dostarczonych mu przez  Zamawiajacego.  
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Jezeli teren budowy przylega do terenów z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowas roboty w sposób 

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 

mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego działalnoscia.  
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca  

a włascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z własnosci i dróg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik 

projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi 

w warunkach umowy.  
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdów  

Wykonawca bedzie stosowas sie do ustawowych ograniczen nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 

materiałów i wyposazenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od własciwych 

władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie  powiadamiał 

Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecis, aby pojazdy nie spełniajace tych warunków zostały 

usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony 

fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadał za naprawe wszelkich robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.  
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji robót Wykonawca bedzie przestrzegas przepisów dotyczacych 

bezpieczenstwa i higieny pracy.  

W szczególnosci Wykonawca ma obowiazek zadbas, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywał wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia 

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.  
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypełnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej  

zapłacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej. 1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót Wykonawca bedzie odpowiadał za ochrone 

robót i za wszelkie materiały i urzadzenia uzywane do robót od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia 

robót przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Wykonawca bedzie utrzymywas roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno bys prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalajacym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien 

rozpoczas roboty utrzymaniowe nie pózniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiazany jest znas wszystkie zarzadzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które sa w jakikolwiek sposób zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robót.  
Wykonawca bedzie przestrzegas praw patentowych i bedzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagan prawnych odnosnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiałów  lub 

urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robót i w sposób ciagły bedzie informowas Inzyniera/Kierownika projektu 

o swoich działaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, 

obciazenia i wydatki wynikłe z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem 

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika 

projektu.  

1.5.13. Równowaznoss norm i zbiorów przepisów prawnych Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane sa 

konkretne normy i przepisy, które spełnias maja materiały, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda 

obowiazywas postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 

kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego 

kraju lub regionu, moga bys równiez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace równy lub wyzszy poziom wykonania 

niz powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika 

projektu. Róznice pomiedzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza bys dokładnie opisane przez 

Wykonawce i przedłozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 1.5.14. Wykopaliska Wszelkie wykopaliska, 

monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostałosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na 

terenie budowy beda uwazane za własnoss Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomis Inzyniera/Kierownika 

projektu i postepowas zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia 

opóznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydłuzenie czasu 

wykonania robót i/lub wysokoss kwoty, o która nalezy zwiekszys cene kontraktowa.  

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)  

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczys Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne 

urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiajacego”.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Zródła uzyskania materiałów Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 

szczegółowe informacje dotyczace proponowanego zródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 

równiez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  
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Zatwierdzenie partii materiałów z danego zródła nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiały z danego zródła  
uzyskaja zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiazany jest  do prowadzenia badan w celu wykazania,  ze  materiały uzyskane z     dopuszczonego  
zródła w sposób ciagły spełniaja wymagania SST w czasie realizacji robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od włascicieli i odnosnych władz 

na pozyskanie materiałów ze zródeł miejscowych właczajac w to zródła wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany 

dostarczys Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zródła.  
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z  

badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje 

o eksploatacji, organów administracji panstwowej i samorzadowej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoss za spełnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiałów pochodzacych 

ze zródeł miejscowych.  
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w 

zwiazku  z dostarczeniem materiałów do robót.  
Humus i nadkład czasowo zdjete z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych beda 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy beda wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan 

Inzyniera/Kierownika projektu.  
Wykonawca nie bedzie prowadzis zadnych wykopów w obrebie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.  
Eksploatacja  zródeł  materiałów  bedzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiazujacymi  na    danym  

obszarze.  

2.3. Materiały nie odpowiadajace wymaganiom Materiały nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce 

wywiezione z terenu budowy i złozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik 

projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiałów do innych robót, niz te dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Kazdy rodzaj  robót,  w którym  znajduja sie nie  zbadane i  nie  zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje na  

własne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem  i niezapłaceniem  

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoss wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 

przed uzyciem tego materiału, albo w okresie dłuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych 

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moze bys pózniej zmieniany bez zgody 

Inzyniera/Kierownika projektu.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy beda one uzyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoja jakoss i własciwosci i były dostepne do kontroli przez 

Inzyniera/Kierownika projektu.  
Miejsca czasowego składowania materiałów beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w  miejscach uzgodnionych 

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i 

zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.  

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów moga bys okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia 

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów moga bys pobierane w celu sprawdzenia ich 

własciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowis podstawe do akceptacji okreslonej partii materiałów pod wzgledem jakosci.  
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzał inspekcje wytwórni, musza bys spełnione 

nastepujace warunki:  
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miał zapewniona współprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji,  
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miał wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwórni, gdzie odbywa sie 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika 

projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.  
  

3. SPRZET Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakoss wykonywanych robót. Sprzet uzywany do robót powinien bys zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadas pod 

wzgledem typów i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 

Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien bys 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Liczba i wydajnoss sprzetu powinny gwarantowas przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okreslonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.  
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Sprzet bedacy własnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robót ma bys utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowosci do pracy. Powinien bys zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu 

do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca bedzie konserwowas sprzet jak równiez naprawias lub wymienias sprzet niesprawny.  
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoss wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed 

uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze bys pózniej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunków umowy, zostana przez 

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
  

4. TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodków transportu, które nie wpłyna niekorzystnie na 

jakoss wykonywanych robót i własciwosci przewozonych  materiałów.  
Liczba srodków transportu powinna zapewnias prowadzenie robót zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spełnias wymagania dotyczace przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na os i innych parametrów technicznych. Srodki transportu nie spełniajace tych 

warunków moga bys dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

uzytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca bedzie usuwas na biezaco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoss zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnoss z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem  organizacji 

robót opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

stosowane metody wykonywania robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez 

Inzyniera/Kierownika projektu.  
Błedy popełnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostana, usuniete przez Wykonawce na własny 

koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bład okaze sie skutkiem błedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez 

Inzyniera/Kierownika projektu.  
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokładnoss.  
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót beda oparte 

na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiałów i robót, rozrzuty normalnie 

wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiałów, doswiadczenia z przeszłosci, wyniki badan naukowych  oraz inne 

czynniki wpływajace na rozwazana kwestie.  
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny bys wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez 

Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.  
  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakosci  

Wykonawca jest zobowiazany opracowas i przedstawis do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program 

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslis, zamierzony sposób wykonywania  robót, 

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujacy wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektowa, 

SST oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jakosci powinien zawieras:  

a) czess ogólna opisujaca:  

 organizacje wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
 sposób zapewnienia bhp.,  
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakoss i terminowoss wykonania poszczególnych elementów robót,  
 system (sposób i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robót,  
 wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub  laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecis prowadzenie badan),  
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 sposób oraz forme gromadzenia wyników badan laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujacych, a takze wyciaganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;  
b) czess szczegółowa opisujaca dla kazdego asortymentu robót:  

 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w 

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,  

 rodzaje i iloss srodków transportu oraz urzadzen do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp.,  

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrata ich własciwosci w czasie transportu,  

 sposób i procedure pomiarów i badan (rodzaj i czestotliwoss, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i  wykonywania 

poszczególnych elementów robót,  

 sposób postepowania z materiałami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.  

6.2. Zasady kontroli jakosci robót  

Celem kontroli  robót  bedzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby osiagnas  załozona jakoss  
robót.  

Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  pełna  kontrole robót i jakosci  materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  
system kontroli, właczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania próbek i 

badan materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadas od Wykonawcy przeprowadzenia 

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.  
Wykonawca bedzie przeprowadzas pomiary i badania materiałów oraz robót z czestotliwoscia zapewniajaca 

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST  
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoss sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W  

przypadku, gdy nie zostały one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnis wykonanie robót zgodnie z umowa.  
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet  

badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych 

procedury badan.  
Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie  mies  nieograniczony  dostep  do  pomieszczen  laboratoryjnych,  w  celu     ich  

inspekcji.  
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywas Wykonawcy    pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wpłynas ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik 

projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robót badanych materiałów i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy  niedociagniecia 

w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoss tych materiałów. Wszystkie 

koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów ponosi Wykonawca.  

6.3. Pobieranie próbek Próbki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 

na  zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga bys z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do  

badan.  

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mies zapewniona mozliwoss udziału w pobieraniu próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika 

projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio 

opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzas dodatkowe badania tych materiałów, 

które budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiały nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z 

własnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.  

6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowas mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 

przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Przed przystapieniem do pomiarów lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do 

akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.  

6.5. Raporty z badan  

Wykonawca bedzie przekazywas Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badan jak 

najszybciej, nie pózniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.  
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu  
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielis mu niezbednej pomocy.  
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawce, poprzez 

miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenias zgodnoss materiałów i robót z wymaganiami SST  na  podstawie wyników 

własnych badan kontrolnych jak i wyników badan dostarczonych przez   Wykonawce.  
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieras próbki materiałów i prowadzis badania niezaleznie od Wykonawcy, na 

swój koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,  to Inzynier/Kierownik projektu oprze 

sie wyłacznie na własnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiałów i robót z dokumentacja projektowa i SST. Moze równiez 

zlecis, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badan  niezaleznemu laboratorium. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badan i pobierania próbek  poniesione zostana przez Wykonawce.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscis do uzycia tylko te materiały, które posiadaja:  
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoss z kryteriami technicznymi okreslonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz własciwych przepisów i dokumentów technicznych,  
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:  

 Polska Norma lub  
 aprobata techniczna, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa 

objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i które spełniaja wymogi SST.  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robót 

bedzie posiadas te dokumenty, okreslajace w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Produkty przemysłowe musza posiadas ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badan beda dostarczone przez Wykonawce 

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaja tych wymagan beda odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy  

(1) Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie 

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoss za prowadzenie dziennika 

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczys przebiegu robót, stanu bezpieczenstwa ludzi  

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwała technika, w porzadku 

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
Załaczone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem załacznika i opatrzone 

data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.  
Do dziennika budowy nalezy wpisywas w szczególnosci:  

 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
 date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,  
 date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramów robót,  
 terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczególnych elementów robót,  
 przebieg robót, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  
 uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,  
 daty zarzadzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorów   robót,  

wyjasnienia, uwagi i propozycje  Wykonawcy,  
 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robót podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,  

 zgodnoss rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania  robót,  dane 

dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

 dane dotyczace jakosci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je 

przeprowadzał,  

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  inne istotne informacje o przebiegu 

robót.  
 Propozycje,  uwagi  i  wyjasnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  beda  przedłozone  

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.  
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich  

przyjecia lub zajeciem stanowiska.  
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie 

jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robót.  

(2) Ksiazka obmiarów  

Ksiazka obmiarów stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementów robót. Obmiary 

wykonanych robót przeprowadza sie w sposób ciagły w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarów.  

(3) Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiałów, orzeczenia o jakosci materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jakosci. Dokumenty te stanowia załaczniki do odbioru robót. Winny bys udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika 

projektu.  

(4) Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza sie, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty: a) 

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,  
b) protokoły przekazania terenu budowy,  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d) protokoły odbioru robót,  
e) protokoły z narad i ustalen,  
f) korespondencje na budowie.  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na 

zyczenie Zamawiajacego.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót bedzie okreslas faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w  
jednostkach ustalonych w kosztorysie.  

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarów.  
Jakikolwiek bład lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST 

nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robót. Błedne dane zostana poprawione wg instrukcji 

Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.  
Obmiar gotowych robót bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej płatnosci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.  

7.2. Zasady okreslania ilosci robót i materiałów  

Długosci  i  odległosci  pomiedzy wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  beda  obmierzone  poziomo wzdłuz linii  
osiowej.   

Jesli  SST własciwe  dla  danych  robót  nie  wymagaja  tego inaczej,  objetosci  beda  wyliczone  w  m3  jako  długoss 

pomnozona przez sredni przekrój.  
Ilosci, które maja bys obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.  

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót 

beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.  
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan 

atestujacych to Wykonawca bedzie posiadas wazne swiadectwa  legalizacji.  
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania  

robót.  

7.4. Wagi i zasady wazenia  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywas to 

wyposazenie zapewniajac w sposób ciagły zachowanie dokładnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika 

projektu.  

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takze w przypadku 

wystepowania dłuzszej przerwy w robotach.  
Obmiar robót zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.  
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Obmiar robót podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 

karcie ksiazki obmiarów. W razie braku miejsca szkice moga bys dołaczone w formie oddzielnego załacznika do ksiazki 

obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:  
a) odbiorowi robót zanikajacych i ulegajacych  zakryciu,  
b) odbiorowi czesciowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu  

Odbiór robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robót,  które  
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.  

Odbiór robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postepu robót.  
Odbioru robót dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.  
Gotowoss danej czesci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiór bedzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pózniej jednak niz w ciagu 

3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.  
Jakoss i iloss robót ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierajacych 

komplet wyników badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z  dokumentacja projektowa, 

SST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3. Odbiór czesciowy  

Odbiór czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robót. Odbioru czesciowego robót dokonuje  sie 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.  

8.4. Odbiór ostateczny robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i  
wartosci.  

Całkowite zakonczenie robót oraz gotowoss do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce   wpisem 

do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.  
Odbiór ostateczny robót nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez 

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robót i przyjecia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika 

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedłozonych dokumentów, 

wyników badan i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robót z dokumentacja projektowa i SST.  
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorów robót 

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniajacych i robót  poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniajacych w warstwie scieralnej 

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoss wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartoss wykonywanych 

robót w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 

odbioru ostatecznego robót sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowas nastepujace dokumenty:  

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli została sporzadzona w trakcie 

realizacji umowy,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniajace lub zamienne),  
3. recepty i ustalenia technologiczne,  
4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarów (oryginały),  
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.  PZJ,  
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew.  PZJ,  
7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wyników badan i pomiarów załaczonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszacych (np. na przełozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oswietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót włascicielom urzadzen,  
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu,  
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10. kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiajacego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniajacych wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwiazanych z usunieciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w 

punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
9. PODSTAWA PŁATNOSCI  

9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawa płatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla  
danej pozycji kosztorysu.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatnosci jest wartoss (kwota) podana przez 

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednias wszystkie czynnosci, wymagania  

i badania składajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót beda obejmowas:  

 robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,  
 wartoss zuzytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,  

 wartoss pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,  
 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
 podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczas podatku VAT.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00  

Koszt dostosowania sie do wymagan warunków umowy i wymagan ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu  organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robót,  
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,  
(c) opłaty/dzierzawy terenu, (d) przygotowanie terenu,  
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawezników, barier, oznakowan i drenazu, (f) 

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.  
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiateł, (b) 

utrzymanie płynnosci ruchu  publicznego.  
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, (b) doprowadzenie 

terenu do stanu pierwotnego.  

  
10. PRZEPISY ZWIAZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pózniejszymi zmianami).  
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiórki oraz tablicy 

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pózniejszymi  zmianami).  
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SZCZEGOŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

D-04.03.01  

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE  

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  
  

1. WSTEP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 

i odbioru robót zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z 

projektem budowlano-wykonawczym p.n. „Modernizacja drogi gminnej ul. Starego Urzędu w Czersku”  
  

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach .  
  

1.3. Zakres robót objetych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót zwiazanych z 

oczyszczeniem  
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. i obejmuja:  

  

  Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszonej emulsja-  800,00 m2
  

  
1.4. Okreslenia podstawowe  

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót  
Ogólne wymagania dotyczace robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

  

2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów  

Ogólne wymagania dotyczace materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:  
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:  

 kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],  
 upłynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];  

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych:  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],  

upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],  
 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.  

  
2.3. Wymagania dla materiałów  

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 

Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].  
  

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia  

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni  
Lp.  Rodzaj lepiszcza  Zuzycie (kg/m2)  
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1  
2  

Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt 

drogowy D 200, D 300  
od 0,4  do  1,2 od 

0,4  do  0,6  

  

Dokładne zuzycie lepiszczy powinno bys ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej  
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.  

  
2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie moga powodowas utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.  
Lepiszcze nalezy przechowywas w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w 

zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 

zbiorników stalowych.  
Emulsje mozna magazynowas w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach  

pionowych z nalewaniem od dna.  
Nie nalezy stosowas zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni 

cieczy „kozucha” asfaltowego zatykajacego pózniej przewody.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegas zasad ustalonych przez producenta.  

  
3. SPRZET  

  

3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu  
Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

  
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni  

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazas sie mozliwoscia 

korzystania z nastepujacego sprzetu:  
 szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen 

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna bys wykonana z 

twardych elementów czyszczacych i słuzys do zdrapywania oraz 

usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. 

Druga szczotka powinna posiadas miekkie elementy czyszczace i 

słuzys do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych 

w urzadzenia odpylajace,  

 sprezarek,  zbiorników z woda,  szczotek recznych.  
  

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni  

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywas skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna bys 

wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych 

parametrów:  

 temperatury rozkładanego lepiszcza,  cisnienia lepiszcza 

w kolektorze,  obrotów pompy dozujacej lepiszcze,  

 predkosci poruszania sie skrapiarki,  
 wysokosci i długosci kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 dozatora lepiszcza.  
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien bys izolowany termicznie tak, aby było mozliwe zachowanie 

stałej temperatury lepiszcza.  
Wykonawca powinien posiadas aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka 

powinna zapewnis rozkładanie lepiszcza z tolerancja  10% od ilosci załozonej.  
  

4. TRANSPORT  

  
4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu  
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Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
  

4.2. Transport lepiszczy  

Asfalty moga bys transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje 

termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.  
Emulsja moze bys transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowały pod wpływem emulsji i nie beda powodowały jej rozpadu. 

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny bys przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o 

pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mies wykroje w dnie umozliwiajace przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny bys czyste i nie 

powinny zawieras resztek innych lepiszczy.  
5. WYKONANIE ROBÓT 

  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

  
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiału, brudu, błota i kurzu przy  uzyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywas 

szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa 

powinna bys oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.  
  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni  

Warstwa przed skropieniem powinna bys oczyszczona.  
Jezeli do czyszczenia warstwy była uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapis dopiero po 

wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moze bys wilgotna. 

Skropienie warstwy moze rozpoczas sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.  
Warstwa nawierzchni powinna bys skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).  
Temperatury lepiszczy powinny miescis sie w przedziałach podanych w tablicy 2. Tablica 

2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu  
Lp.  Rodzaj lepiszcza  Temperatury (oC)  

1  
2  
3  

Emulsja asfaltowa kationowa  
Asfalt drogowy D 200  
Asfalt drogowy D 300  

od 20 do 40 *)
 

od 140 do 150 od 

130 do 140  
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzas do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoss.  

  
Jezeli do skropienia została uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna bys pozostawiona  bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza  w  warstwe i  odparowania wody z 

emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  
Przed ułozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczys  

skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.  
  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  

  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót  
Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

  
6.2. Badania przed przystapieniem do robót  

Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzis próbne skropienie warstwy w celu 

okreslenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od 

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  
  

6.3. Badania w czasie robót  

  
6.3.1. Badania lepiszczy  
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Ocena lepiszczy powinna bys oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowas 

dla kazdej dostawy własciwosci lepiszczy podane w tablicy 3. Tablica 3. Własciwosci lepiszczy kontrolowane w 

czasie robót  
Lp.  Rodzaj lepiszcza  Kontrolowane 

własciwosci  
Badanie 

według normy  

1  
2  

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy  
lepkoss 

penetracja  
EmA-94 [5]  
PN-C-04134 [1]  

  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza  
Nalezy przeprowadzis  kontrole  ilosci  rozkładanego  lepiszcza  według  metody podanej  w opracowaniu  

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4].  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

  
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jest:  
- m2  (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2  (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,  

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOSCI  

  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci  
Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2   oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

 mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej połozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,  

 reczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczen.  
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,  
 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,  
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  
 przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  
10. PRZEPISY ZWIAZANE  

  
10.1. Normy  

1.  PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów  
2.  PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe  
3.  PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych  

  
10.2. Inne dokumenty  

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.  
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.  
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

D-04.08.05  

WYRÓWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM  

STABILIZOWANYM MECHANICZNIE  
  

1. WSTEP 1.1.Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i 

odbioru robót zwiazanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłuznego podbudowy kruszywem 

stabilizowanym mechanicznie w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. „Modernizacja drogi 

gminnej ul. Starego Urzędu w Czersku”  

1.2. Zakres stosowania SST  

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

na drogach krajowych i wojewódzkich.  
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  

1.3. Zakres robót objetych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót zwiazanych z wykonaniem 

wyrównania podbudowy:  
- wyrównanie i wyprofilowanie istniejacej podbudowy z  kruszywa  kamiennego łamanego o frakcji  0/31,5 mm-  

2 240,00 m2.  

1.4. Okreslenia podstawowe  

1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubosci układana na istniejacej warstwie w celu wyrównania 

jej nierównosci w profilu poprzecznym i podłuznym.  

1.4.2. Pozostałe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót Ogólne wymagania dotyczace robót podano w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów  

Ogólne wymagania dotyczace materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym 

mechanicznie  

Do wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowas materiały 

spełniajace wymagania okreslone w:  
SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2,  
SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2, 

SST D-04.04.03 „Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”  pkt 2.  

2.3. Składowanie materiałów Kruszywa uzywane do robót nalezy składowas w zasiekach materiałowych na 

podłozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi 

gatunkami kruszyw i frakcjami.  
Materiał w okresie składowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.  

  
3. SPRZET  

3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu  

Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
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3.2. Sprzet do wykonania robót Do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem łamanym stabilizowanym 

mechanicznie Wykonawca powinien dysponowas sprzetem okreslonym w SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt  

3.  
  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu  

Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Transport kruszyw powinien spełnias wymagania okreslone w SST D-04.04.00 „Podbudowy z   kruszyw. 

Wymagania ogólne”  pkt 4.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa Zasady i  warunki wytwarzania mieszanki kruszywa  powinny spełnias 

wymagania okreslone w SST    D- 04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” 

pkt 5.  

  

5.3. Przygotowanie  powierzchni   podbudowy  do  wyrównania  kruszywem stabilizowanym 

mechanicznie  

Przed przystapieniem do wykonywania wyrównania powierzchnia podbudowy powinna zostas 

oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw 

konstrukcyjnych” pkt 5.  
Powierzchnia podbudowy tłuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrównania powinna zostas przed 

układaniem warstwy wyrównawczej zoskardowana na głebokoss 7 cm, co pozwoli na własciwe zwiazanie 

wykonanej warstwy wyrównawczej z istniejaca podbudowa.  
Prace pomiarowe powinny bys wykonane w sposób umozliwiajacy wykonanie wyrównania podbudowy 

zgodnie z dokumentacja projektowa.  
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania wyrównania podbudowy powinny bys wczesniej 

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawce.  
Paliki lub szpilki powinny bys ustawione w osi drogi i w rzedach równoległych do osi drogi lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno   umozliwias naciagniecie 

linki do wytyczenia robót w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.  
Po wytyczeniu wyrównania podbudowy nalezy ustawis wzdłuz istniejacej podbudowy prowadnice w  taki 

sposób, aby wyznaczały one scisle warstwe wyrównawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.  Prowadnice 

winny bys ustawione stabilnie, w sposób wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie układania i zageszczania 

kruszywa.  

5.4. Odcinek próbny O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonas odcinek próbny, zgodnie z 

zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa  

Minimalna gruboss układanej warstwy wyrównawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze 

bys po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrównawcza z kruszywa  

stabilizowanego mechanicznie układa  sie i  zageszcza  według zasad  okreslonych  w OST  D-04.04.02  
„Podbudowa  z  kruszywa  łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz   SST  D-04.04.03 „Podbudowa  z 

zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.  
  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót  

Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
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6.2. Badania przed przystapieniem do robót  

Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien wykonas badania zgodnie z ustaleniami zawartymi 

w SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz  SST D-04.04.03 

„Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.  

6.3. Badania w czasie robót Czestotliwoss oraz zakres badan i pomiarów w czasie wykonywania wyrównania 

podbudowy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy  

Czestotliwoss oraz zakres pomiarów dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrównania powinny 

bys zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.  

  
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, 

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu Roboty zwiazane z wykonaniem wyrównania 

podbudowy naleza do robót ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8.2.  

  
9. PODSTAWA PŁATNOSCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci  

Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci podano w SST    D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1m3  wyrównania podbudowy kruszywem 

stabilizowanym mechanicznie obejmuje:  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  
 transport materiału na plac budowy,  
 przygotowanie mieszanki,  
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
 rozłozenie i zageszczenie mieszanki,  
 przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.  

  
10. PRZEPISY ZWIAZANE  

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyrównania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa 

podane w SST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 10.  

 

 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

D.05.03.05a  

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO  

- WARSTWA SCIERALNA  
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1. Wstep  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru 

warstwy scieralnej z   betonu   asfaltowego   w   zwiazku   z   projektem   budowlano-wykonawczym    p.n. 

„Modernizacja drogi gminnej ul. Starego Urzędu w Czersku”  
  

 1.2.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

  
1.3. Zakres robót objety  SST Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót 

zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest 

prowadzis Zakładowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.  
  

 - wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki AC11S (KR 1-2) gr. 5 cm z transportem-  800,00 m2
  

  
 1.4.  Okreslenia podstawowe.  

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składajaca sie z jednej lub kilku warstw słuzacych do przejmowania i 

rozkładania obciazen od ruchu pojazdów na podłoze.  

1.4.2. Warstwa scieralna – górna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kołami pojazdów.  

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrózniajace te 

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 

11.  

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciagłym lub nieciagłym 

tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.  

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez 

okreslony zestaw sit.  

1.4.7. Kategoria ruchu – obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].  

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkoss ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D Ç 45 mm oraz d > 2 mm.  

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D Ç 2 mm, którego wieksza czess pozostaje na sicie 

0,063 mm.  

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.  

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wieksza czess przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa sie z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 

wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki czastkom 

zdyspergowanego asfaltu.  

1.4.14. Pozostałe okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe  

 ACS  –   beton asfaltowy do warstwy scieralnej  

 PMB  –   polimeroasfalt,  
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D –   górny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d –   

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C –   

kationowa emulsja asfaltowa,  
NPD –   własciwoss   uzytkowa   nie   okreslana   (ang.   No Performance  Determined; producent 

moze jej nie okreslas),  

TBR –   do   zadeklarowania   (ang.   To   Be   Reported;   producent   moze  dostarczys 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany), IRI –   (International 

Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik równosci, MOP –   miejsce obsługi 

podróznych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót  

Ogólne wymagania dotyczace robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów Ogólne  wymagania  dotyczace  materiałów,  ich  pozyskiwania  

i  składowania,  podano  w  OST   D-M- 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Lepiszcza asfaltowe  

Nalezy stosowas asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].  
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna 

stosowas inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.  

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego  
  

Kategoria 

ruchu  
Mieszanka 

ACS  
Gatunek lepiszcza  

asfalt drogowy  polimeroasfalt  

KR1 – KR2  AC5S, AC8S, 

AC11S  
50/70, 70/100, 

wielorodzajowy 50/70  
-  

KR3 – KR4  AC8S, AC11S  50/70, 

wielorodzajowy 50/70  
PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65  

KR5 – KR6  AC8S, AC11S  wielorodzajowy 35/50  

  

Asfalty drogowe powinny spełnias wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełnias wymagania podane  w tablicy 4. Tablica 

3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]  

  

Lp.  Własciwosci  
Metoda badania  Rodzaj asfaltu  

50/70  70/100  

 WŁASCIWOSCI   OBLIGATORYJNE   
1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PN-EN 1426 [21]  50-70  70-100  

2  Temperatura mieknienia  °C  PN-EN 1427 [22]  46-54  43-51  

3  Temperatura zapłonu, nie 

mniej niz  °C  PN-EN 22592 [62]  230  230  

4  Zawartoss składników 

rozpuszczalnych, nie 

mniej niz  

  
% m/m  

  
PN-EN 12592 [28]  

  
99  

  
99  

5  Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), nie 

wiecej niz  

  
% m/m  

  
PN-EN 12607-1 [31]  

  
0,5  

  
0,8  

6  Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niz  %  PN-EN 1426 [21]  50  46  

7  Temperatura mieknienia po 

starzeniu, nie mniej niz  °C  PN-EN 1427 [22]  48  45  
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 WŁASCIWOSCI   SPECJALNE   KRAJOWE   
8  Zawartoss parafiny, nie 

wiecej niz  %  PN-EN 12606-1 [30]  2,2  2,2  

9  Wzrost temp. mieknienia po 

starzeniu, nie wiecej niz  
°C  PN-EN 1427 [22]  9  9  

10  Temperatura łamliwosci 

Fraassa, nie wiecej niz  
°C  PN-EN 12593 [29]  -8  -10  

  

Tablica 4.    Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]  
  

        Gatunki asfaltów modyfikowanych  
Wymagani  

e        
podstawo 

we  

  
Własciwos  

s   

  
Metoda 

badania  

  

Jed- 
nostka  

  

polimerami (PMB)  
45/80 – 55  45/80 – 65  

wymagani  
e  

klasa  wymagani  
e  

klasa  

Konsysten 

cja w 

posrednich 

temperatu- 

rach 

eksploa- 

tacyjnych  

  
  

Penetracja 

w 25°C  

  
  

  
  

PN-EN  
1426  
[21]  

  
  

  
  

0,1 mm  

  
  

  
  
  

45-80  

  
  

  
  
  

4  

  
  

  
  
  

45-80  

  
  

  
  
  

4  

  
  

Konsysten 

cja w 

wysokich 

temperatu- 

rach 

eksploa- 

tacyjnych  

  
  

Temperatu  
ra 

mieknienia  

  
  

PN-EN  
1427  
[22]  

  
  
  

°C  

  
  
  

Ç 55  

  
  
  

7  

  
  
  

Ç 65  

  
  
  

5  

  Siła  PN-EN            
  rozciagani  13589            
  a (mała 

predkoss  
[55]  

PN-EN  
J/cm2

  Ç 1 w 5°C  4  Ç2 w 5°C  3  

  rozciagani  13703            
  
  
  

Kohezja  

  

a)  [57]            
Siła 

rozciagani 

a w 5°C 

(duza 

predkoss 

rozciagani 

a)  

PN-EN  
13587  
[53]  

PN-EN  
13703  
[57]  

  
  

J/cm2
  

  
  

NPDa  

  
  
  

0  

  
  

NPDa  

  
  
  

0  

Wahadło  
Vialit 

(meto-da 

uderzenia)  

PN-EN  
13588  
[54]  

 J/cm2
    

NPDa  
  

0  
  

NPDa  
  

0  

Stałoss 

kon- 

systencji 

(Odpornos  
s na 

starzenie  
wg PN-EN 

12607-1 

lub  -3 [31]  

Zmiana 

masy  
  

%  Ç 0,5  3  Ç 0,5  3  

Pozostała 

penetracja  

PN-EN  
1426  
[21]  

  
%  

  
Ç 60  

 7    
Ç 60  

 7  

  
Wzrost 

temperatur 

y  
mieknienia  

  

  

PN-EN  
1427  
[22]  

  

  
  

°C  

  

  
  

Ç 8  

  

  
  

2  

  

  
  

Ç 8  

  

  
  

2  
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Inne  
własciwos  
ci  

  
Temperatu 

ra zapłonu  

PN-EN  
ISO  
2592  
[63]  

 °C    
Ç 235  

  
3  

  
Ç 235  

  
3  

Wymagani  Temperatu  PN-EN            
a  ra  12593  °C  Ç -12  6  Ç -15  7  
dodatkowe  

  
łamliwosci  [29]            

  PN-EN  %          

  

  sprezysty 

w 25°C  
  

13398  
[51]  

          

Nawrót 

sprezysty 

w 10°C  
NPDa  

  
0  NPDa  

  
0  

  
Zakres 
plastyczno  
sci  

PN-EN  
14023  
[59]  

Punkt  
5.1.9  

  
  

°C  

  

TBRb  

  
  

1  

  

TBRb  

  
  

1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
Wymagani  
a  
dodatkowe  

Stabilnoss 

magazyno 

wa-nia. 

Róznica 

temperatur 

mieknienia  

PN-EN  
13399  
[52]  

PN-EN  
1427  
[22]  

  

  
°C  

  

  
Ç 5  

  

  
2  

  

  
Ç 5  

  

  
2  

Stabilnoss 

magazyno 

wa-nia. 

Róznica 

penetracji  

PN-EN  
13399  
[52]  

PN-EN  
1426  
[21]  

  
  

0,1 

mm  

  
  

NPDa  

  

  
0  

  
  

NPDa  

  

  
0  

Spadek 

tem- 

peratury 

mie- 

knienia po  
starzeniu  
wg PN-EN 

12607  
-1 lub -3  
[31]  

  
  

PN-EN  
12607- 

1 [31] 

PN-EN  
1427  

[22]  

  
  
  

  
°C  

  
  
  
  

TBRb  

  
  
  

  
1  

  
  
  
  

TBRb  

  
  
  

  
1  

Nawrót 

spre-zysty 

w 25oC po 

starzeniu  
wg PN-EN  
12607-1  
lub   -3 

[31]  

  
  
  
  
  

PN-EN  
12607- 

1 [31] 

PN-EN  
13398  

[51]  

  
  
  
  
  
  

  
%  

  
  

  
Ç 50  

  
  

  
4  

  
  

  
Ç 60  

  
  

  
3  

Nawrót 

spre-zysty 

w 10°C po  

  
  
  

  
  

  

  
  
  

  
  

  
 starzeniu  

wg PN-EN  
12607-1 

lub   -3 

[31]  

  NPDa  0  NPDa  0  

a NPD – No Performance Determined (własciwoss uzytkowa nie okreslana) b  

TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)  
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Składowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywas w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie 

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 

roboczy otaczarki powinien bys izolowany termicznie, posiadas automatyczny system grzewczy z tolerancja ± 5°C 

oraz układ cyrkulacji asfaltu.  
Polimeroasfalt powinien bys magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z 

termostatem kontrolujacym temperature z dokładnoscia ± 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikas wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikas niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 

róznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.  
2.3. Kruszywo  

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowas kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT- 

1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych [64], 

obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełnias wymagania podane w 

WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach 

krajowych– punkt 6.3, tablica 12, 13, 14, 15.  
Składowanie kruszywa powinno sie odbywas w warunkach zabezpieczajacych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoze składowiska musi 

bys równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno sie odbywas w silosach wyposazonych 

w urzadzenia do aeracji.  

2.4. Srodek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego 

odpowiednia przyczepnoss (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoss mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, nalezy dobras i zastosowas srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartoss przyczepnosci okreslona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.  
Srodek adhezyjny powinien odpowiadas wymaganiom okreslonym przez producenta.  
Składowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

okreslonych przez producenta.  

2.5. Materiały do uszczelnienia połaczen i krawedzi Do uszczelnienia połaczen technologicznych (tj. złaczy 

podłuznych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w róznym czasie oraz spoin stanowiacych 

połaczenia róznych materiałów lub połaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja 

ograniczajacymi, nalezy stosowas: a) materiały termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. według norm 

lub aprobat technicznych,  
b) emulsje asfaltowa według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Gruboss materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosis:  
– nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, – nie 

mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowas asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 

aprobat technicznych.  

2.6. Materiały do złaczenia warstw konstrukcji Do złaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca 

z warstwa scieralna) nalezy stosowas kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT- 3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].  
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.  
Emulsje asfaltowa mozna składowas w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewas emulsji do opakowan i zbiorników zanieczyszczonych 

materiałami mineralnymi.  
  

3. SPRZET  

3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu  

Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robót Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, 

powinien wykazas sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robót, jak: – 
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 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem równosci układanej warstwy, –  skrapiarka,  
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa,  
– szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,  
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, –  sprzet drobny.  

  
4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu  

Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozis w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  
Kruszywa mozna przewozis dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz nalezy przewozis w sposób chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien bys przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do przewozu materiałów sypkich, umozliwiajacych rozładunek pneumatyczny.  
Emulsja asfaltowa moze bys transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i  

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowały pod wpływem emulsji i nie beda powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny bys wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywas do transportu opakowan z metali 

lekkich (moze zachodzis wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH Ç 4).  
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozis na budowe pojazdami samowyładowczymi w zaleznosci 

od postepu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna bys zabezpieczona przed 

ostygnieciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnias utrzymanie temperatury w 

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uzywanych do transportu mieszanki powinny bys czyste, a do 

zwilzania tych powierzchni mozna uzywas tylko srodki antyadhezyjne niewpływajace szkodliwie na mieszanke.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej Przed przystapieniem do robót Wykonawca dostarczy 

Inzynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoss lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7. 

Wymagane własciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10.  
  

  
Tablica 6.    Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoss lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

scieralnej dla KR1-KR2 [65]  
  

Własciwoss  
 Przesiew,   [% 

(m/m)] 
  

AC5S  AC8S  AC11S  
Wymiar sita #, [mm]  od  do  od  do  od  do  

16  -  -  -  -  100  -  
11,2  -  -  100  -  90  100  

8  100  -  90  100  70  90  
5,6  90  100  70  90  -  -  
2  40  65  45  60  30  55  

0,125  8  22  8  22  8  20  
0,063  6  14  6  14  5  12  



  27  

„Modernizacja drogi gminnej ul. Starego Urzędu w Czersku”  

Branża Drogowa  

Zawartoss lepiszcza, 

wzór (2)  Bmin6,0  Bmin5,8  Bmin5,6  

  

Tablica 7.    Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoss lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

scieralnej dla KR3-KR6 [65]  
  

Własciwoss   Przesiew,   [% (m/m)]  

 AC8S  AC11S  

Wymiar sita #, [mm]  od   do  od  do  

16  -   -  100  -  

11,2  100   -  90  100  

8  90   100  60  90  

5,6  60   80  -  -  

2  40   55  35  50  

0,125  8   22  8   20  

0,063  5   12  5   11  

Zawartoss lepiszcza, wzór (2)   Bmin 5,6   Bmin5,4  

   

Tablica 8. Wymagane własciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 ÷ KR2 

[65]  
  

  Warunki          
Własciwoss  zageszczania  Metoda i warunki  AC5S  AC8S  AC11S  

  
  
  

wg PN-EN  
13108-20  

[48]  

badania  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

Zawartoss 

wolnych 

przestrzeni  

C.1.2,ubijani 

e, 2×50 

uderzen  

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4  

Vmin1,0  

Vmax3,0  

Vmin1,0  

Vmax3,0  

Vmin1,0  

Vmax3,0  

Wolne  
przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem  

C.1.2,ubijani 

e, 2×50 

uderzen  

  
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5  

  
VFBmin75  
VFBmin93  

  
VFBmin75  
VFBmin93  

  
VFBmin75  
VFBmin93  

Zawartoss 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej  

  
C.1.2,ubijani 

e, 2×50 

uderzen  
  

  

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5  

  

  
  

VMAmin14  

  

  
  

VMAmin14  

  

  
  

VMAmin14  

  

    PN-EN 12697-12        

Odpornoss na  
działanie  
wody  

  

C.1.1,ubijani 

e, 2×35 

uderzen  

  

[35],  
przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem zamrazaniaa), 

badanie w 25°C  

  

ITSR90  

  

  

ITSR90  

  

  
ITSR90  

  
a)     

Ujednolicona procedure badania odpornosci na działanie wody z jednym cyklem 

zamrazania podano w załaczniku 1  
  

Tablica 9. Wymagane własciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4  
[65]  

  

  
Własciwoss  

Warunki 

zageszczania 

wg PN-EN  
13108-20  [48]  

  
Metoda i warunki badania  

  
AC8S  

  
AC11S  
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Zawartoss wolnych 

przestrzeni  
C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzen  PN-EN 12697-8 [33], p. 4  

Vmin2,0  

Vmax4,0  

Vmin2,0  

Vmax4,0  
  

Odpornoss na 

deformacje trwałea)
  

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100  

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38]  

WTSAIR0,5  
PRDAIR  
Deklarowane  

WTSAIR0,5  
PRDAIR  

Deklarowane  

  
Odpornoss na 

działanie wody  

  
C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzen  

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 

zamrazaniab), badanie w 

25°C  

  

ITSR90  

  

ITSR90  

a)     
Gruboss płyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm 

b)   z jednym cyklem  
Ujednolicona procedure badania odpornosci na działanie wody 

zamrazania podano w załaczniku 1  

 

  

Tablica 10  Wymagane własciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR5 ÷ 

KR6 [65]  

  

  

Własciwoss  

Warunki 

zageszczania 
wg PN-EN  

13108-20  [48]  

  
Metoda i warunki badania  

  
AC8S  

  
AC11S  

Zawartoss wolnych 

przestrzeni  
C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzen  PN-EN 12697-8 [33], p. 4  

Vmin2,0  

Vmax4,0  

Vmin2,0  

Vmax4,0  
  

Odpornoss na 

deformacje trwałea)
  

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100  

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108- 

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38]  

WTSAIR0,3  
PRDAIR  
Deklarowane  

WTSAIR0,3  
PRDAIR  

Deklarowane  

  
Odpornoss na 

działanie wody  

  
C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzen  

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 

zamrazaniab), badanie w 

25°C  

  

ITSR90  

  

ITSR90  

a)     
Gruboss płyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm 

b)  
Ujednolicona procedure badania odpornosci na działanie wody z jednym cyklem zamrazania 

podano w załaczniku 1  
  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzas na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno 

bys zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania składników oraz pomiaru 

temperatury powinny bys okresowo sprawdzane. Kruszywo o róznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy 

dodawas odmierzone oddzielnie.  
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywas w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokładnoscia ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczas 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 

70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno bys wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperature własciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna bys wyzsza o wiecej niz 30oC od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 

miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po 

wytworzeniu w wytwórni.  

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]  
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Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]  

Asfalt 50/70  od 140 do 180  

Asfalt 70/100  od 140 do 180  

PMB 45/80-55  od 130 do 180  

PMB 45/80-65  od 130 do 180  

Wielorodzajowy 35/50  od 155 do 195  

Wielorodzajowy 50/70  od 140 do 180  

  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnis równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, własciwosci 

objetosciowe) z zachowaniem braku róznic w ich własciwosciach.  

5.4. Przygotowanie podłoza  

Podłoze (warstwa wyrównawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralna z 

betonu asfaltowego powinno bys na całej powierzchni: –  ustabilizowane i nosne,  
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałosci luznego kruszywa,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein, – suche.  

W wypadku podłoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierównosci nalezy przyjas dane z 

pomiaru równosci tej warstwy. Wymagana równoss podłuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadas drogi publiczne [67]. W wypadku podłoza z warstwy starej 

nawierzchni, nierównosci nie powinny przekraczas wartosci podanych w tablicy 12.  
Tablica 12. Maksymalne nierównosci podłoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łata 4- 

metrowa lub równowazna metoda)  

  

  
Klasa drogi  

  
Element nawierzchni  

Maksymalna nierównoss 

podłoza pod warstwe 

scieralna [mm]  
A, S,  

GP  

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, właczania 

i wyłaczania  6  

Jezdnie łacznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza  8  

G  Pasy: ruchu, dodatkowe, właczania i 

wyłaczania, postojowe, jezdnie łacznic, 

utwardzone pobocza  

  
8  

Z, L, D  Pasy ruchu  9  

  

Jezeli nierównosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrównas podłoze.  
Rzedne wysokosciowe podłoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych 

powinny bys zgodne z dokumentacja projektowa. Z podłoza powinien bys zapewniony odpływ wody.  
Oznakowanie poziome na warstwie podłoza nalezy usunas. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.  
Nierównosci podłoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyrównas poprzez 

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.  
Wykonane w podłozu łaty z materiału o mniejszej sztywnosci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) nalezy usunas, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnis materiałem o własciwosciach zblizonych do 

materiału podstawowego (np. wypełnis betonem asfaltowym).  
W celu polepszenia połaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoza 

powinna bys w ocenie wizualnej chropowata.  
Jezeli podłoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalis, jakie specjalne srodki nalezy podjas przed 

wykonaniem warstwy asfaltowej.  
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Szerokie szczeliny w podłozu nalezy wypełnis odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 

według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 

technicznych.  
Na podłozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych 

zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z 

geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.  

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w  
obecnosci Inzyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodnosci własciwosci 

wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowas otaczarke zgodnie z recepta robocza i w 

cyklu automatycznym produkowas mieszanke. Do badan nalezy pobras mieszanke wyprodukowana po 

ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.  
Nie dopuszcza sie oceniania dokładnosci pracy otaczarki oraz prawidłowosci składu mieszanki mineralnej 

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.  
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzis w silosie lub 

załadowas na samochód. Próbki do badan nalezy pobieras ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w 

PN-EN 12697-27 [39].  
Na podstawie uzyskanych wyników Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka próbnego.  

5.6. Odcinek próbny  

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona  
odcinek próbny celem uscislenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zageszczania.  

Odcinek próbny powinien bys zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia 

odcinka próbnego powinna wynosis co najmniej 500 m2, a długoss co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 

Wykonawca powinien uzys takich materiałów oraz sprzetu jakie zamierza stosowas do wykonania warstwy 

scieralnej.  
Wykonawca moze przystapis do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii 

wbudowania i zageszczania oraz wyników z odcinka próbnego.  

5.7. Połaczenie miedzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia połaczenia miedzy 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.  
Podłoze powinno bys skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie połaczenia miedzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ułozeniem warstwy scieralnej 

z betonu asfaltowego powinno bys wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 

kg/m2, przy czym:  
– zaleca sie stosowas emulsje modyfikowana polimerem,  
– iloss emulsji nalezy dobras z uwzglednieniem stanu podłoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma 

wieksza zawartoss wolnych przestrzeni, to nalezy uzys wieksza iloss lepiszcza do skropienia, które po 

ułozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.  
Skrapianie podłoza nalezy wykonywas równomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) 

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te 

nalezy zabezpieczys przed zabrudzeniem. Skropione podłoze nalezy wyłaczys z ruchu publicznego przez zmiane 

organizacji ruchu.  
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoze powinno bys skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.  
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkładarce.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywas na podłozu przygotowanym zgodnie z zapisami w 

punktach 5.4 i 5.7.  
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien bys zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2.  
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywas w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych.  
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna bys nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.  
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Temperatura otoczenia moze bys nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoza. Nie dopuszcza sie układania 

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature 

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslis wymagane warunki otoczenia.  

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych  
  

Rodzaj robót  Minimalna temperatura otoczenia [°C]  
przed przystapieniem do robót  w czasie robót  

Warstwa scieralna o grubosci Ç 3 cm  0  +5  

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm  +5  +10  

Własciwosci wykonanej warstwy powinny spełnias warunki podane w tablicy 14. Tablica 

14. Własciwosci warstwy AC  

  

  
Typ i wymiar 

mieszanki  

Projektowana 

gruboss warstwy  
technologicznej 

[cm]  

Wskaznik 

zageszczenia 

[%]  

Zawartoss wolnych 

przestrzeni w 

warstwie  
[%(v/v)]  

AC5S,  KR1-KR2  2,0 ÷ 4,0  Ç 97  1,0 ÷ 4,0  

AC8S,  KR1-KR2  2,5 ÷ 5,0  Ç 97  1,0 ÷ 4,0  

AC11S,  KR1-KR2  3,0 ÷ 5,0  Ç 98  1,0 ÷ 4,0  

AC8S,  KR3-KR4  2,5÷4,5  Ç 97  2,0÷5,0  

AC11S,  KR3-KR4  3,0 ÷ 5,0  Ç 98  2,0÷5,0  

  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bys wbudowywana rozkładarka wyposazona w układ 

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W 

miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.  
Gruboss wykonywanej warstwy powinna bys sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 

i przy brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny bys równomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z 

betonu asfaltowego nalezy stosowas walce drogowe stalowe gładkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione.  
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót  

Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Badania przed przystapieniem do robót  

Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskas wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, 

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

 ew. wykonas własne badania własciwosci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreslone przez 

Inzyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Uwagi ogólne  

Badania dziela sie na:  
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inzyniera).  

6.3.2. Badania Wykonawcy  
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jakoss materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połaczenia itp.) spełniaja wymagania 

okreslone w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykonywas te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w  

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywas w protokołach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do 

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwłocznie usunas.  
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywas zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze 

zdecydowas o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze 

przeprowadzis badania kontrolne według pktu 6.3.3.  
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:  

– pomiar temperatury powietrza,  
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697- 

13 [36]),  
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
– wykaz ilosci materiałów lub grubosci wykonanej warstwy, –  pomiar spadku poprzecznego warstwy 

asfaltowej,  
– pomiar równosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
– ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,  
– ocena wizualna jakosci wykonania połaczen technologicznych.  

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoss materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnien itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połaczenia itp.) spełniaja wymagania okreslone w kontrakcie. 

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie 

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie równiez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore 

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.  
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy  

15.  

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]  
  

Lp.  Rodzaj badan  

1  Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
  

1.1  Uziarnienie  
1.2  Zawartoss lepiszcza  
1.3  Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego  
1.4  Gestoss i zawartoss wolnych przestrzeni próbki  
2  Warstwa asfaltowa  

2.1  Wskaznik zageszczenia a)
  

  
2.2  Spadki poprzeczne  
2.3  Równoss  
2.4  Gruboss lub iloss materiału  
2.5  Zawartoss wolnych przestrzeni a)

  
2.6  Własciwosci przeciwposlizgowe  

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek moze zostas zwiekszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 

zabudowy)  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe W wypadku uznania, ze jeden z wyników badan kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadas przeprowadzenia badan 

kontrolnych dodatkowych.  

Inzynier i Wykonawca decyduja wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie 

moze bys jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien bys mniejszy niz 20% ocenianego 

odcinka budowy.  
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków czesciowych.  
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.  

6.3.5. Badania arbitrazowe  

Badania arbitrazowe sa powtórzeniem badan kontrolnych, co do których istnieja uzasadnione watpliwosci 

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badan).  
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, które nie 

wykonywało badan kontrolnych.  
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyss 

przemawia wynik badania.  
Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub 

wskaznika zageszczenia nalezy złozys w ciagu 2 miesiecy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiajacego.  

6.4. Własciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Własciwosci materiałów nalezy ocenias na podstawie badan pobranych próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie 

badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

6.4.2. Warstwa asfaltowa  

6.4.2.1. Gruboss warstwy oraz iloss materiału Gruboss wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-

36 [40] oraz iloss wbudowanego materiału na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) moga odbiegas od projektu o wartosci podane w tablicy 16.  
W wypadku okreslania ilosci materiału na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguły 

nalezy przyjas za podstawe cały odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzas odcinki czesciowe. Odcinek 

czesciowy powinien zawieras co najmniej jedna dzienna działke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te 

same wymagania jak do odcinka budowy.  
Za gruboss warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen 

grubosci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.  

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubosci warstwy oraz ilosci materiału na okreslonej powierzchni, [%]  
  

Warunki oceny  Warstwa asfaltowa ACa)
  

A – Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci  
1. – duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 

6000 m2 lub  
– droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia 

wieksza niz 1000 m2 lub  

– warstwa scieralna, iloss wieksza niz 50 kg/m2
  

2. –  mały odcinek budowy lub  
– warstwa scieralna, iloss wieksza niz 50 kg/m2

  

  
  
  

Ç 10  
  
  

Ç 15  
B – Pojedyncze oznaczenie grubosci  Ç 25  

a)    w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest układana z 
opóznieniem, wartoss z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie  
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartoss 25%, a do łacznej  

   grubosci warstw etapu 1 ÷ 15%    

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy  

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych 

przestrzeni, nie moze przekroczys wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego 

pojedynczego oznaczenia danej własciwosci.  
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywas według PN-EN 12697-6 [32].  

6.4.2.3. Zawartoss wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartoss wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 14, nie moze 

wykroczys poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)  
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badas nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych.  

Spadki poprzeczne powinny bys zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ± 0,5%.  

6.4.2.5. Równoss podłuzna i poprzeczna  

Pomiary równosci podłuznej nalezy wykonywas w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.  
Do oceny równosci podłuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyzszych klas nalezy 

stosowas metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika równosci IRI. Wartoss IRI oblicza sie dla 

odcinków o długosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono 

w rozporzadzeniu dotyczacym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadas drogi publiczne [67].  
Do oceny równosci podłuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 

parkingów nalezy stosowas metode z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaznej, mierzac 

wysokoss przeswitu w połowie długosci łaty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana równoss 

podłuzna jest okreslona przez wartoss odchylenia równosci (przeswitu), które nie moga przekroczys 6 mm. Przez 

odchylenie równosci rozumie sie najwieksza odległoss miedzy łata a mierzona powierzchnia.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika równosci IRI warstwy scieralnej nawierzchni 

drogi klasy G i dróg wyzszych klas nie powinny bys wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie 

według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie koła.  

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika równosci podłuznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

  

Klasa drogi  Element nawierzchni  
Wartosci wskaznika IRI 

[mm/m]  

  
A, S  
GP  

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

właczania i wyłaczania  
Ç 2,9  

Jezdnie łacznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza  Ç 3,7  

  
G  

Pasy: ruchu, dodatkowe, właczania i 

wyłaczania, postojowe, jezdnie łacznic, 

utwardzone pobocza  

  
Ç 4,6  

  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoss odchylenia równosci podłuznej warstwy scieralnej 

nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna bys wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie według procedury jak 

podczas odbioru nawierzchni.  
Do oceny równosci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nalezy stosowas 

metode z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaznej uzyciu łaty i klina. Pomiar nalezy 

wykonywas w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. 

Wymagana równoss poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadas drogi publiczne [67].  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoss odchylenia równosci poprzecznej warstwy scieralnej 

nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna bys wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie 

wykonuje sie według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.  
  

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen równosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego  

  

  
Klasa drogi  

  
Element nawierzchni  

Wartosci odchylen 

równosci 

poprzecznej [mm]  

  
A, S  
GP  

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

właczania i wyłaczania  Ç 6  

Jezdnie łacznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza  
Ç 8  

  
G  

Pasy: ruchu, dodatkowe, właczania i 

wyłaczania, postojowe, jezdnie łacznic, 

utwardzone pobocza  

  
Ç 8  
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Z, L, D  Pasy ruchu  Ç 9  

  

6.4.2.6. Własciwosci przeciwposlizgowe  

Przy ocenie własciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyzszych klas powinien 

bys okreslony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poslizgu opony testowej.  
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni 

zwilzanej woda w ilosci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien bys przeliczany na wartoss przy 100% poslizgu 

opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara własciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny współczynnik 

tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje sie róznice wartosci sredniej E(µ) i odchylenia 

standardowego D: E(µ) – D. Długoss odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna bys wieksza niz 1000 m. 

Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna bys mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krótkich 

odcinków nawierzchni, na których nie mozna wykonas pomiarów z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd 

do skrzyzowania, niektóre łacznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny bys nizsze 

niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.  
Dopuszczalne wartosci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadas drogi publiczne [67].  
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 

bys on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opóznieniem.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny bys 

mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na 

dojazdach do skrzyzowan poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny bys nizsze niz 0,44, 

przy predkosci pomiarowej 30 km/h.  

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego  
  

  
  

Klasa drogi  

  
  

Element nawierzchni  

Miarodajny współczynnik 

tarcia przy predkosci 

zablokowanej opony 

wzgledem nawierzchni  
60 km/h  90 km/h  

  
A, S  

Pasy ruchu  -  Ç 0,37  

Pasy: właczania i wyłaczania, jezdnie 

łacznic  
Ç 0,44  -  

GP, G, Z  
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza  Ç 0,36  -  

  

6.4.2.7. Pozostałe własciwosci warstwy asfaltowej Szerokoss warstwy, mierzona 10 razy na 1 km 

kazdej jezdni, nie moze sie róznis od szerokosci projektowanej o wiecej niz ± 5 cm.  

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuznej i krawedziach, powinny 

bys zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie moze przekraczas przedziału dopuszczalnych odchylen.  
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róznis sie od dokumentacji projektowej o ± 

5 cm.  
Złacza podłuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bys równe i zwiazane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny bys w jednym poziomie.  
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien bys jednorodny, bez spekan, deformacji, 

plam i wykruszen.  
7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostka obmiarowa jest m2  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego 

(AC).  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli  

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  
  

  
9. PODSTAWA PŁATNOSCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci  

Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 oczyszczenie i skropienie podłoza,  
 dostarczenie materiałów i sprzetu,  
 opracowanie recepty laboratoryjnej,  
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawezników,  
 rozłozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  
 obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,  
 przeprowadzenie pomiarów i badan  wymaganych w specyfikacji technicznej,  odwiezienie sprzetu.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszacych  

Cena wykonania robót okreslonych niniejsza OST obejmuje:  

 roboty tymczasowe, które sa potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie sa przekazywane  
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

 prace towarzyszace, które sa niezbedne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  
  

10. PRZEPISY ZWIAZANE  

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

 1.  D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  

10.2. Normy  

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiałów wystepujacych w niniejszej  
OST)  

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartosci chlorków, dwutlenku 

wegla i alkaliów w cemencie  
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Czess 2: Metody badan  
4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych własciwosci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania  
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomoca wskaznika płaskosci  
7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Czess 4:  
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  Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaznik kształtu  
8.  PN-EN 933-5  Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Oznaczanie  
    procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstałych  

    
9.  PN-EN 933-6  

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Czess 6:  

    Ocena własciwosci powierzchni – Wskaznik przepływu  

    kruszywa  
10.  PN-EN 933-9  Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Ocena  
    zawartosci drobnych czastek – Badania błekitem  

    metylenowym  
11.  PN-EN 933-10  Badania geometrycznych własciwosci kruszyw – Czess 10:  
    Ocena zawartosci drobnych czastek – Uziarnienie  

    wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
12.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  
    
13.  PN-EN 1097-3  

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie  
Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  

    Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci  
14.  PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  
    Czess 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,  

    zageszczonego wypełniacza  
15.  PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  
    Czess 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w  

    suszarce z wentylacja  
16.  PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  
    Czess 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci  
17.  PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  
    Czess 7: Oznaczanie gestosci wypełniacza – Metoda 

piknometryczna  
18.  PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych własciwosci kruszyw –  
    Czess 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia  
19.  PN-EN 1367-1  Badania własciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  
    działanie czynników atmosferycznych – Czess 1:  

    Oznaczanie mrozoodpornosci  
20.  PN-EN 1367-3  Badania własciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  
    działanie czynników atmosferycznych – Czess 3: Badanie  

    bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania  
21.  PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igła  

22.  PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury  
    mieknienia – Metoda Pierscien i Kula  
23.  PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartosci wody  
    w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  
24.  PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałosci na  
    sicie emulsji asfaltowych oraz trwałosci podczas  

    magazynowania metoda pozostałosci na sicie  
25.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych własciwosci kruszyw – Analiza  
    chemiczna  
26.  PN-EN 1744-4  Badania chemicznych własciwosci kruszyw – Czess 4:  
    Oznaczanie podatnosci wypełniaczy do mieszanek  

  
27.  

  
PN-EN 12591  

mineralno-asfaltowych na działanie wody  
Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów  

    drogowych  
28.  PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnosci  
29.  PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury  
    łamliwosci Fraassa  
30.  PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartosci  
    parafiny – Czess 1: Metoda destylacyjna  
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31.  PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornosci na  
    twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Czess 1:  

  i  Metoda RTFOT  

  
32.  

PN-EN 12607-3  
PN-EN 12697-6  

Jw. Czess 3: Metoda RFT  
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

    mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 6: Oznaczanie  

 

     gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna  

33.  PN-EN 12697-8   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 8: Oznaczanie  

    
34.  PN-EN 12697-11  

 zawartosci wolnej przestrzeni  
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 11: Okreslenie  

     powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem  
35.  PN-EN 12697-12   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 12: Okreslanie  

     wrazliwosci na wode  
36.  PN-EN 12697-13   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 13: Pomiar  

     temperatury  
37.  PN-EN 12697-18   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 18: Spływanie 

lepiszcza  
38.  PN-EN 12697-22   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 22: Koleinowanie  

    
39.  PN-EN 12697-27  

  

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  
     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 27: Pobieranie  

     próbek  
40.  PN-EN 12697-36   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek  

     mineralno-asfaltowych na goraco – Czess 36: Oznaczanie  

     grubosci nawierzchni asfaltowych  
41.  PN-EN 12846   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypływowym  
42.  PN-EN 12847   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji  

     emulsji asfaltowych  
43.  PN-EN 12850   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartosci pH  

     emulsji asfaltowych  
44.  PN-EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych  

     utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych  

     powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
45.  PN-EN 13074   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z  

     emulsji asfaltowych przez odparowanie  
46.  PN-EN 13075-1   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Czess 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji  
     asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
47.  PN-EN 13108-1   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czess 1:  

     Beton Asfaltowy  
48.  PN-EN 13108-20   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czess 20:  

     Badanie typu  
49.  PN-EN 13179-1   Badania kruszyw wypełniajacych stosowanych do mieszanek  

     bitumicznych – Czess 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli  
50.  PN-EN 13179-2   Badania kruszyw wypełniajacych stosowanych do mieszanek  

     bitumicznych – Czess 2: Liczba bitumiczna  
51.  PN-EN 13398   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu  



  39  

„Modernizacja drogi gminnej ul. Starego Urzędu w Czersku”  

Branża Drogowa  

    
52.  PN-EN 13399  

 sprezystego asfaltów modyfikowanych  
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odpornosci na  

     magazynowanie modyfikowanych asfaltów  
53.  PN-EN 13587   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciagliwosci  

     lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci  
54.  PN-EN 13588   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy  

     asfaltowych metoda testu wahadłowego  
55.  PN-EN 13589   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciagliwosci  

     modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem  
56.  PN-EN 13614   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepnosci  

     emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z  

    
57.  PN-EN 13703  

 kruszywem  
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