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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw otwartych dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przyltaczy energetycznych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-wykonanie wykopoéw w rozkopie i szalunku dla rurociagéw przesytowych
-wywo6z nadmiaru ziemi z wykopow lub rozplantowanie
-wykonanie podsypek i zasypek z piasku rurociagéw

-zasypywawanie z zage¢szczniem wykopow gruntem rodzimym lub dowiezionym piasekem

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robdt ziemnych
zwigzanych z budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych .

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang.

2. MATERIALY

Rodzaje materialéw

2.1 Grunty — wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrdodia pozyskiwania materiatéw
(podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogoéw
jakosciowych). Miejsce czasowego skladania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie
placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, S$mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewlasciwe zageszczenie zasypki.
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2.2. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopdéw pod rurociggi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z réznych elementéw
obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw
terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni
zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej glebokosci. Nalezy Scisle przestrzegaé
wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

Skladowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odklad. Elementy obudowy wykopéw nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie
nastgpito ich samoczynne przesuni¢cie. Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwdch belkach
drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiaréw i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek z
deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt. Stupy nalezy uktadaé
poziomo na przektadkach drewnianych.Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknigtym, oczyszczone 1 zakonserwowane.Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,

zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robat..

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialéw. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone
przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglo$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
1 w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialéw i robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w
dolnej czegsci. Wykonuje si¢ je recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania wykopéw powinien
by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o Scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtgbokosci wykopu H.

Dopuszczalne glgbokosci wykopéw o S$cianach pionowych w gruntach okreslonych wg
PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
- w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem. Je§li w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy glgbokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
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usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiggu klina odlamu, dopuszcza si¢ nast¢pujace
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokoSci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni¢ta
g6rng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykop6éw i doktadnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN

1610:2002
Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x)
m
DN }
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany 4> 60° A< 60°

DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN <750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest r6wne minimalnej przestrzeni
roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:
OD — jest zewnetrzng Srednicg przewodu, w metrach

a — jest katem nachylenia Sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
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m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokos¢
>1,001<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20
cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggéw.

5.3 Podloza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.4 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub §rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedlug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zaggszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej Ig=1, nalezy zastgpi¢ gérna
warstwe zasypki wzmocniong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



by¢ wigksza niz:
a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zagg¢szczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze
niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robot ziemnych, sieci wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

* wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablicanr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badah i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 20 m

2 [Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni

wykopu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

Badania do odbioru

szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm,

rzedne wykopu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych,

pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego
lub wodnego dla gruntéw o uziarnieniu dgp<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierScienia)

wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych dg)<2 mm (gdzie dg() oznacza Srednic¢ zastgpcza

ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa

cztery metody pobierania probek:

pobieranie probek metoda weciskania/wbijania, w  ktérej prébnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podloze statycznie
(przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem
tngcym, przez obrét zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

pobieranie probek gruntu §widrem rgcznym lub mechanicznym,

pobieranie préobek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub

sztolni albo z wigkszych gltebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw
z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i
obowigzujacych normach.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Wykonanie prawidlowosci przewiertu polega na sprawdzeniu lokalizacji oraz wysokosci
rzednych wykonanego przewiertu .

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:
— wykopy i zasypka — m3,
— umocnienie $cian wykopow — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 1 grubos¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtgbokosci
wykopu .

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i
jego dtugosci.

W przypadku wykopéw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szeroko$ci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
ilo$ci robo6t oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka migdzy poszczegdlnymi zmiennymi
przekrojami.

8 ODBIOR ROBOT

Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystapieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
robdt ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokoét wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejscia do wykopow,

- podtoza,

— drenazu,

- Scianki szczelnej,

- iglofiltréw.

Odbioru robét wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji
panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
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d)
e)
f)

g
h)

dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- wynikéw badan gruntéw, ich wilasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkéw
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
pozioméw,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robot,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robdt, dotyczace
jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym cz¢sciowym

Przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym nalezy wykonac nastepujace badania:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g
h)

bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujacej — odleglos¢ krawedzi dna
wykopu od sciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscia
do 0,1 m i1 poréwnuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowe;,

podioza naturalnego — bada si¢ przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegaja na
stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego — sprawdza si¢ przez ogledziny zewng¢trzne i pomiar warstwy z
doktadnoscia do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscig do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (r6znice rzednych podioza). Pomiaru nalezy dokonaé z
doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co
najmniej o 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,
nachylenia skarp w wykopach,

wykonania niezbednych zejs¢ do wykopoéw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badanh powinny by¢ wpisane do dziennika budowy 1 w protokole odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujagce dokumenty:

a)
b)

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

protok6t przeprowadzonego badania stopnia zaggszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usunigcie
szalowania 1 zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zaggszczenia powinien on wynosic ci najmniej 1.
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Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i1 sprawdzony metoda podang w

dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczenie robdt ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw cz¢sciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia
ruchu kotowego i1 (lub) pieszego oraz wykonania robdt przygotowawczych i innych z nimi
zwigzanych to koszty tych rob6t obejmuja:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru 1 odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowg urzadzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 Swiatet,

usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nast¢puje po dokonaniu odbioru

koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢

tych robét obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych rob6t
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmuja:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatléw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
wykonanie wykopow,

oszalowanie $cian wykopow,
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- wykonanie podtoza pod rurociagi,
— odwodnienie,

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2 Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdélne Kod
CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci cieptowniczych z rur 1 elementéw
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne 1 przemystowe — wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.

- Opracowania -Technologia przewiertow sterowanych za pomoca wiertnicy horyzontalne;j
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 451112000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-02-00-00
ROBOTY ZIEMNE

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.

12. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robét ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wechodza:
B.02.01.00. Wykopy.
B.02.02.00. Podktad z piasku zwyktego.
B.02.03.00. Zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIALY
2.1. Do wykonania robét wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja.

Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja poza wykonaniem zabezpiczen
wykopéw przed osuwaniem si¢ ziemi. Wigkszos¢ wykopu bedzie wykonywana przy
istniejacych $cianach fundamentowych.

2.2. Do wykonania podktadu wg B.02.02.00 i zasypki wg B.02.03.00 nalezy stosowac¢ piasek

zwykly lub zwir umozliwiajacy wtasciwe zageszczenie.

Zrédta uzyskania materiatéw -piasku

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materialéw 1 odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzgtu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglo$ci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie

warunkéw gruntowych.
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10 cm.
5.1.3. Postgpowanie w wypadku przegtebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
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posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z

Inspektorem Nadzoru celem podjgcia odpowiednich decyz;ji.
5.2. Podktad z piasku zwyktego. — B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystagpi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia

Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem

posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podioze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow

materiatow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng

warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na

catej powierzchni rzutu obiektu.
5.3. Zasypki wg B.02.03.00 -zwir
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia

Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z

odpadkéw materiatéw budowlanych i1 $mieci.

(3) Ukladanie i zaggszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw rgcznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi
tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz

Js = 0,95 wg préby normalnej Proctora.
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(5) Nasypywanie 1 zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w

spos6b nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami

wyszczegolnionymi w p. 10.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny

obejmowac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacija
- prawidlowo$¢ wytyczenie rob6t w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podiozu
- wymiary wykopéw
- zabezpieczenie wykopow.
6.2. Wykonanie podktadow wg B.02.02.00
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podtoza
- materiat uzyty na podktad
- grubos¢ 1 réwnomiernos$¢ warstw podkiadu
- sposoéb i jakos¢ zageszczenia.
6.3. Zasypki wg B.02.03.00
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- materiaty do zasypki
- grubos¢ i réwnomiernos¢ warstw zasypki

- sposéb i jakos¢ zageszczenia.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.02.01.00 — wykopy — [m-]

B.02.02.00 — podktady — [m"]
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B.02.03.00 — zasypki — [m"]

8 ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych

9 PODSTAWA PLATNOSCI
B.02.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem; Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas

ziemnych

B.02.02.00. Podktad podposadzkowy z piasku zwyklego-placi si¢ za m3 podktadu po

zageszcezeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materialéw

- zasypanie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie terenu.

B.02.03.00 — Zasypki — ptaci si¢ za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:
— dostarczenie materialow

- zasypanie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie terenu.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

AN AEF e

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
p6zniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262310-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

B-03-00-00
ZBROJENIE

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro
w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

12. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci rob6t 1 materiatow.

Zakres robdt obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, muréw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem 1 obstuga
obiektow.

B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 1 A-L.
B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi zebrowanymi ze stali A-1I 1

A-IIL

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
spos6b czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RBS00W/BSt500S-0O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.
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2.1.2. Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku RBS5S00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8+10
- granica plastycznos$ci Rg (min) w MPa 500
- wytrzymalos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550
- wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydluzenie (min) w % 10
- zginanie do kata 60° brak pegkniec i rys w ziaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nast¢pujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm 632
- granica plastycznos$ci R (min) w MPa 355
- wytrzymalos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 490
- wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydluzenie (min) w % 20
- zginanie do kata 60° brak pegkniec i rys w ziaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nast¢pujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznos$ci R (min) w MPa 240
- wytrzymalos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydluzenie (min) w % 24
- zginanie do kata 180° brak pegkniec i rys w ziaczu.

Prety okragle gladkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nast¢pujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznos$ci R (min) w MPa 220
- wytrzymalos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 310
- wydluzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak pegkniec i rys w ziaczu.

Powierzchnia walcéwki 1 pretéw powinna by¢ bez peknigC, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pgknigcia
widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
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Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja
by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacije:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdbki cieplnej.

22. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

23. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkladek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien speilnia¢c wymagania obowigzujace w budownictwie og6lnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych 1 pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

s.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
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52. Przygotowanie zbrojenia

521.  Przygotowanie, montaz i odbidér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

522.  Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.Stal narazong na chocby
chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.Stal pokryta tuszczacy si¢ rdza i
zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieptej wody.Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

523.  Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, scianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

524.  Cigcie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

525.  Odgiecia pretdow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$s¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozyc¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-III'1 A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.W miejscach zagiec 1 zalaman elementéw konstrukcji,
w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé
srednice zagigcia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i1 pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw 1 odgi¢¢ pretéw nalezy zwrdcic szczegbdlng uwage na ich
zewngetrzng stron¢. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

53. Montaz zbrojenia
53.1.  Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra bytla wystawiona na dzialanie stonej
wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,05 m - dla pretéw giéwnych lekkich podpor i pali,
- 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego ram, belek, pociagdéw, gzymsow,
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- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu 1 podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

532.  Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy laczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub iaczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia pretow o srednicy do 12 m,
przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.W szkieletach zbrojenia belek
1 stupéw nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozostatych
pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola jakos$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyze] wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaré6w wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego krggu lub wiazki. Probki nalezy pobrac
z r6znych miejsc kregu.

Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wkladek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dlugos$¢ preta migdzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: +5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnos$cia: £1 mm (wzajemne odleglosci mierzone
w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nast¢pujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich
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liczby na tym precie,
- rdznica w rozstawie mi¢dzy pretami gléwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego uzbrojenia, tj. iaczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o Srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

s. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 1 B.03.02.00 podlegaja zasadom odbiéru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania ogélne”
8.1.  Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

8.1.1.  Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.12.  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2. Odbidr kohcowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i1 pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
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Cena jednostkowa 1t obejmuje :
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretéw stalowych,

faczenie pretow, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST,

wykonanie badan 1 pomiarow,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wilasnos¢ Wykonawcy
1 usunig¢cie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27
2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996  Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,

- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz
podtozy betonowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

12. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych
z

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowanh wraz z usztywnieniem,

- ukfadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajagcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego

wytrzymaltosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$s¢ gwarantowang RbG w
MPa.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95-proc.
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prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych 1 badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

15. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakos$ci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania 1 zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
musza spetnia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rOwnomierno$ci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

- wg préoby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie 1 szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie
dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek
niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunac
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu 1 Scianach);
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- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podtoza skladéw otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorod-noscig
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez S$ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniajg wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
« dla gryséw granitowych — do 16%,
« dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
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- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢
w granicach:
- do 0,25 mm - 14+19%,
- do 0,50 mm — 33+48%,
- do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkoéw siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
peinych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac¢ atest producenta.

22. Beton B-10 B-15 B-20

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych 1 inzynieryjnych musi speinia¢ nast¢pujace
wymagania:

- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezb¢dng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, 1lo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujagcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢c doswiadczalnie. Wspdiczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach
w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 1 B30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 1 wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
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dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10sC),
srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
podczas projektowania jej sktadu i nast¢pnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

- *20% wartos$ci wskaznika Ve-Be,
- #10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czg¢stotliwosci 6000 drgan/min 1 taty wibracyjne charakteryzujace sie¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie 1 ukladanie mieszanki betonowe;]
mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze +15sC,
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- 70 min. — przy temperaturze +20sC,
- 30 min. — przy temperaturze +30sC.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczegcie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtlowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych 1 sposobu faczenia betonu w tych przerwach,
- sposoéb pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rz¢dnych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatoéw, wpustéw, saczkéw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

52. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
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zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo
z doktadnoscia:

- 2% — przy dozowaniu cementu 1 wody,

- #3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikow, zamkoéw 1 stref przydylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nast¢gpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome],

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 38



Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
1 uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20sC, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oS$wietlenia, zapewniajagcego prawidlowe
wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

53. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5sC, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5sC, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35sC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i1 chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +35sC nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaC pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ j3 co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +155C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nierdwnos$ci wyrdwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

s.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej 1 uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem §wiezej masy
betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukceji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek 1 poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejsze;j
niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobg,
- 6 prébek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych préobek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okres$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i
sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajagc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 prébek regularnych o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
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wlasne laboratoria lub

inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250,

a takze

gromadzenie, przechowywanie i1 okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub CZgstose
wedtug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw betonu [- czasu wigzania |PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii

- stalos¢ objetosci |j.w.
- obecnosci grudek |[PN-EN 196-6
- wytrzymatosci  |PN-EN 196-1
j.w. 2) Badanie kruszywa j.w.
- sktadu PN-EN 933-1
ziarnowego PN-EN 933-3
- ksztattu ziaren = |[PN-EN 933-9
- zawartos$ci pyléw |PN-B-06714/12
- zawartos$ci
zanieczyszczen [PN-EN 1097-6
- wilgotnosci
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu rob6t 1 w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

j.w. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkéw i Aprobata
i domieszek Techniczna

Badanie mieszanki |Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

betonowej

j.w. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty

i 2 razy na zmian¢ roboczg

Jw. ZawartoS¢ powietrza (j.w. jw.

Badanie betonu 1) Wytrzymato$¢ na |j.w. Po ustaleniu recepty i po
$ciskanie na wykonaniu kazdej partii betonu
prébkach

Jw. 2) Wytrzymatos¢ na |PN-B-06261 W przypadkach technicznie
sciskanie — PN-B-06262 uzasadnionych
badania
nieniszczace

j.w. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
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okresie wykonywania konstrukcji i

raz na
5000 m3 betonu
Jw. 4) Mrozoodporno$¢ |j.w. Jw.
j.w. 5) Przepuszczalnos$¢ |j.w. jw.
wody
6.2. Tolerancja wykonania

62.1.  Wymagania ogélne

Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne. Klas¢ tolerancji N2 zaleca si¢
w przypadku wykonywania elementow szczegllnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych
z podaniem:

a zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami
podanymi w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

o) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw
konstrukcji.

Doktadno$¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podluznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub
stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

622.  System odniesienia

Przed przystagpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 1 PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

623.  Fundamenty (fawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

624.  Shlupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stup6w 1 Scian w planie w stosunku do punktu
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pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i $cian w planie w
stosunku do stupéw 1 $cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy L <30 m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $Sciany pomiedzy poziomami przyleglych kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub S$ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu

nie powinna by¢ wieksza niz:

> h,/300Vn
> h,/400/n

przy klasie tolerancji N1,

przy klasie tolerancji N2.

625 Belkiiptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub plyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
wieksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne wygiecie belek 1 ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
%20 mm przy H; <20 m,
+0,5 (H;+20) przy 20 m < H; < 100 m,

+0,2 (H;+200) przy H; > 100 m.

62.6.  Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:
+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
# 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
# 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgi¢¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

62.7.  Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
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2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

628.  Otwory i wktadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw 1 wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie

potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.
B.04.01.00 - 1 m3 wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00 -1 m3 wykonanego podbetonu.
s. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2.  Odbidr robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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83. Odbidr koncowy

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia rob6t betonowych 1 spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla

B.04.01.00 Beton :
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podtoza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni
- pielegnacje betonu
- rozbiorka deskowania 1 rusztowan
- oczyszczenia stanowiska pracy i usuni¢cie materiatow rozbiérkowych poza granice
obiektu.
B.04.02.00. Podbeton

- wyréwnanie podloza,

przygotowanie, utozenie,

zageszczenie 1 wyréwnanie betonu,

oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01801

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

PN-S-10040

PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501

projektowanie. Materiaty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
alkaliéw w domieszkach.

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.
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PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda 1 scieki. Oznaczenie suchej pozostalosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych 1 substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardo$ci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowg.

PN-C-04566/02Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i  siarczkdw  rozpuszczalnych metoda  kolorymetryczng
z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci cukréw. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okre$lenia, podzial i gtéwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Zigcza. Ogdélne wymagania
1 badania.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 49



PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakoSci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262522-6

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-05-00-00
ROBOTY MURARSKIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej ( SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru muréw 1 Scianek dziatowych

12. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie muréw 1 scian obiektu tzn.:

B.05-01-00 Sciany ponizej terenu:- bloczek betonowy M6 gr 24 cm
B.05-02-00.Sciany z silki M18

B.05-03-00 Nadproza L19

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementéw murowych zaprawa murarska.

Element murowy - drobno- lub sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych - elementy murowe o podobnej procentowej zawarto$ci otworow
oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor - uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caly element
murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli s wymagane. Zaprawy budowlane dzielg si¢ na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w
jedna konstrukcyjng cato$¢ i wyré6wnywania napr¢zen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - réznego
rodzaju wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach
murowych jako elementy uzupelniajace tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia
(zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych -materiaty
i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np.
przeciwmrozowe

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST

2 MATERIALY
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2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wod¢ zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5

cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 ; 0,5 : 4,5

cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 ; 0,5 : 4,5

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu

budowy:

- klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?,

- klasa M 0,5 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?,

- klasa M 1,0 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?,

- klasa M 2,5 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?,

- klasa M 5,0 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?,

- klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?,

- klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?,

—klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?,
— klasa M d przy wytrzymato$ci na $ciskanie wigkszy od 25,0 N/mma?.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na S$ciskanie
powinna by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowa¢ klase
wytrzymalosci na Sciskanie oznaczong litera ,,M” i nast¢pujaca po niej liczbg klasy, co
oznacza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie w N/mm? jest nie mniejsza od tej liczby.
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2.3 Cegta wapienno-piaskowa silka wg wytycznych producenta
2.4 Bloczki betonowe M6

Wymiary: 25x38%12 cm, bloczki betonowe, wibroprasowane , certyfikat nr B-08/77/97 do
wznoszenia scian piwnic wykonywane z betonu klasy B 20

2.5 Prefabrykowane nadproza L19 wg obowigzujacych norm

3 SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu przeznaczonego dla rodzaju

robot.

4 TRANSPORT
Materialy i1 elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Sposoby murowania z cegiel, pustakow lub bloczkéw

Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego

- zwykle z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych elementow,

- z wypelnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig
odlegtos¢ elementéw o odpowiednim ksztalcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otworéw
utworzonych na styku wyrobow,

- na pidro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposdb, by pidra
jednego elementu weszly we wpusty drugiego elementu.

Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

Ogolne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada si¢ bardzo dokltadnie na mocnej zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nieréwnomiernego osiadania,

- polozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomoca poziomicy lub
niwelatora,

- pierwsza warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegélnie w przypadku
bloczkéw z betonu komérkowego,

- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada si¢ j3 specjalng, dostosowang do szerokosci muru, kielnig
z zabkowang krawedzia,
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- potozenie elementéw drugiej 1 kolejnych warstw mozna korygowa¢ w ciagu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

Ogoélne zasady wykonywania nadprozy

Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy Iub prefabrykowane. Nadproza
prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.

Nadproza nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami projektu konstrukcyjnego..Nadproza powinny
by¢ opierane na zaprawie 1 wypoziomowane zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
Oparcie konca nadproza powinno by¢ nie mniejsze niz 100 mm. Przy murach wykonanych z
elementow zawierajacych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z elementow z
autoklawizowanego betonu komérkowego minimalna dtugos$¢ oparcia konca nadproza powinna
by¢ wyliczona w dokumentacji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku $cian
szczelinowych oparcie powinno sigga¢ co najmniej na 50 mm poza zakonczenie szczeliny
wewnetrzne;j.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2.

Wymagania jakosciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3
,,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania jakosciowe, takie jak:

Obrys muru

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w wymiarach poziomych poszczeg6lnych pomieszczen £20 mm,

- w wysokosci kondygnacji +20 mm,

- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +£50 mm.

Grubosé muru

Grubosci mur6w w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

- dopuszczalne odchyiki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci %, Y21 1
elementu murowego,

- #10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci wigkszej niz 1 cegla,

- #20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

Wymiary otworow (w swietle osciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

- szeroko$¢ + 6 mm, - 3 mm,

- wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm. W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne
odchytki wymiarowe wynoszg:

- szeroko$¢ + 10 mm, - 5 mm,
- wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm.
Grubos¢ spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchyltki grubosci spoin zwyklych wynosza:
- w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 2 mm,
- w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 5 mm.
W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m? lub mniejszym, dopuszczalne odchytki
grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wigksza co najmniej o 4 mm
niz grubo$¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna by¢ co
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najmniej o 5 mm wigksza niz grubos¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania
lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny
poziomej zaprawg na glgboko$¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru,
przy ktérych jest umieszczone zbrojenie zewngtrzne, na gtebokos¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie
wiekszg niz 20 mm.

Zbrojenie

Dopuszczalne odchytki dtugosci pretdw nie powinny by¢ wigksze niz:

— + 10 mm dla poszczegdlnych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakéw),
— +20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretow nie powinny przekracza¢ +15 mm, natomiast grubosci
otulenia pretow powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.
Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchylki wykonania powierzchni i krawedzi muru
Rodzaj usterki Dopuszczalne odchyltki

powierzchnie inne powierzchnie
spoinowane
1 2 3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wigcej niz 3 mm/m i
ogélem nie wigcej niz 10
mm na calej powierzchni
$ciany pomieszczenia

nie wig¢cej niz 6 mm/m i
ogélem nie wigcej niz 20
mm na catej powierzchni
$ciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wigcej niz 2 mm/m i
nie wigcej niz jedno na
dlugosci 2 m

nie wigcej niz 4 mm/m i
nie wigcej niz dwa na
dlugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i
krawedzi muru od kierunku
pionowego

nie wigcej niz 3 mm/m i
ogodlnie nie wigcej niz 6
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm na
catej wysokosci budynku

nie wig¢cej niz 6 mm/m i
ogo6lnie nie wigcej niz 10
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 30 mm na
catej wysokosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gérnych
powierzchni kazde;j
warstwy cegiet

nie wigcej niz 1 mm/m i
ogélem nie wigcej niz 15
mm na catej dlugosci
budynku

nie wigcej niz 2 mm/m i
ogélem nie wigcej niz 30
mm na catej dtugos$ci
budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego goérnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wigcej niz 1 mm/m i
ogélem nie wigcej niz 10
mm na catej dlugosci
budynku

nie wig¢cej niz 2 mm/m i
ogélem nie wigcej niz 20
mm na catej dtugos$ci
budynku

Odchylenie
przecinajacych si¢
ptaszczyzn od kata
przewidzianego w
projekcie

nie wigcej niz 3 mm

nie wigcej niz 6 mm

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Badania przed przystapieniem do rob6t murowych

Przed przystapieniem do rob6t murowych nalezy odebra¢ roboty ziemne 1 fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobow 1 materialéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania
robot.
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Odbioér robét poprzedzajacych wykonanie rob6t murowych
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich
specyfikacji technicznych.

Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan S$cian fundamentowych murowanych.
Jezeli Sciany fundamentowe sg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednia
specyfikacja techniczng.

Badania materialéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

- zapisoéw dziennika budowy, protokotéw przyje¢cia materiatéw na budowe,
- deklaracji producentéw uzytych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadaja wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego
przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych rob6t murowych z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.
Badania te w szczeg6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewngtrznych czesci
muru ulegajacych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto
po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykonczeniowego, ale przed podigczeniem
urzagdzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecéw, kominkéw nalezy sprawdzi¢ przewody
kominowe.

Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrolg:

- $rednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

- dlugosci catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,

- rozstawienia i wlasciwego powigzania pretow z doktadnoscig do 1 mm,

- otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie wewngetrznych czeSci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegdlnosci
dotyczy¢ prawidlowosci wigzania elementow w murze, grubosci 1 wypelnienia spoin,
liczby uzytych wyrobéw utamkowych. Badania te nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowa¢ badania wskazane w
pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadza¢ za pomoca kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we
wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewodéw przeprowadza si¢ réwnocze$nie ze
sprawdzeniem droznosci oraz przez porOwnanie prowadzenia przewodoéw z dokumentacja
projektowa 1 wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

C) sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza si¢ przez obserwacj¢ i pomiar
zewngtrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegietl lub
bloczkéw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodéw przeprowadza si¢ za pomocg taSmy stalowe;j
przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadno$cia do 5 mm 1 poréwnanie
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z dokumentacjg projektowa,

e) sprawdzenie grubosci przegrod przeprowadza si¢ za pomocg dwdch listew wtozonych do
sasiednich otworéw kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasma stalowg z doktadnos$cia
do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiel lub bloczkow przeprowadza si¢ wzrokowo przez obserwacje
lica muru z przewodami oraz obserwacj¢ wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie ksztaltu i wymiarow zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza si¢
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypelnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza si¢
wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodoéw przez otwory
kontrolne za pomoca lustra i latarki elektrycznej.

Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed

a)

f)

podiaczeniem trzonéw kuchennych, piecéw, kominéw i urzadzen gazowych:

sprawdzenie szczelno$ci przewodoéw przeprowadza si¢ za pomocg tuczywa lub §wiecy
dymnej przez wsuni¢cie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu si¢ dymu w
wylocie - przez zamknigcie wylotu 1 obserwacj¢ sasiednich wylotéw oraz wlotow w
innych pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania si¢ dymu w
obserwowanym wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na koncu
biaty sznur lub tasme¢ i powtérzy¢ probe kopcenia, a nastgpnie wydoby¢ sznur i w
miejscu wskazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie
przewodu,

sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza si¢
przez doktadne ich obejrzenie, probe zamknigcia i otwarcia drzwiczek oraz prébe
obruszania ich reka,

sprawdzenie wlotéw do przewodéw przeprowadza si¢ przez doktadne ich obejrzenie,
pomiary i poréwnanie z dokumentacja,

sprawdzenie wylotow przewodéw przeprowadza si¢ analogicznie jak sprawdzenie
wlotow,

sprawdzenie prawidlowosci ciagu przed podiaczeniem urzadzen przeprowadza si¢ za
pomoca tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wlotu
przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia si¢ plomienia w kierunku wlotu.
Sprawdzenie prawidlowosci ciggu po podiaczeniu urzadzen przeprowadza si¢ przez
prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania si¢ materialu opatowego,

pozostale badania - w miar¢ potrzeby wykonanie badan podanych w pkt. 6.3.4.
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Wyniki przeprowadzonych badah powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w

pkt. 2.2. oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonania rob6t murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa,  specyfikacjg techniczna wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidlowosci oceny robdt poprzedzajacych roboty murowe,
- jakosci wykonania robdt murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed
przystagpieniem do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
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wykonanych robét.
Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania rob6t murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw

technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a)

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosc
dokonuje si¢ na podstawie ogledzin zewngtrznych 1 pomiaréw; pomiar dlugosci
wysokos$ci konstrukcji przeprowadza si¢ z dokladnoscia do 10 mm; pomiar grubosc
muréw 1 osciezy wykonuje si¢ z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac
srednig arytmetyczng z pomiarow w trzech ré6znych miejscach,

sprawdzenie prawidlowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach
-nalezy przeprowadzac przez oglgdziny w trakcie robo6t na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji,

sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia - nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny
zewngtrzne 1 pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm
nalezy zawsze wykona¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku muréw
nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze byc¢
przekroczona; srednig grubos$¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjgcie przecigtnej
grubo$ci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o
wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; srednig grubos¢ spoiny poziome;j
nalezy okresla¢ identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razacych
roznic grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzac¢ oddzielnie,
z doktadnoscig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego - nalezy przeprowadza¢ posrednio
na podstawie protokotéw odbioru rob6t spisywanych w trakcie wykonywania robét (pkt
6.3. niniejszej specyfikacji) i zapisow w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny
dotyczy¢:

- sprawdzenia S$rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarka z
doktadnosciag do 0,5 mm,

- sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktére
powinno by¢ wykonane tasmg stalowg z doktadnos$cig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wlasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich
otulenia, ktére powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi
muru - nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwoéch prostopadtych do siebie
kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, faty
kontrolnej dtugosci 2 m, a nast¢pnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci
przeswitu miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzaé z
doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowa,

sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadza¢ przyrzadami
stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnica murarskg i tatg kontrolng lub
poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dlugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajacymi si¢ plaszczyznami dwoéch sasiednich

muréw - nalezy przeprowadza¢ mierzac z doktadnoscia do 1 mm odchylenie (przeswit)
przecinajacych si¢ ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit)
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mierzy si¢ w odleglosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna
przeprowadza¢ stalowym katownikiem murarskim, tata kontrolng i przymiarem z
podziatka milimetrowa, zmierzony przeswit nie powinien przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7 niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie prawidlowosci wykonania $cianek dziatlowych, nadprozy, gzymséw,
przerw dylatacyjnych — nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacja techniczna,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw ulamkowych — nalezy przeprowadza¢ w
trakcie robot przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji techniczne;,

k) sprawdzenie przewodéw kominowych — poprzez sprawdzenie wlotow i wylotéw
przewodow i prawidlowos$ci ciggu po podiaczeniu urzadzen gazowych, trzonéw
kuchennych, piecéw ogrzewczych oraz kominkéw, a takze w miar¢ potrzeby
wykonanie pozostatych badan wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji technicznej 1 opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdét murarskich B.05.01 , B.05.02  jest — m2 m3 muru o
odpowiedniej grubosci. i rodzaju muru
Jednostkg obmiarowg utozenia nadproza B.05.06 jest — mb nadproza utozonego
odpowiedniej grubosci. muru
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez

Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewngetrzne
czesci muréw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robot
murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan
poréwnac¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i1 badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace
zakryciu za wykonane prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja
techniczng i1 zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych faz rob6t murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robét ulegajace
zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
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materiatéw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materialéw oraz robét ulegajacych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Odbior czesSciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanej czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach 1 ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takq forme przewiduje).

Odbior ostateczny (koncowy)
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢c umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow 1 wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw cz¢sciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji techniczne;j
oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badaf byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete.
W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwiazan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodno$ci robdt z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji
technicznej oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji 1 uzytkownika oraz
trwatosci elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartoSci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
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umownych,

- w przypadku, gdy nie s3g mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuni¢cia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego
zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z. czynnos$ci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t murowych z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajacym a wykonawca.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t murowych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie $cian, stupéw, kominéw i $cian nie wyzszych niz 4,5 m,

- zabezpieczenie robot wykonanych przed rozpoczgciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,

- przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

- ocen¢ prawidtowos$ci wykonania rob6t poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
- wymurowanie konstrukcji murowych,

- wykonanie narozy i stykow $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

- obmurowanie koncoéw belek,

- wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodéw w trakcie robot,

- zamurowanie otworéw kontrolnych,

- robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,

- zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

- zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

- usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

- oczyszczenie miejsca pracy z materialdw zabezpieczajacych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukeji murowych,

- usunigcie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej (opisac sposob usunigcia pozostatosci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

- kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.
2.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.
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3.PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

4 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
5.PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementow murowych - Czegs¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe sil i katowe.

Cz¢s¢ 2: Elementy

7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

11.PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z kamienia sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

13.PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z kamienia naturalnego.

14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes$¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes$¢ 2: Nadproza.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

17.PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czgs¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

20. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cz¢s$¢ 1: Zaprawa murarska.

21.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Czes¢ 3: Elementy

Czes¢ 4: Elementy

Czes¢ 5: Elementy

Czes¢ 6: Elementy

22.PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan.

23.PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

24.PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji $wiezej
zaprawy (za pomocy stolika rozptywu).

25.PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

27.PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowej
Swiezej zaprawy.

28.PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

29.PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie zawartosci powietrza w
Swiezej zaprawie.

30.PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw - Cze$S¢ 9: Okreslenie czasu
zachowania wlasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

31.PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

32.PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 10: OkreSlenie gestosci
wysuszonej stwardnialej zaprawy.
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33.PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

34.PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

35.PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

36. PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw - Czg¢s¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.

37.PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

38. PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 18: Okreslenie wspéiczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Cze$¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci
muru na §cinanie.

40.PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

41.PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogélne.

42. PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewngtrzne przewody kominowe - Wymagania i
metody badan.

43.PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

44.PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

45.PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okre$lania obliczeniowych wartos$ci
cieplnych.

46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

47.PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatéw spalinowych do
kominéw jedno$ciennych - Wymagania i metody badan.

48.PN-EN 1857:2005 Kominy - Cz¢sci skladowe - Betonowe kanaty wewng¢trzne.

49. PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

50. PN-EN 1858:2005 Kominy - Czesci sktadowe - Ksztattki betonowe.

51. PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czgs¢ 1-1:
Reguly ogdlne dla zbrojonych 1 niezbrojonych konstrukcji murowych.

52. PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-2:
Reguty ogdlne - Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

53.PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czgsc¢
2: Uwarunkowania projektowe, dobér materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

54.PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢
3: Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

55. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy.

56. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

57.PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System komin6éw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Cze¢$¢ 1: Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.

58. PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Czeg$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

59. PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych
-Wymagania i metody badan.

60. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

61. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

62. PN-EN 13229:2002 Wkiady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state
-Wymagania i badania

63. PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

64. PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.
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65. PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

66. PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i Elementéw
budynkéw -Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

67. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podzial i zastosowanie
wedlug wilasnosci fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie.

69. PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

70.PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

71.PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

72.PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

73.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

74.PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

75.PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone - Projektowanie i obliczanie.

76.PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

77.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

78.PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia
-Zaprawy o okreslonej sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.

79.PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly
-Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

80. PN-B-11200:1996 Materiaty kamienn - Bloki, formaki, ptyty surowe.

81.PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne - Podokienniki zewne¢trzne.

82. PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, ptyty do oktadzin
pionowych zewnetrznych 1 wewnetrznych.

83. PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne - Ptyty cokotowe zewng¢trzne.

84.PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, podokienniki wewngtrzne.

85.PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne - Kamien famany.

86. PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe - Pakowanie, przechowywanie
i transport.

87.PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

88. PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodzeniowe.

89. PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego
-Elementy drobnowymiarowe.

90. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki.

91. PN-H-84023-6/A1:1996 jw.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45422000-1

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

B-06-00-00
KONSTRUKCJE DREWNIANE
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru konstrukcji drewnianych

12. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
konstrukcji drewnianych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwiazanych z:

- wykonaniem konstrukcji drewnianej wigzby

- deskowania ( deska na przylge , ptyta OSB 4 gr § mm

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST

2 MATERIALY

2.1 Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biolo-gicznymi i ogniem.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach powyzszych stosuje si¢ drewno klasy K33 wedlug
nastepujacych norm panstwowych:

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
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2.1.1Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza
tabela.

Oznaczenie Klasy drewna

K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdtuz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdhiz wiékien 20 24
Sciskanie w pop-rzek wiékien 7 7
Scinanie wzdtuz wiékien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5

2.1.2 Doposzczalne wady tarcicy

Wady K33 K27

Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 172

Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3

Skret wtdkien do 7% do 10%

Peknigcia, pecherze, zakorki i

zbitki: 1/3 172

a) gtebokie 171 171

b) czotowe

Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm 6 mm

Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4

szerokosci lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
5 mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadtos¢, niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej
niz:

-dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

-dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a)odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
-w dlugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
-w szerokosci: do +3 mm lub do —Imm
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-w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b)odchytki wymiarowe bali jak dla desek
c)odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
*dla tat o grubosci do 50 mm:
-w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
-w szerokos$ci:+2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
*dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
-w szeroko$ci:+2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
-w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
d)odchytki wymiarowe krawgdziakéw na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm i —2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2
mm.

2.2 Laczniki
2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowac: Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokagtnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Srodki ochrony drewna. Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace
przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania
decyzja nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji
poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowac ich deformacji.
Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podioza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.
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Laczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowg przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje
Inzyniera. Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
Inzynier. Odbiér materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegélowymi potwierdza Inzynier
wpisem do dziennika budowy.

3 SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.
- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacja.

4 TRANSPORT

Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wigzby dachowe;j

Montaz elementéw wiezby oraz deskowania wykonac zgodnie z PB. Wymagania i badania przy
odbiorze. Roboty prowadzi¢ z poziomu ostatniego stropu.

Przed wmontowaniem konstrukcje zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng.

Drewno uzyte do wykonania konstrukcji ciesielskiej powinno mie¢ wilgotno$¢ nie wigkszg niz
20% dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem i 23% dla konstrukcji znajdujacych si¢ na
otwartym powietrzu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki montazowe:

-dla wigzaréw +_ 2 cm w rozstawie

-dla krokwi +_ 1 cm w rozstawie.

Elementy wi¢zby stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ odizolowane 1 warstwg papy -
dla drewna zaimpregnowanego. Elementy wi¢zby powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie transportu oraz wytadunku i zatadunku.

Przed przystgpieniem do wyznaczenia i wykonania poszczegdlnych elementéw konstrukcji wigzby
dachowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ tasmg stalowa poprzeczne i podtuzne wymiary wykonanego
budynku w poziomie oparcia dachu i skorygowa¢ odpowiednio wymiary rysunkéw
wykonawczych w projekcie. Wyznaczenia wigzby dachowej dokonuje si¢ na deskowaniu
utozonym na kobytkach wysokosci 60 cm lub na legarach utozonych wprost na gruncie obok
budynku.

Wyznaczenie elementéw wiezby dachowej polega na:

- wykresleniu w naturalnej wielko$ci elementéw lub zespotéw konstrukcyjnych,
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- doktadnym przyktadaniu krawedziakéw do wykonania obryséw i wykresleniu na nich
potrzebnych zacioséw, wrebow, czopdéw i otworéw na Sruby.

Po wyznaczeniu i wykonaniu wyci¢€ i elementéw polaczen w powtarzalnych elementach
konstrukcji wiezby dachowej nalezy wykona¢ prébny ich montaz w celu sprawdzenia doktadnosci
polaczen. Majac sprawdzony w prébnym montazu powtarzalny segment wi¢zby dachowej,
przystepuje si¢ do wyznaczenia pozostatych elementéw oraz wykonania w nich zacioséw, wrebow
i innych potaczen.Aby przy montazu na budowie nie pomyli¢ podobnych elementéw, nalezy kazdy
element zaopatrzy¢ w znaki odrézniajace go od innych elementéw. Umieszcza si¢ je od strony
widocznej na przekroju poprzecznym wigzby dachowej. Znaki moga by¢ dowolne, wykonane
narz¢dziem metalowym, aby nie zatarty si¢ podczas impregnacji drewna, przenoszenia i
sktadowania poszczegdlnych elementow.

Poszczeg6lne elementy nalezy sktadowac pod zadaszeniem, grupami wg ich rodzaju — oddzielnie
krokwie, oddzielnie stupy itp. Impregnacj¢ drewna nalezy wykona¢ po dokonaniu prébnego
montazu na par¢ dni przed ustawienie konstrukcji wigzby dachowej. Montaz konstrukcji wiezby
dachowej nalezy wykonywac po wykonaniu konstrukcji ostatniego stropu, badz po utozeniu
deskowania na belkach stropowych, jezeli pola mi¢dzy belkami nie zostaly wypetnione przed
przystgpieniem do montazu wi¢zby dachowe;.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

W czasie wykonywania konstrukcji nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania elementéw konstrukcji drewnianej z dokumentacjg techniczng
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

¢) stan zabezpieczenia konstrukcji

d) poprawno$¢ ustawienia konstrukcji na $Scianach.

e) prawidtowos$¢ montazu elementéw zgodnie z dokumentacjg techniczng

f) stan techniczny i jako$¢ zlaczy elementéw drewnianych

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa s3:
-dla konstrukji wigzby - m3 lub m2 wkonanej konstrukcji

-deskowanie potaci - m2 powierzchni wykonane;j

8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbidru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koncowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne

oraz spelnione zostaty wymagania PB. Drewno powinno mie¢ atest jakosci.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena | m* wbudowanej konstrukcji , 1 m2 deskowanej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji

- ustawienie konstrukcji w sposéb zapewniajacy stabilno$¢

- prace zabezpieczajace teren budowy
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- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspdlne dla drewna
okraglego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czgsci ztacznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45223100-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

B-07-00-00
MONTAZ KONSTRUKCJI METALOWYCH
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1 WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji stalowe;j .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robdt zwigzanych z montazem konstrukcji stalowej-elementy wiezby dachowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST

2 MATERIALY

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm:

- PN-EN 10020;2003
- PN-EN 10027-1:1991
- PN-EN 10027-2:1991
- PN-EN 10021;1997
- PN-EN 10079: 1996
- PN-EN 10204+AK;1997

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407,
PN-H-93419:97, PN-H-93452:1997, PN-EN 10024:1998,

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-934000:2003, PN-EN
10279:2003,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN10056-1:2000, PN-EN
10056-2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap2003,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000, PN-EN
12102:2000.

Wyroby walcowane — blachy
- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 24



- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-76/H-92325.

Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO1891:1999, PN-IS08992:1996 a
ponadto:

- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO4014:2002,
PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, PN-91/M-82342, PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO887:2002,
PN-ISO10673:2002, PN-77/M82008, PN-79/M82009, PN-79/M-82018,
PN-83/M-82039

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ normie PN-EN752:2000,
a ponadto:

- elektrody powinny odpowiada¢ normie PN-(!/M-69430

- drut spawalniczy normie PN-EN12070:2002

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-73/M69355, PN-67/M-69356.

Wszystkie uzyte materiaty musza posiadac atesty i certyfikaty, powinny trwate ocechowanie.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy. Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajdujg si¢ nie dopuszczone do
stosowania materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Dostarczona konstrukcja stalowa ma posiadaé¢ wlasciwe zabezpiczenie
antykorozyjne wg opisu dokumentacji projektowej

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnoscia
wykonawcy lub wynajety

do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
lub grozace zdrowiu zostang przez Inspektora Nadzoru, zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét

Sprzet stosowany do wykonania zielenie wg wskazan zakresu prac

4 TRANSPORT

Transport materiatdw moze by¢ dowolny ogdlnie dostepnymi srodkami transportu pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
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06200 i postanowieniami umowy.

5.2 Zakres robét przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej

- zakup materialéw wskazanych do wykonania konstrukcji

- dobranie metody spawania i materialow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji
spawanej, klasy zlaczy spawanych, spawanego materialu i pozycji spawania

- przygotowanie szablonéw do trasowania ksztaltu detali i rozmieszczenia otworéw

- przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego
elementu montazowego do kontroli dokladno$ci przygotowanych detali i koncowego spawania
5.3 Zakres robét przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji

- oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukcji

- wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

- wytrasowanie miejsc otworéw pod Sruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych
szablonéw, wykonanie otworéw pod $ruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych

Warunki techniczne wykonania rob6t Wykonanie konstrukcji stalowych

Obrobka elementéw

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci
uzywanych wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Cigcie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami na Rysunkach. Stosowac cigcie nozycami lub gazowe
(tlenowe) automatyczne lub pélautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
stosowa¢ mozna cigcie gazowe reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu,
naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ci¢cia nalezy wyréwnac na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sasiednich. Arkusze nie obci
¢te w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cigciu nalezy
wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane
przetopieniu w nast¢pnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnely klase jakosci nie gorsza
niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie ci¢cia i powierzchnie
przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskowmaterialu. Dokladno$¢
ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchylka [mm] £1 +1.5 £2

Powyzsze dokladnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
Wytwérca powinien w obecnos$ci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykona¢ prébne uzycie sprz
¢tu przeznaczonego do prostowania i gigcia elementéw. Wystgpienie pekni¢¢ po prostowaniu lub
gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Montaz konstrukcji stalowych

Zasady montazu

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.
Elementy konstrukcji winny by¢ oznakowane w spos6b trwaly i widoczny zgodnie z oznaczeniami
przyjetymi

na rysunkach montazowych. Laczniki i elementy zlagczne powinny by¢ odpowiednio opakowane,
oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. JeSeli uszkodzone elementy sg naprawiane
przed montazem, spos6b naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jako$
ci. W kazdym stadium montazukonstrukcja powinna mie¢ zdolnos$¢ przenoszenia sil wywolanych
wplywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materialami. Roboty
nalezy tak wykonywac¢, aby zadna cze¢$¢ konstrukcji nie zostala podczas montazu przecigzona lub
trwale odksztalcona. Stale polaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero
po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu calej konstrukcji lubniezaleSnej jej czesci. Przekladki
stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych wlasno$ciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem. W pola
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czeniach $rubowych zakladkowych szczelina w styku niespreSanym nie powinna przekraczaé 2
mm. Otwory na $ruby zaleca si¢ dopasowywac za pomocg przebijakow a w razie koniecznosci
rozwierca¢. W przypadkach, w ktérych zastosowanie przekladek nie pozwala na wyregulowanie
konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub na budowie po
uzgodnieniu z projektantem.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Badania jakos$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wlas
ciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W trakcie wytwarzania konstrukcji
stalowej sprawdzeniu podlega:

- wymiary i ksztalt dostarczonego materialu

- wlasciwosci wytrzymalo$ciowe dostarczonego materialu

- wymiary i ksztalt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidlowo$¢
rozmieszczenia i wielkos$ci otworéw pod $ruby montazowe

- jako$¢ 1 sposéb przygotowania brzegéw elementéw do spawania

- jakos$¢ polaczen spawanych w zaleznosci od kategorii polaczenia i klasy konstrukcji spawane;j
- wymiary wykonanych elementéw montazowych

- ksztalt wykonanych elementéw montazowych

- jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w szczegdlnosci
sprawdzenie

jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powlok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

- osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych

- rozmieszczenie elementow montazowych i ich wzajemne polozenie w pionie i w poziome

- polaczenia montazowe w zakresie ilosci, srednicy i klasy wytrzymalo$ciowej lacznikéw §
rubowych, a w szczegdlnosci dokregcenie $rub i nakretek

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:
- tona- wykonanej konstrukcji stalowe;j

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W szczegblnosci powinny by¢ sprawdzone:

- Podpory konstrukcji

- Odchylki geometryczne ukladu

- Jakos¢ materialow 1 spoin

- Stan elementéw konstrukcji i powlok ochronnych

- Stan 1 kompletnos¢ polaczen
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9 PODSTAWA PEATNOSCI

ptaci za za ton¢ wykonanej 1 odebranej konstrukcji stalowej i obejmuje:
-przygotowanie stanowiska roboczego
-montaz konstrukcji stalowej

-uporzadkowanie stanowiska roboczego

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 10020:2000 Detfinicje 1 klasyfikacja gatunkow stali

e PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali
symbole gléwne,

e PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

e PN-EN 10021: 1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali 1
wyrobow stalowych.

e PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
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PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow
kontrol:.

PN-90/H-01103 Stal. Pélwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie
barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Polwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby 1 wyroby hutnicze. Pakowanie.
przechowywanie 1 transport.

PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe rownolegloscienne IPE
walcowane na gorgco. Wymary.

PN-H-93452:1997  Dwutecowniki  stalowe  szerokostopowe
walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco.
Wymuiary.

PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco.
Tolerancja ksztaltu, wymiardw 1 masy.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne 1
nieréwnoramienne ze stali konstrukeyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne 1
nierownoramienne ze stali konstrukeyinej. Tolerancja ksztaltu 1
Wymiarow.,

PN-ISO 1891:1999 Sruby. wkrety. nakretki i akcesoria.
Terminologia.

PN-ISO 8992:1996 Czegser zlaczne. Ogdlne wymagania dla srub
dwustronnych 1 nakretek.

PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie,
przechowywanie 1 transport.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 4530000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

B-08-00-00
IZOLACJE

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

80



1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych oraz cieplnej

12. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
izolacji przeciwwilgociowych i cieplnych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

-izolacje przeciwwilgociowe pionowe z mas bitumicznych

-izolacji przeciwwilgociowych z papy termozgrzewalnej

-pokrycie dachu z papy termozgrzewalne;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST

2 MATERIALY

2.1. Materiaty na bazie dyspersji wodnej i roztworéw do gruntowania
Wiasciwosci:

-wykazuje wysokg odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne,

- nie zawiera rozpuszczalnikow organicznych,

- duza odpornos$¢ termiczna powtok,

- posiada bardzo dobrg przyczepnos¢ do podiozy budowlanych.

Przechowywanie 1 transport:
Przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach w pozycji stojacej, w miejscu zabezpieczonym
przed bezposrednim nastonecznieniem, w temp. od +5°C do +30°C.

2.2 Papa termzgrzewalna .wg wytycznych producenta
Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zalaman o réwnych krawedziach . Powierzchnia papy

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 81



powinna mie¢ réwnomiernie roztozong posypke. Przy rozwijaniu rolki papy niedopuszczalne sg
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia si¢ papy.
zgrzewana;

3 SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.
- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacja.

4 TRANSPORT

Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

-Przygotowanie podktadu

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwatly, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta, odtluszczona i
odpylona.

-Gruntowanie podktadu

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacj¢ z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a
jego wilgotnos$¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki gruntujagce powinny by¢ naniesione w
jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym
wyschnigciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie
nizsza niz 5°C.

5.2. Pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej wg technologi producenta

Przy przyklejaniu papy termozgrzewalnej za pomocg zestawu palnikowego na gaz ptynny propan
— butan nalezy prace prowadzi¢ wedtug zasad:

-palniki gazowe nalezy tak ustawi¢, aby jednocze$nie podgrzewaty podtoze i wstege papy od
strony przektadki adhezyjnej (po jej usunieciu),

-plomien wszystkich palnikéw powinien by¢ silny i réwnomierny na catej powierzchni
nagrzewania i nie powinien kopcic,

-dla uniknigcia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien
palnika powinien by¢ przemieszczany w miar¢ nadtapiania masy powlokowej,

-niedopuszczalne jest miejscowe nadgrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywania
masy asfaltowej lub jej zapalenia,

-palnik powinien znajdowac si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 15 cm od powierzchni papy;
ptomienie palnikéw powinny by¢ tak ustawione, aby rownomiernie podgrzewaty powtoke
asfaltowg do jej nadtapiania(paskiem szerokosci 10 cm na calej szerokosci wstggi) i powierzchnie
izolowanego podtoza (bezposrednio przed rozwijang papa),

-fragment wstegi papy z nadtopiong powlokg asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do
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ogrzewanego podtoza watkiem o dlugosci réwnej szerokosci watka papy.

Wymagania ogdlne dla podlozy

Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystapic:

- po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podioza i podktadu z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami szczegdétowymi dla danego rodzaju podtoza,

- po zakonczeniu rob6t budowlanych wykonanych na powierzchni potaci, na przyktad tynkowaniu
kominéw, wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych, na
ktoére bedg wyprowadzane (wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub klockéw
do mocowania obrébek blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw) itp., z wyjatkiem robét,
ktore ze wzgledow technologicznych powinny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia
papowego lub po jego catkowitym zakonczeniu,

- po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa materiatéw pokrywczych i sprzetu do
wykonywania pokry¢ papowych.

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w
normie PN-80/B10240, z tym ze:

- Pokrycia papowe nalezy wykonywac¢ w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5°C.

- Na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape uktada si¢ pasami réwnolegtymi do okapu,
a przy nachyleniu potaci powyzej 20% — pasami prostopadtymi do okapu.

- Przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny by¢ przerzucone przez kalenice i
zamocowane mechanicznie.

- Szerokos¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;
nalezy je wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakos$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzgdnym dokumentem.

Materialy izolacyjne dostarczone na budow¢ bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta
ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materialéw z wystawionymi
ates-tami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowe;j.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do rob6t materiatéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpo-wiadaja wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot jest m2 powierzchni zaizolowanej. Krycie dachu papa — m2
pokrytej powierzchni dachu,

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
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Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbidru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koncowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne

oraz spelnione zostaty wymagania PB. Drewno powinno mie¢ atest jakosci.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
-dostarczenie materialow,

-przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

-wykonanie izolacji wraz z ochrong,

-uporzadkowanie stanowiska pracy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Plyty styropianowe.

PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.
Instrukcje wybranych producentéw.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana
Azl)
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z

tkaniny szklanej i welonu szklanego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45450000-6

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

B-09-00-00
Bezspoinowe systemy ocieplania
scian budynkow
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t — wykonania bezspoinowych systeméw ociepleniowych (BSO) $cian
budynkow.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majacych na celu wykonanie bezspoinowych
systemOéw ociepleniowych (BSO), wykonywanych na zewngtrznych powierzchniach $cian
(przegréd)  budynkéw  nowobudowanych  oraz  istniejacych, w  ramach  robét
termomodernizacyjnych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wlasciwosci materiatow,
wymagan w zakresie sposobow oceny i przygotowania podtozy i1 wymagan dotyczacych
wykonania bezspoinowych system6éw ociepleniowych oraz ich odbioréw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogdélne”

Materialy stosowane do wykonania rob6t ociepleniowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polskag Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji.
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2.2 Rodzaje materiatow i elementéw systemu

Wszystkie materialty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.18rodek gruntujacy — material wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwér
szkta wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu podtoza, do jego przygotowania przed
klejeniem ptyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem
warstwy wykonczeniowe;j.

2.2.2 Zaprawa (masa) klejaca — gotowy lub wymagajacy zarobienia z wodg material (na bazie
cementu modyfikowany polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony
widknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji termicznej do podioza, zr6znicowany zaleznie od
rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna). Wybor zaprawy ma wptyw na klasyfikacje palnosci
wyrobu. W niektérych systemach zaprawa klejagca stosowana jest takze do wykonania warstwy
zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10 £1 cm.

2.2.3 Plyty termoizolacyjne:

— plyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada, EPS
80-036 Fasada) maja zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do
wysokosci 25 m powyzej poziomu terenu (budynki nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji
wlacznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane s3, zaleznie od rodzaju podtoza,
wysokosci budynku i potozenia na S$cianie — metodg klejenia, za pomocg Iacznikéw
mechanicznych lub metoda taczong. Plyty maja krawedzie proste lub frezowane (pidro/wpust,
przylga), poprawiajace szczelnos¢ potaczen. Do elewacji boniowanych produkowane sa
gotowe, frezowane elementy izolacji lub spoiny frezowane sg na powierzchni zwyktych ptyt.
Szczegbétowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163,

— plyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na nizsza w poréwnaniu ze styropianem
ekspandowanym nasigkliwo$¢, maja zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu
wilgoci (woda rozpryskowa, wilgo¢ gruntowa), np. na cokotach budynkéw. Szczegétowe
wymagania dla ptyt ze styropianu ekstrudowanego okresla norma PN-EN 13164,

_ plyty z welny mineralnej zwyklej 1 lamelowej maja zastosowanie na catych powierzchniach
scian budynkéw lub, w potaczeniu ze styropianem, tylko na czgsci powyzej 25 m ponad
poziomem terenu. Plyty z welny mineralnej zwyklej wymagaja w kazdym przypadku
mocowania mechanicznego, z welny lamelowej moga by¢, zaleznie od wtasciwosci podtoza,
tylko klejone. Szczegétowe wymagania dla plyt z welny mineralnej okresla norma PN-EN
13162,

2.2.4 Laczniki mechaniczne:

— kotki rozporowe — wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon,
polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z
tworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo — w krazki termoizolacyjne,
zmniejszajgce efekt powstawania mostkéw termicznych,

— profile mocujagce — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do
mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

2.2.5 Zaprawa zbrojagca — oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja
akrylowo-kopolimerowa), zawierajagca wypelniacze (takze wiokna) masa, nanoszona na
powierzchni¢ plyt izolacyjnych, w ktdrej zatapiana jest siatka zbrojaca. W niektdrych systemach
tworzy samodzielnie warstwe zbrojong.

2.2.6 Siatka zbrojaca — siatka z widkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie)
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o gramaturze min. 145 g/mz, wtapiana w zaprawe¢ zbrojaca.

2.2.7 Zaprawy (masy) tynkarskie

zaprawy mineralne — oparte na spoiwach mineralnych (mineralno — polimerowych) suche
zaprawy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci barwienia, zgodnie
z zaleceniami producentéw, dla poprawy cech optycznych, nasigkliwo$ci i odpornosci na
zanieczyszczenia wymagaja zwykle malowania farbami elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia
(1,5-6 mm) wykonywane sg w réznych grubos$ciach i fakturach powierzchni — typu baranek lub
rowkowy (,,kornik”, ztobiony),

masy akrylowe (polimerowe) — oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe)
gotowe materialty do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie
wymagaja malowania farbami elewacyjnymi. Grubosci i1 faktury powierzchni — jak w
przypadku tynkéw mineralnych,

masy krzemianowe (silikatowe) — oparte na bazie szkta wodnego potasowego (z dodatkiem
zywicy akrylowej) gotowe materialy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione
w masie nie wymagaja malowania farbami elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia (1-3 mm)
wykonywane w réznych grubos$ciach i fakturach powierzchni tynkow — typu baranek, rowkowy
lub modelowany,

masy silikonowe — oparte na bazie zywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materialty do
wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania
farbami elewacyjnymi. Grubosci i1 faktury powierzchni — jak w przypadku tynkow
krzemianowych.

2.2.8. Farby — farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane
systemowo lub uzupetniajgco na powierzchniach tynkéw cienkowarstwowych.

2.2.9 Elementy uzupelniajace (akcesoria systemowe):

profile cokotowe (startowe) — elementy stalowe lub aluminiowe, stuzace do systemowego
uksztattowania dolnej krawedzi powierzchni BSO, mocowane do podioza za pomoca kotkow
rozporowych,

narozniki ochronne — elementy: z widkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i
aluminiowej (z ramionami z siatki), sluzace do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi
(naroznikéw budynkéw, osciezy itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,

listwy krawedziowe — elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stluzace do wykonywania
stykdw BSO z innymi materiatami (np. o§cieznicami),

profile dylatacyjne — elementy metalowe lub z widkna szklanego, stuzace do ksztattowania
szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO,

taSmy uszczelniajgce — rozprezne taSmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowe;j)
do wypetniania szczelin dylatacyjnych, potaczen BSO z oscieznicami, obrobkami blacharskimi
i innymi detalami elewacyjnymi,

pianka uszczelniajagca — material do wypelniania nieszczelnych potaczen miedzy ptytami
izolacji termicznej,

siatka pancerna — siatka z wtdkna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 g/mz),
do wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym
oddzialywaniu mechanicznym (np. do wysokosci 2 m ponad poziomem terenu),

siatka do detali — siatka z wt6kna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/mz) do
ksztaltowania detali elewacji (boniowanie, profile),
profile (elementy) dekoracyjne — gotowe elementy do ksztaltowania elewacji (gzymsy,

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 88



obramienia, podokienniki), wykonane 2z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane
ewentualnie warstwa zbrojong i malowane,

— podokienniki — systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowe;j,
aluminiowej), dostosowane do montazu z BSO.

Uwaga: W sklad wiekszosci systeméw BSO wchodzi jedynie cze$¢ wymienionych wyzej
elementow.

2.3 Wariantowe stosowanie materialow

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
bezspoinowe systemy ocieplania s3 wyrobami budowlanymi i powinny by¢ stosowane zgodnie z
wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymodg koniecznosci wylacznego stosowania
sktadnikéw systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej, pkt 3.1. Materialy i
elementy.

Na rynku europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczajacym BSO do obrotu sg
Europejskie Aprobaty Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich
Aprobat Technicznych — ETAG nr 004, na rynku krajowym — Aprobaty Techniczne ITB,
udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT).

2.4 Warunki przechowywania i sktadowania wyrobéw do robét ociepleniowych

Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng (pkt 4 — Pakowanie,
przechowywanie 1 transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

— S$rodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby — przechowywaé w szczelnie
zamkni¢tych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i
dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

— materiaty suche — przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych opakowaniach, w warunkach
suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

— 1izolacja termiczna — plyty ze styropianu i1 welny mineralnej przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem 1 oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,

— siatki zbrojace, listwy, profile, okladziny — przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

3. 1 Sprzet do wykonywania BSO

Do prowadzenia robdt na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robét elewacyjnych,

Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do
mieszania mas, zapraw i klejéw budowlanych,

Do transportu i przechowywania materiatéw — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy,
opakowania typu ,,big bag’”) do materiatéw suchych i o konsystencji past,

Do naktadania mas 1 zapraw — tradycyjny sprzet 1 narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie,
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szpachelki, faty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace,
agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

Do cigcia ptyt izolacji termicznej 1 ksztaltowania ich powierzchni i1 krawedzi — szlifierki rgczne,
pity reczne i elektryczne, frezarki do ksztaltowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

Do mocowania ptyt — wiertarki zwykle 1 udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otwordéw
(zaglebianie talerzykow 1 krazkéw termoizolacyjnych),

Do ksztaltowania powierzchni tynkéw — pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do
modelowania powierzchni,

Pozostaly sprzet — przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4 TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.1 Transport materiatéw

Materialty wchodzace w sktad BSO nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw
materiatéw, aprobaty technicznej , zasadami eksploatacji srodkéw transportowych i przepisami
ruchu drogowego.Wyroby do robdét ociepleniowych moga by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i1 innymi.Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach
fadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym, wyposazonym w osprzet
widltowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek 1 wyladunek wyrobéw transportowanych luzem wykonuje si¢ recznie. Reczny
zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu 1 narzedzi
pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.

Przy zatadunku wyroboéw nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem jednostek
fadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystaC materiaty
wyscidtkowe, amortyzujace, takie, jak: maty stomiane, widry drzewne, ptyty styropianowe, Scinki
pianki poliuretanowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

5.1 Warunki przystapienia do robét ociepleniowych
Przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:
— wykona¢ wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetni¢ przebicia, bruzdy i ubytki,

— wykonac¢ caty zakres rob6t dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrébki blacharskie), montazu
(ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i1 drzwiowe] zewngtrznej, przejs¢ 1 przylaczy
instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO,

— wykona¢ roboty, majace wptyw na sytuacj¢ wilgotnosciowg podioza, przede wszystkim tynki
wewnetrzne 1 jastrychy,

— wykonac¢ zabezpieczenia stolarki, Slusarki, oktadzin i innych elementéw elewacji.

5,2 Wymagania dotyczace podtoza pod roboty ociepleniowe
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Przed rozpoczgciem robdt nalezy wykona¢ ocene podioza, polegajaca na kontroli jego czystosci,
wilgotnosci, twardosci, nasigkliwos$ci 1 rOwnosci.

Préba odpornosci na S$cieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania si¢ powierzchni lub
wystepowania pozostatosci wykwitéw i1 spiekdw za pomocg dtoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacie¢ 1 zrywanie
powierzchni lub ocena zwarto$ci 1 nosnosci podioza oraz przyczepnosci istniejagcych powlok za
pomoca rylca.

Préba zwilzania — ocena chionnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomoca mokrej szczotki, pedzla
lub spryskiwacza.

Sprawdzenie rownosci 1 gladkosci — okreslenie wielkosci odchylek Sciany (stropu) od plaszczyzny
1 kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne s3 od rodzaju podioza
(konstrukcje murowe, zelbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowane).
Okreslone sa one w odpowiednich normach przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1.
niniejszej SST.

[lo$¢ 1 rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikow,
miarodajnych dla calej powierzchni podioza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymalo$¢ powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim
podiozy istniejacych — zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W
przypadku watpliwosci dotyczacych wytrzymatosci nalezy wykonac jej badanie metodg ,,pull off”,
przy zastosowaniu urzadzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze wykona¢ prébe
odrywania przyklejonych do podioza probek materiatu izolacyjnego.

5.3 Przygotowanie podtoza
Zaleznie od typu i stanu podioza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do rob6t zasadniczych:

— oczysci¢ podltoze z kurzu 1 pylu, usunaé zanieczyszczenia, pozostatosci srodkow
antyadhezyjnych (olejow szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki
materiatu podtoza,

— usuna¢ nieréwnosci 1 ubytki podloza (skucie, zeszlifowanie, wypelnienie zaprawa
wyréwnawcza),

— usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekac do jego wyschniecia,

— w przypadku istniejacych podtozy usungé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych sie tynkow
1 warstw malarskich. Sposéb przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami,
metoda strumieniowa (rézne rodzaje $cierniw), cisnieniowa) nalezy dostosowaé do rodzaju i
wielkosci powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawg wyréwnawcza,

— wykona¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej szczegétowej oraz przez producenta systemu,

— wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

5.4 Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplen (BSO)

Roboty nalezy wykonywaé przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych
dopuszczalnych warunkéw atmosferycznych (najczgsciej — temperatura od +5 do +25°C, brak
opadow, silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnos$ci powietrza). Zalecane jest stosowanie
mocowanych do rusztowan oslon, zabezpieczajacych przed oddzialywaniem opadéw
atmosferycznych, promieniowania slonecznego i wiatru. Niektore systemy zawieraja odmiany
materialéw, umozliwiajagce wykonywanie prac w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza
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1 obnizonej temperatury powietrza (nocnych przymrozkow).
5.4.1 Gruntowanie podfoza

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymaganh producenta systemu nalezy nanie$¢ $rodek
gruntujacy na catg jego powierzchnie.

5.4.2 Montaz plyt izolacji termiczne;j

Przed rozpoczeciem montazu plyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi 1 zamocowac
wzdtuz niej listwg cokotowa (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych
otworach). Zamocowac takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO — zakonczen lub stykéw
z innymi elementami elewacji. Za pomoca sznurOw wyznaczyC plaszczyzne plyt izolacji
termiczne;j.

Nanie$¢ zaprawe klejaca na powierzchnie plyt izolacji termicznej, zaleznie od réwnosci
podioza, w postaci plackéw i cigglego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo — punktowa)
lub paca zabkowang na catej powierzchni ptyty. Ptyty z welny mineralnej nalezy zaszpachlowac
wczesniej zaprawg na calej powierzchni. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia krawedzi
plyty zaprawa.

Plyty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu
wigzania (przesuni¢cie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelno$¢ warstwy izolacji termicznej poprzez
sciste utozenie ptyt 1 wypelnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub — w przypadku
styropianu — piankg uszczelniajaca. Po zwigzaniu zaprawy klejacej, ptaszczyzne ptyt izolacji
termicznej zeszlifowa¢ do uzyskania rownej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi,
nie wczesniej, niz 24 godziny po zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane
projektem mocowanie lacznikami mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Dlugos¢ tacznikow
zalezna jest od grubosci plyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podtoza. Ich rozstaw (min. 4

szt./m”~) — od rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu otworéw umiesci¢ w
nich kotki rozporowe, a nastepnie wkreci¢ lub wbic trzpienie.

5.4.3 Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowaé detale BSO — o$cieza, krawedzie naroznikow budynku i
osciezy, szczeliny dylatacyjne, styki i polaczenia — przy zastosowaniu paskow cienkich ptyt
izolacji termicznej, naroznikow, listew, profili, katownikéw, tasm i paskéw siatki zbrojacej.

5.4.4Wykonanie warstwy zbrojonej

7. paskow siatki zbrojacej wykona¢ zbrojenie ukosne przy naroznikach otworéw okiennych i
drzwiowych. Na powierzchni¢ ptyt izolacji termicznej naciaggnaé pacg warstwe zaprawy zbrojacej
(klejacej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za pomocg pacy siatke zbrojaca, w pierwszej kolejnosci
ewentualng siatk¢ pancerng. Powierzchni¢ warstwy zbrojonej wygtadzi¢ - siatka zbrojgca powinna
by¢ catkowicie zakryta zaprawa.

5.4.5 Gruntowanie warstwy zbrojonej
Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie$¢ srodek gruntujacy.
5.4.6 Warstwa wykonczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowg wykona¢ po zwigzaniu (wyschnigciu) zaprawy zbrojacej — nie
wczesniej, niz po uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie
od wymagan systemowych) nanies¢ mase¢ tynku cienkowarstwowego i podda¢ jego powierzchnie
obrobce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczng szczegétowa (w SST nalezy te wymagania opisac). Sposéb wykonania
tynku zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni.
Powierzchni¢ tynku pomalowa¢ wybranym rodzajem farby — zaleznie od wymagan projektu,
systemu, warunkéw Srodowiskowych. Ze wzgledu na powstawanie naprgzen termicznych na
elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unika¢ stosowania koloréw ciemnych o
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wspotczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

6.1 Badania przed przystgpieniem do robdt ociepleniowych

Przed przystapieniem do robét ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materialow, ktore
beda wykorzystane do wykonywania rob6t oraz dokona¢ oceny podioza.

6.1.1Badania materialow

Badanie materialéw przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy,
dotyczacych przyjecia materialbw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce
materiatéw przez producenta, potwierdzajagcych zgodnos¢ uzytych materialéw z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) pokrycia, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdéwienia oraz normami .

6.1.2 Ocena podloza

Badanie stanu podioza nalezy przeprowadzi¢ wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.3. oraz 5.4.
niniejszej ST.

6.2 Badania w czasie robét

Jakos¢ 1 funkcjonalno$¢ BSO zalezy od prawidlowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow
systemowo okreslonych robét. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robét szczegdlnie wazna
jest biezaca kontrola rob6t zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

Kontroli przygotowania podloza — nos$nosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci (wykonania
warstwy gruntujacej), rownosci powierzchni,

Kontroli jakos$ci klejenia plyt izolacji termicznej — montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt
na powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykow ptyt, wypelienia szczelin, czystosci krawedzi
plyt, uksztattowania detali elewacji — dylatacji, stykow i potaczen,

Kontroli wykonania mocowania mechanicznego — rozmieszczenia 1 rozstawu kotkow
rozporowych, polozenia talerzykow (krazkéw) wobec ptaszczyzny ptyt (w plaszczyznie lub do 1
mm poza nig),

Kontroli wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia uko$nego otworéw, zabezpieczenia krawedzi,
wielkosci zaktadéw siatki, pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni
warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie
powinno powodowac¢ szkodliwych peknig¢ w warstwie zbrojonej, tzn. pekni¢¢ na potaczeniach
ptyt i/lub peknig¢ o szerokosci wiekszej niz 0,2 mm,

Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej — sprawdzenie zakresu
wykonania (w przypadku systemowego wymagania),

Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:
— tynku — pod wzgledem jednolitosci, rownosci, koloru, faktury,

— malowania — pod wzgledem jednolitosci i1 koloru.

6.3 Badania w czasie odbioru robét

Zakres 1 warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza si¢ celem oceny spelnienia wszystkich wymagan,
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dotyczacych robét ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng (szczegélowy) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw 1 wyrobow,
— prawidlowosci przygotowania podtoza,
— prawidlowosci wykonania ocieplenia i szczeg6téw systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robét i w trakcie ich wykonywania.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie
dokumentéw czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét
potwierdzaja, ze przygotowane podtoza nadawaty si¢ do wykonania rob6t ociepleniowych, a uzyte
materialy spelnialty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.
6.4 Opis badan odbiorowych

Zgodnie z trescig ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych” dla tynkéw
o fakturze specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym, nalezy
stosowa¢ wymagania normy PN-70/B-10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania przy
odbiorze”.

Wedlug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ si¢ w
nastepujacych granicach:

Odchylenie .
powierzchni tynku Odchylenie powierzchni Odchylenie
Kategoria | od ptaszczyzny i i krawedzi od kierunku przecinajacych sig
tynku odchylenie plaszczyzq od kata
krawedzi od linii . . przewidzianego
prostej pionowego poziomego w dokumentacji
111 nie wigksze niz 3 nie wigksze niz | nie wieksze niz | nie wigksze niz
mmiw liczbienie |[2mmnalmi |[3mmnalmi |[3mmnalm
wiekszej niz 3 na ogdétem nie ogdétem nie
catej dtugosci taty | wiecej niz 4 wiecej niz 6
kontrolnej 2 m mm w mm na catej

pomieszczenia | powierzchni
chdo3,5m miedzy
wysokosci oraz | przegrodami
nie wigcej niz | pionowymi

6 mm w (Sciany, belki
pomieszczenia |itp.)

ch powyzej 3,5
m wysokosci

Obowigzujg takze wymagania:

— odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie
powinny by¢ wigksze niz 7 mm,

— dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw nie powinny
by¢ wieksze niz 10 mm na calej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokos$ci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna
posiadac¢ jednorodny i staly kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni
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lokalnych wypuklosci 1 wklestosci, mozliwych do wykrycia w §wietle rozproszonym.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.1 Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

Powierzchni¢ ocieplenia scian budynku oblicza si¢ w metrach kwadratowych, jako iloczyn
dlugosci $cian w stanie surowym w rozwinigciu przez wysoko$¢ mierzong od wierzchu cokotu
(dolnej krawedzi) do gérnej krawedzi warstwy ocieplanej. Z powierzchni potragca si¢ powierzchnie

nieocieplone i powierzchnie otworéw wigksze od 1 m2, doliczajac w tym przypadku do
powierzchni ocieplenia powierzchni¢ osciezy, obliczong w metrach kwadratowych, jako iloczyn
dtugosci osciezy mierzonych w §wietle ich krawedzi i szeroko$ci, wraz z gruboscig ocieplenia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajgcych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z
ewentualnym gruntowaniem podtoza, klejenie ptyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy
zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie. Ich odbiér powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczeciem nastgpnego etapu. W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z
dokumentacja projektowa i szczegétowa specyfikacja techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie
wykonywania nastgpnych etapéw robot.W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan)
nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materialéw koniecznych do usuni¢cia nieprawidtowosci. Po
ich wykonaniu badania nalezy powt6rzyc.

8.2 Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robo6t.Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych
usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koncowym. Odbidr czg¢sciowy
robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

8.3 Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre§la¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
— dokumentacje¢ projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,
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dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialéw 1 wyroboéw budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i odbioréw cz¢sciowych,

instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaC si¢ z przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej
robot ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamodwienia oraz dokonac
oceny wizualnej.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne 1 prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badanh byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zostac¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci wykonanego
ocieplenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegbdlowej) 1 przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i
szczelnosci ocieplenia, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do
usuni¢cia wadliwie wykonanych robdt ociepleniowych, wykona¢ je ponownie i powtérnie
zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protok6t powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocen¢ wynikow badan,
— wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania ocieplenia z zaméwieniem. Protokét
odbioru koncowego jest podstawag do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajacym a wykonawca.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.1 Zasady rozliczenia 1 ptatnosci

Rozliczenie robét ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robaét.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi warto$¢

tych robét obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe m2 wykonania ocieplenia lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

ociepleniowe uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

ustawienie i rozbidrke¢ rusztowan, o wysokosci do 4 m,

oceng 1 przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i1 innych elementéw elewacyjnych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,

wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO (cokodl, styki z plaszczyznami innych materiatéw
elewacyjnych, krawedzie powierzchni) oraz lica ptaszczyzny plyt izolacji termicznej,

gruntowanie podtoza,

przyklejenie plyt izolacji termicznej do podtoza lub mocowanie za pomocg profili mocujacych,
wypehnienie ewentualnych nieszczelnosci,

szlifowanie powierzchni ptyt,

mocowanie mechaniczne plyt za pomoca kotkow rozporowych — zaleznie od systemu i projektu
robot ociepleniowych,

ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy 1 wyrownanie jej,
wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem ukosnym otworéw,

gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po zwigzaniu zaprawy), mocowanie ewent.
elementéw dekoracyjnych (profili),

wyznaczenie przebiegu 1 montaz profili, listew naroznikowych, ochronnych, brzegowych,
dylatacyjnych itp., wraz z docigciem potaczen na naroznikach wklegstych 1 wypuktych,
wymaganym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, mocowaniem dodatkowych paséow
siatki zbrojacej itp.,

wyznaczenie przebiegu 1 montaz (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z uksztaltowaniem
polaczen w naroznikach wklestych 1  wypuklych, ewent. zbrojeniem powierzchni,
zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu dalszych prac, gruntowaniem,
malowaniem.

wykonanie warstwy wykonczeniowej (po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn kolorystycznych) —
tynki, oktadziny, ewent. malowanie,

usunigcie zabezpieczen stolarki, oktadzin i1 innych elementéw elewacyjnych i ewentualnych
zanieczyszczen,

uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

usuni¢cie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w spos6b uzgodniony ze Zleceniodawcag
1 zgodnie z zaleceniami producenta,

likwidacje stanowiska roboczego.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13162:2002

PN-EN 13163:2004

PN-EN 13164:2003
ekstrudowanego

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralne;j
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
(XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. PN-EN

13164:2003/A1:2005(U)Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13499:2005

PN-EN 13500:2005

PN-ISO 2848:1998
PN-ISO 1791:1999

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewn¢trzne zespolone
systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewngtrzne zespolone
systemy ocieplania (ETICS) z welng mineralng. Specyfikacja.

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.

PN-63/B-06251
PN-71/B-06280

PN-80/B-10021
PN-70/B-10026

PN-68/B-10020
PN-69/B-10023

PN-68/B-10024

PN-70/B-10100
PN-B-02025:2001

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje z  wielkowymiarowych  prefabrykatow  zelbetowych.
Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego
porowatego. Wymagania i badania.

Roboty murowe z cegly. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na
budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanych betonéw komoérkowych. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych 1 zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane 1 elementy budynku. Opér cieplny i

wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z
2003 roku z pézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30

kwietnia 2004 r.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz.
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177 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz.
2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).

Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robdt elewacyjnych z zastosowaniem zewngtrznych
zespolonych systeméw ocieplania $cian — Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen,
Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania §cian zewnetrznych budynkéw
Warszawa 2002 r.

ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyroboéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu
jako materialu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplenh z zastosowaniem wetny
mineralnej jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. — Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe taczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

ZUAT 15/V.07/2003 kLaczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w piyty.
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlane;j
2003 .

ZUAT 15/VIIL.07/2003 Zaprawy klejace i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ziozone systemy izolacji
cieplnej z wyprawami tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — taczniki tworzywowe do
mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen $cian zewnetrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002
.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom I Budownictwo ogélne czgs¢
4, Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Czes¢ B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB 2003 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45261000-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-10-00-0

OBROBKI BLACHARSKIE

RYNNY I RURY SPUSTOWE
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru obrébek blacharskich oraz rynnien i rur spustowych

12. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie obrébek blacharskich, rynnami i rurami spustowymi

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST.

2 MATERIALY

2.1 Materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:
— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
— Certyfikat lub Deklaracje¢ Zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskag wprowadzong do zbioru norm
polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1. Blacha cynkowo-tytanowa grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm lub
12502000 mm.

2.2. Prefabrykowane elementy rynien i rur spustowych z blachy cynkowo-tytanowe;j

3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robét
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- Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4 TRANSPORT

Transport materialow:

4.1.

Do transportu materiatow 1 urzadzen stosowaé nastgpujace sprawne technicznie Srodki
transportu: Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.Materialy nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.Blachy
powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.Jezeli dlugos¢
elementéw z blachy dachéwkowej jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1 m.

Przy za- 1 wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
obowiazujacych w transporcie drogowym.

4.2.

4.3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére wplyng
niekorzystnie na jakos¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Przy ruchu po drogach publicznych S$rodki transportowe musza speinia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Obrdébki blacharskie

Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia..Obrébki blacharskie z
blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna
wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robo6t nie
mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.Przy wykonywaniu obrébek blacharskich
nalezy pamigta¢ o koniecznos$ci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢
zabezpieczone w sposOb umozliwiajacy przeniesienie ruchow poziomych i pionowych
dachu w taki sposéb, aby nastgpowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.5 Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych-orynnownie i rury spustowe

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia
powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku
podtuznym.Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur
spustowych nie powinien przekracza¢ 25,0 m.

Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach Kkoryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustow dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od
elementéw ponaddachowych.Wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone
specjalnymi  kolpakami ochronnymi nalozonymi na wpust przed mozliwoscig
zanieczyszczenia lis¢émi lub innymi elementami moggcymi sta¢ si¢ przyczyng niedroznosci
rur spustowych..Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow
dachowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu
.Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
612:1999, uchwyty za§ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001,
PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999
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Rynny z blachy stalowej powinny byc¢:

a  wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe,

b) taczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ziacza powinny by¢ lutowane
na catej dlugosci,

o)  mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstgpach nie wigkszych niz 50 cm,
¢ rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

2 wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe,

by faczone w zlaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w zlaczach poziomych na
zaktad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na calej dlugosci,

¢) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odst¢pach nie wigkszych niz 3 m w
sposOb trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowe;j
w wykutych gniazdach,

d rury spustowe odprowadzajagce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury
zeliwnej na giebokos¢ kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokry¢

6.3.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi 1 wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola migdzyoperacyjna) — podczas wykonania
prac pokrywczych,

by w odniesieniu do wilasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu
prac pokrywczych.

6.3.2. Pokrycia z blachy

2 Kontrolg miedzyoperacyjng i koncowg dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza si¢
sprawdzajac zgodnos¢ wykonanych rob6t z wymaganiami norm: PN-61/B-10245,
PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN
505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN
508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

by Uznaje si¢, ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci
materialéw 1 pokrycia dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiarowg robét jest:

— Obroébki blacharskie — m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie potraca si¢ urzadzen
obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,
— Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

7.2. Tlo$¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
8.1.1. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.

8.1.2. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, $cian, kominéw, wietrznikéw, wtazéw
itp.
8.1.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.

8.1.4. Sprawdzenie szczelnoSci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury
spustowe mogg by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

8.6.  Zakonczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia blachg potwierdza si¢: protokotem, ktéry powinien zawierac:
— ocen¢ wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania z zamdéwieniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Obrobki blacharskie

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m2 obrobki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
— przygotowanie,
— zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potaczen,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.2.  Rynny i rury spustowe

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ ,,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

— przygotowanie,

— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potagczen,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02361:1999  Pochylenia potaci dachowych.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z cynku do
pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN *506:2002  Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy miedzianej lub cynkowe;.

PN-EN 504:2002Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z blachy
miedzianej uktadanych na cigglym podtozu.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw ptytowych ze
stali uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.
Czes$¢ 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.
Cze$¢ 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.
Czes¢ 3: Stal odporna na korozje.

PN-EN 502:2002Wyroby do pokry¢ dachowych =z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy ze stali odpornej na korozj¢, uktadanych na ciggltym
podiozu.

PN-EN 507:2002Wyroby do pokry¢ dachowych =z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy aluminiowej, uktadanych na cigglym podtozu.

PN-B-94701:1999  Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-EN 1462:2001  Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999  Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-EN 607:1999Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czes¢ C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233260-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-11-00-00
UKLADANIE KOSTKI BETONOWE]
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru uktadania nawierzchni z kostki betonowej .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
zagospodarowania terenu.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
-nawierzchni z kostki betonowej szarej gr 8§ cm

Robota pomocniczng jest wykonanie regulacji armatury hydraulicznej znajdujacej si¢ w chodniku
do nowej wysokosci.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST

2 MATERIALY

2.1 Kostka betonowej gr 8 cm-wymagania

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiang:

2. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

3. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwg:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta ,

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

© ® NN A
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10. szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

11. grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.3 Cement dla wykonania podsypki cem-piaskowe;j

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Stosunek cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4.

Podsypka powinna by¢ zaggszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspéiczynniku
wodno-cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R,=10 MPa, R,;=14 MPa.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki
25 i odpowiada¢ PN-88/B-3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadac
PN-86/B-06712.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢
wymaganiom PN-88/B-32250.

3 SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni utwardzonych

Mate powierzchnie utwardzenia wykonuje si¢ rgcznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas transportu
materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe utwardzenia powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg. Rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm,
wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
ST.Ustawianie kraweznikoéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

Podsypka

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 108



Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3.5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta calg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchnie z kostki betonowej

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadaniaKsztatt, wymiary, barwe i
oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku
braku wystarczajagcych ustaleh Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu

dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stlomy, papa itp.).Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktoérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.Uktadanie kostki mozna
wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych
powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglegdem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw Kkostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostke uktada sie¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw).Do uzupetnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
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wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowe]
nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin

pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podituznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania , jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania , jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.Zaprawe¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w
betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajacg pltynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i1 tworzy¢ monolit z kostkami.Przy
wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.Po
wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z r6znymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).
Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom .Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
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warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez

7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobatg¢ techniczng.
Pozostale wymagania okreslono w punkcie 2..

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i

odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosSci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania utwardzenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych ptytek chodnikowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych utwardzenia
6.4.1. Sprawdzenie rownosci
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde

150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
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przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co

najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia na podbudowie .

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie rob6t wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robét i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe
lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie rob6t Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Nawierzchnie z kostki betonowej lub ptytek chodnikowych

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia nawierzchni,

- ulozenie i ubicie nawierzchni ,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
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2.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3.PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

6.PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

7.PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

8.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10.BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
12 PN-B-06250 Beton zwykty.

13 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze;a chodnikowe

16 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

18 PN-EN1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-12-00-00
ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE

KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania S$ciekdw bytowych,
komunalnych, przemystowych i wéd opadowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-budowa sieci kanalizacji grawitacyjnych wraz z armaturg towarzyszaca [ studzienki inspekcyjne z
PP d=425 mm , ksztattki itp}

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i urzadzen na tych
sieciach .

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw
2.1 Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) SN4 Z éciankq lita klasy
N

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza
spetnia¢ warunki okre§lone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztattek sa nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000 mm

2.2 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych -studzienki inspekcyjne z PP
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robat..

4. TRANSPORT
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Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetnic¢ nastepujace dodatkowe

wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
fadunku nie powinna przekraczac¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czeSci srodkow transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej idesek pod tancuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone $cisle obok siebie 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej taSmami parcianymi).Powierzchnie pojazdéw przewozacych
studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione

ostrych lub wystajacych krawedzi.
Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia si¢. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podktadach.

Skladowanie materialow

Sktadowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacg +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem swiatla stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ 1 nie ulegaty
deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepeine
wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢
ukfadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o ré6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach
1+2 m.

Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w takich miejscach, aby zaden zich
elementow nie byt narazony na uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy
chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnione;j
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Montaz rurociaggéw

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.3. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i1 ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewngetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelka (pier§cieniem elastomerowym), do okreslonej gigbokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4. Studzienki kanalizacyjne

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 117



Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne 1 musza spelnia¢ wymagania okreSlone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Szczelnos¢ przewodéw wraz z podlaczeniami 1 studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z
zasadami okre$lonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie
(podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie
czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i1 wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, s3 spetnione, jezeli ilo§¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wlazowymi,

- 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m~ — odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci 1 przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w
oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich Srednice,

— rodzaj wykopu — o Scianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowej.

Dtugos¢ kanatéw obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza si¢ komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewngtrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewoddw o wigkszej Srednicy.
Studzienki rewizyjne liczy si¢ w sztukach w zaleznosci od giebokosci posadowienia.
Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Dtugos¢ odcinkéw kanatéw 1 kolektoréow poddanych prébie szczelno$ci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.

8 ODBIOR ROBOT
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Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne s3 od rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne rob6t skiadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego
dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelnos¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywolanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje¢ szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czeSciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i1 inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,
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— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
pozwolenia na budoweg,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
—ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmujace wykonanie rob6t montazowych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i1 sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot,

— montaz rurociggdéw, obiektéw sieciowych i urzadzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuni¢cie wad i usterek powstaltych w czasie wykonywania robét,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. prébki betonu),
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.
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10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
3. PN-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999RSystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur,
ksztaltek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czg¢$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Cze¢s$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004— jw. —

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnos$ci

© =

8. PN-EN 588-1:2000 Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 1: Rury, zta-cza i ksztattki
do systemdow grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004 Rury wtdékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i
niewlazowe

10.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cig

11. EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
13. PN-B 12037:1998 Cegly petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czgs¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.
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Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-13-00-00
ROBOTY MONTAZOWE SIECI
WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesylania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcéw.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace
przy montazu sieci wodociggowych, przewodéw wodociaggowych tranzytowych, magistralnych,
rozdzielczych osiedlowych, przylaczy (polaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

Sie¢ wodociagowa

Uktad potaczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przylacze wodociagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura 1 przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie 1 eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznos$ci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajaca - Zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,
odpowietrzajgco-napowietrzajace,

— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodlowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — polaczenie, ktére uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przytozenie ich do plaskiej pltyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuni¢cie ptyty grzejnej i docisnigcie tagczonych koncow.

Potaczenie siodtowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodia i

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 193



zewngtrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nast¢pnie usunigcie
elementu grzejnego i docisniecie tagczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociagu za
pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnoS$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

Rodzaje materiatéw- d=110 z rur PE 100 PN-10 SDR 17

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i
PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg
nastepujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowe] musi spelnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokoéw
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowac:

— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,
— nasuwki dwudzielne skrgcane,
— Sciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociagéw z PE bloki oporowe 1 podporowe wystepuja wylacznie przy taczeniu
rur PE z ksztaltkami z r6znych materiatéw (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).
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3. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m; wystajagce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
fadunku nie powinna przekraczac¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacg 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepeine
wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
ukfadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o ré6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach
1+2 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robot
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Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:
— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,
— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacjg.

Montaz rurociagéw

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
poréow, wgltebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okre§lonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotlowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sa:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztaltki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczolowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncéwek do
wlasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewng¢trznych i zewnetrznych nie powinny
wystagpi¢ wyptywki stopionego materialu poza obr¢bem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofaldowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocag zlaczek, ktére zaciskane s3g na
koncowkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztaltek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nast¢pnie naktada si¢
na t¢ rur¢ kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z
kolnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.
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Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym konicem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy faczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukcji 1 zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych.
Oceng t¢ nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gladka,
— rowek miedzy wyplywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznych powierzchni
taczonych elementéw,
— przesunigcie $cianek tagczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,
— catkowita szerokosci wyplywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Oceng jakos$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzadzen pomiarowych z
doktadnoscig 0,5 mm.
W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego
przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probg¢ pneumatyczng.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg podane w
normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem
do przeprowadzenia préby szczelno$ci nalezy zachowac nastgpujace warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie
albo w szczegotowej specyfikacji technicznej SST,

— odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dlugosci ok. 300 m w przypadku wykopow o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
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wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

— wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w  szczegdlnosci przestrzegac
nastepujacych warunkow:

— przewdd nie mozne byC nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

— wynik préby szczelnos$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapil w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej wartosci cisnienia probnego.

7 OBMIAR ROBOT

Dtugo$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdtuz ich osi w metrach, z podzialem
wedtug $rednic rur, rodzaju wykopu ($ciany pionowe lub skarpowe), glebokosci posadowienia
oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociggéw, a oblicza w
sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podzialem na $rednice.

Armature oblicza si¢ w sztukach z podziatem na rodzaje i Srednice.
Studnie i komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podzialem na $rednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przylaczy wodociggowych dokonuje si¢ w zaleznos$ci od:

rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

glebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

poziomu wody gruntowej (rurociggi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

8 ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne robdt sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

Odbidr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze¢sciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
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przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw
z tworzyw sztucznych +0,05 m,

— zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow,
— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i1 rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje¢ szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
— czeSciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czgsciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — cz¢sciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni
geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego 1 inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczna,

— zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikOw stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

— zbadaniu szczelno$ci komor i1 studni wodociggowych, szczegblnie przy przejsciach rurociggdw
przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zalacznik 1), projektem z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego (zatacznik 2), na podstawie ktérego
przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe¢ i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
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powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu 1 porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
—ulicy 1 sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot,

— montaz rurociggéw 1 armatury,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usuni¢cie wad i usterek powstaltych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cz¢$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajace — Czg$¢€ 2 .
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze¢$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cz¢$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
z¥aczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajagcych. Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢s¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cz¢s$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cze¢s¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura
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PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢s$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Wymagania ogélne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory
1 wyposazenie pomochnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociaggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systeméw zewngtrznych i ich
czesci sktadowych.
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