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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru utozenia kabli zasilajacych oraz o$wietlenia realizowanego w ramach
zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace

na celu wykonania o§wietlenia. Zakres prac obejmuje :
- budowa lini kablowej zasilajacych
- montaz stupdw 1 oprawy oswietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami.

Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z kabli i1 zbioru elementéw przeznaczonych do taczenia i
zakonczenia kabli.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie za pomocg fundamentu.

Wysiggnik - element profilowy montowany na wierzchotku stupa stuzacy do zamocowania i
ustawienia oprawy o§wietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialtu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodio $wiatta zawierajace wszystkie
niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa
lub szafy o$§wietleniowe;j.

Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona cz¢séci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach
zakloceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Fundamenty
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Fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B- 03322 Zaleca si¢
stosowanie fundamentoéw typowych ujetych w tabeli montazowej zamieszczonych w projektach.

2.2 Stupy.

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obciazen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz od
obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 1
PN-B-02013. Stosowane stupy typu WS-6 . Zastosowanie innych stupéw jest mozliwe po
uprzednim uzgodnieniu z inwestorem. Stupy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w zacisk
uziemiajacy.

2.3 Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych.

Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowaé przewody o napigciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mme i izolacji polwinitowe;.

2.4 Wkladki bezpiecznikowe.

Zastosowac zabezpieczenia typu [ZK-1 z wktadkami bezpiecznikowymi 6A.

2.5 Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych o$wietlenia
ulicznego powinien spelnia¢ wymagania aktualnej normy. Osprzet powinien wykazywac si¢
wytrzymato$cig mechaniczng oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje.

2.6 Prety uziomowe

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowaé prety stalowe
miedziowane ¢ 14,2 wg. PN-75/H-93200.

2.7 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uklady
a) Izolacja zyt — jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych 1 utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub
nie$ciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okreslonym §rodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: otowiane 1 aluminiowe oraz z taSm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable z
powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dzialanie ognia —
klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypehienie — material izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu
ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypehienie
stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy widknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na oston¢ powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikow chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje si¢ z materiatow
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witoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, roznigce si¢ miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawarto$cia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki
DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu
izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢
symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

2.8 Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuza do potaczen 1 zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), glowice kablowe

jako wnetrzowe 1 napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano ,,karty montazowe”,
oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

»Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub polaczenia kabli:

Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV
i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielagczenia w mufie z kablami o izolacji
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zlaczy na niskie 1 $rednie
napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu
tradycyjnego wchodza:

Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub
inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddzialywaniem wptywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zlaczu.

Osprzet z taSm — stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV,
o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.

Wyréznia si¢ nastgpujace typy tasm:

Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji 1 tagodzenia ostrych
elementow czesSci przewodzacej (metalowe ztaczki, koncoéwki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla.
Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napiecie do 1
kV.

Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej 1 z
tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda
odlewania kadlubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub
nierozbieralne;j.

Osprzet z materialow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do
6 kV dla materialéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa
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sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnos¢ odksztatcalno$ci powrotnej (pamieé ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania
polaczen lub zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typoéw osprzetu lub w sposob
nietypowy np. réoznych typow kabli.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu robdt pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzgtu, dostaw inwestorskich itp. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych
urzadzen i uzbrojenia podziemnego, prace te nalezy wykonac recznie.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:
- lokalizacji,
-warunkow geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkow gruntowych. Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb nie powodujacy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Zasypywanie fundamentoéw gruntem
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug
PN-S-02205.

5.3 Montaz stupow.

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykow elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementdow. Nakretki mocujace stope stupa z
fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i
przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie r6znych metali, nalezy zastosowac
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srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawiaé aby wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyltka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4 Montaz przewodow.

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy wciagna¢ do stupow 1 wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzylowym
przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powiaza¢ w odstepach co jeden
metr, na calej dlugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowej, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa
powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mme.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa dodatkowg nalezy stosowa¢ Szybkie Wytaczanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalez¢ si¢ pod
napigciem w warunkach zakldceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem
uziemiajacym.

5.6 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robo6t obejmuje:

— Wwyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz
wymiang¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach 1 wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— ulozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow 1 wykopdéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uktadanie kabli w rowach 1 wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza
si¢ pominigcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byla wigksza o 1-3% od ditugosci wykopu. Zasada jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$§¢ minimalna od kabli
sasiednich zalezy od napigcia znamionowego 1 wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 1 25 cm dla
kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, zigcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
—  regczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
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— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepa lub skrzyniowy samochdd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebnow),

b) przy pomocy rolek napg¢dzanych (skrzyniowy samochod cig¢zarowy, wyposazony w
ciagarke 1 zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy
lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnow),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch
stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwag piaskowa grubos$ci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nast¢pnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i1 o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora Nadzoru
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
$wiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby
zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi
posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentow, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-8932-01.

6.2.3.Shupy stalowe.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,
-doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
-stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
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-zgodnos$ci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktory powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub
co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m,
przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaro6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.3 Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli 1 przewodow zawarty jest w

PN-IEC 60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonuje si¢  przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robot ziemnych: m lub m3.
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Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstwie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robot majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki,
— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
Odbidr czgsciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jako$¢ 1 prawidlowos¢ wykonania fundamentow.
Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostalo$ci, resztek 1 odpadéw materialdbw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacj¢ stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i1 pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ wedlug ceny jednostkowej, ktora obejmuje wszystkie
niezbedne czynos$ci do zrealizowania zadania:

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-02032 ,,Oswietlenie drog publicznych”

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napigciu  znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy
przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wyladowan
niezupetnych przy napieciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania og6lne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cz¢s$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obciazenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia og6lne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoré6w mocy, jednostek zasilajacych i
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podobnych. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)+ Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych,
dlawikow 1 urzadzen podobnych — Cze$¢ 1: Ogoélne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i
podobnych. Szczegdotlowe wymagania dotyczace transformatoréw
bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i
podobnych. Cze$¢ 2-23:  Szczegdétowe wymagania dotyczace
transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowe;j
przesycone;.
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