
SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

1

 SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Kod 4531610-9
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-06-00-00
LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE

 INSTALOWANIE URZĄDZEŃ OŚWIETLENIA 

  



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

2

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  ułożenia  kabli  zasilajacych  oraz  oświetlenia  realizowanego  w  ramach
zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające

na celu wykonania oświetlenia. Zakres prac obejmuje :

- budowa lini kablowej zasilajacych 

- montaż słupów  i oprawy oświetleniowych 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami.
Elektroenergetyczna linia kablowa - urządzenie przeznaczone do  przesyłania energii

elektrycznej, składające się z kabli i zbioru elementów przeznaczonych do łączenia i
zakończenia kabli. 

Słup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie za pomocą fundamentu. 

Wysięgnik - element profilowy montowany na wierzchołku słupa służący do zamocowania i
ustawienia oprawy oświetleniowej w pozycji pracy. 

Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia
świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie 

           niezbędne elementy do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

Fundament - konstrukcja betonowa zagłębiona w ziemi, służąca do ustawienia słupa 
          lub szafy oświetleniowej. 

Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje
oświetleniowe. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa -ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach
zakłóceniowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIAŁY

2.1 Fundamenty



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

3

     Fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania  PN-80/B- 03322 Zaleca się
stosowanie fundamentów typowych ujętych w tabeli montażowej zamieszczonych  w projektach. 

2.2 Słupy.
Słupy powinny przenosić siły wynikające z obciążeń urządzeniami oświetleniowymi oraz od

obciążeń uwzględniających lokalizację w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i
PN-B-02013. Stosowane słupy typu WS-6 . Zastosowanie innych słupów jest możliwe po
uprzednim uzgodnieniu z inwestorem. Słupy oświetleniowe powinny być wyposażone w zacisk
uziemiający. 

2.3 Przewody dla podłączenia opraw oświetleniowych. 

      Przewody do połączenia bezpiecznika z oprawą, powinny spełniać wymagania  PN-E-90184.
Należy stosować przewody o napięciu 750V, wielożyłowe z żyłami miedzianymi o przekroju żył
nie mniejszym niż 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej. 

2.4 Wkładki bezpiecznikowe. 

     Zastosować zabezpieczenia typu IZK-1 z wkładkami bezpiecznikowymi 6A.

2.5 Osprzęt. 

       Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych oświetlenia
ulicznego powinien spełniać wymagania aktualnej normy. Osprzęt powinien wykazywać się
wytrzymałością mechaniczną oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję.    

2.6 Pręty uziomowe

         Do wykonywania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe
miedziowane  φ 14,2 wg. PN-75/H-93200. 

2.7 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne – rodzaje i układy
a) Izolacja żył – jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 

Izolacja  papierowa  wykonana  jest  z  taśm  z  papieru  kablowego  przesyconego  syciwem
elektroizolacyjnym,  dla  polepszenia  własności  dielektrycznych  i  utrudnienia  procesu
zawilgocenia  izolacji.  Syciwa  mogą  być  ściekające  (dla  kabli  układanych  standardowo)  lub
nieściekające (dla  kabli  układanych przy dużych różnicach  poziomów)  –  kable  te  dodatkowo
zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany).

b) Powłoka  –  chroni  izolację  kabla  przed  czynnikami  zewnętrznymi,  głównie  wilgocią,
szkodliwymi  związkami  chemicznymi,  podwyższa  także  bezpieczeństwo  użytkowania  kabla
w określonym środowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i  aluminiowe oraz z taśm
stalowych  lub  z  tworzyw  sztucznych.  Obecnie  coraz  szersze  zastosowanie  znajdują  kable  z
powłoką z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiększonej odporności na działanie ognia –
klasa ich ognioodporności zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypełnienie  –  materiał  izolacyjny,  stosowany  pomiędzy  żyłami  kabla  a  powłoką,  w  celu
ograniczenia  możliwości  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wnętrza  kabla.  Jako  wypełnienie
stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz  –  stosowany  dla  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  w  formie
drutów  lub  taśm  stalowych  zabezpieczonych  przed  korozją  np.  ocynkowanych,  nawiniętych
spiralnie na osłonę powłoki kabla. 

e) Osłona  zewnętrzna  –  (warstwa  wytłoczona  lub  zewnętrzny  obwój)  chroni  kabel  przed
szkodliwym wpływem czynników chemicznych i  wilgoci.  Osłony wykonuje się  z  materiałów
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włóknopochodnych, pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli,  różniące się między sobą symboliką, zwykle zbieżne z zawartością
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki
DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte są najczęściej dane na temat: materiału żył, typu
izolacji,  ochronności  ogniowej  (lub  o  rozprzestrzenianiu  się  ognia),  typu  powłoki,  izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu żył specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza się
symbol cyfrowy, zawierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu
symbolu ilość i przekrój żył.

2.8 Osprzęt kablowy – mufy i głowice
Służą  do  połączeń  i  zakończeń  kabli,  zapewniając  zachowanie  możliwie  niezmienionych
właściwości użytkowych kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane są jako przelotowe lub odgałęźne (trójnikowe),  głowice kablowe
jako wnętrzowe i napowietrzne; dla prawidłowego ich montażu opracowano „karty montażowe”,
oddzielnie dla każdego z rodzajów osprzętu. 

„Karty montażowe” zostały usystematyzowane wg metody zakończenia lub połączenia kabli:

– Zakończenia bezgłowicowe – stosowane dla wnętrzowych zakończeń kabli na napięcie do 1 kV
i  napowietrznych  do  3,6/6  kV,  pod  warunkiem  niełączenia  w  mufie  z  kablami  o izolacji
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

– Osprzęt  tradycyjny  oraz  jego  modyfikacje  –  przeznaczony  dla  złączy  na  niskie  i  średnie
napięcia,  wykonywanych na  kablach  o  izolacji  papierowej  i  polwinitowej.  W  skład  osprzętu
tradycyjnego wchodzą: 

• Korpusy metalowe, chroniące przed uszkodzeniami mechanicznymi (żeliwne, aluminiowe lub
inne),

• Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddziaływaniem wpływów atmosferycznych przy głowicach napowietrznych,

• Środki ochrony przed wilgocią np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

• Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy złączu.

– Osprzęt z  taśm – stosowany głównie dla kabli  YHAKXS na napięcia znamionowe 15-20 kV,
o izolacji z tworzyw sztucznych – polietylenowej. 

Wyróżnia się następujące typy taśm:

• Półprzewodzące,  wykonane  jako  samoprzylepne,  służą  do  likwidacji  i  łagodzenia  ostrych
elementów  części  przewodzącej  (metalowe  złączki,  końcówki,  ekrany  lub  elementy  o
nieregularnych kształtach),

• Sterujące,  wykonane  jako  samoprzylepne,  służą  do  regulacji  pola  elektrycznego  przy
krawędziach, po usunięciu ekranu kabla na napięcie powyżej 6 kV

• Izolacyjne – wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, służą do odtwarzania izolacji kabla.
Taśmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocią kabli  na napięcie do 1
kV.

– Osprzęt  z  żywic  chemoutwardzalnych  –  przeznaczony  do  kabli  o  izolacji  papierowej  i  z
tworzyw  sztucznych  na  napięcie  znamionowe  1-10  kV.  Montażu  dokonuje  się  metodą
odlewania kadłubów z żywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego użytku) lub
nierozbieralnej. 

– Osprzęt z materiałów termokurczliwych i zimnokurczliwych – przeznaczony do kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych na napięcie znamionowe do 1 kV dla materiałów termokurczliwych i do
6  kV  dla  materiałów  zimnokurczliwych.  Do  produkcji  osprzętu  wykorzystuje  się  tworzywa
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sztuczne  usieciowane,  posiadające  własność  odkształcalności  powrotnej  (pamięć  kształtu)  po
podgrzaniu lub po ochłodzeniu.

– Osprzęt  mieszany  (kombinowany),  prefabrykowany  i  inne  –  przeznaczony  do  dokonywania
połączeń  lub  zakończeń  kabli,  z  pominięciem  wad  innych  typów  osprzętu  lub  w  sposób
nietypowy np. różnych typów kabli. 

3 SPRZĘT

      Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót zarówno w miejscu tych robót, jak też
przy wykonywaniu robót pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku
materiałów, sprzętu, dostaw inwestorskich itp. Przy robotach ziemnych w pobliżu istniejących
urządzeń i uzbrojenia podziemnego, prace te należy wykonać ręcznie.

4  TRANSPORT

Materiały i  elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  Podczas  transportu
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności.

5  WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, Wykonawca ma
obowiązek sprawdzenia: 
- lokalizacji, 
-warunków geologiczno-wodnych, 
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od głębokości, ukształtowania
terenu oraz warunków gruntowych.  Wykopy należy wykonywać w sposób nie powodujący
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. 

5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych. 

      Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Zasypywanie fundamentów gruntem
warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu powinien wynosić minimum 0,85 według
PN-S-02205. 

5.3 Montaż słupów. 

      Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. Przed
przystąpieniem do ustawiania słupów na fundamentach, należy sprawdzić stan powierzchni
styków elementów mocujących. Wszystkie powierzchnie powinny być czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczeń. Podczas montażu, Wykonawca powinien zadbać, aby nie wystąpiło
odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych elementów. Nakrętki mocujące stopę słupa z
fundamentem powinny być dokręcane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkręcaniem i
przed korozją. W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie różnych metali, należy zastosować
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środki zabezpieczające przed wystąpieniem korozji galwanicznej. Słupy tak ustawiać aby wnęka
znajdowała się od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające
pojazdy, oraz nie powinna być położona niżej niż 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad
określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu po jego
ustawieniu nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

5.4 Montaż przewodów. 

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy wciągnąć do słupów i wysięgników
przed zamontowaniem opraw. Do każdej oprawy należy prowadzić po jednym trójżyłowym
przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden
metr, na całej długości odcinka luźnego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowej, przewody łączące oprawy oświetleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi słupa
powinny posiadać żyły miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 

5.5 Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa. 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową należy stosować Szybkie Wyłączanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe części mogące znaleźć się pod
napięciem w warunkach zakłóceniowych, należy połączyć przewodem miedzianym z zaciskiem
uziemiającym. 

5.6 Układanie kabli 
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 

– wyznaczenie trasy linii kablowej,

– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz
wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,

– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

– układanie kabli w rowach i wykopach,

– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi,

– ułożenie folii oznaczeniowej,

– zasypanie  rowów  i  wykopów  kablowych  z  rozplantowaniem  lub  wywiezieniem  nadmiaru
ziemi.

Układanie kabli w rowach i wykopach: 
– Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm –dopuszcza

się  pominięcie  podsypki  dla  gruntów  piaszczystych.  Linia  układanego  kabla  powinna  być
falista,  aby  ilość  ułożonego  kabla  była  większa  o  1-3%  od  długości  wykopu.  Zasadą  jest
układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odległość minimalna od kabli
sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i  wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i  25 cm dla
kabla  powyżej 1  kV.  Dla  kabli  układanych na  terenie  zakładu  przemysłowego dopuszcza  się
warstwowe  układanie  kabli,  z  zachowaniem  odległości  15 cm  pomiędzy  warstwami  i
oddzieleniem  warstw  od  siebie  przegrodami  np.  z  cegieł  lub  bloczków  betonowych.  Dla
ułatwienia lub umożliwienia robót naprawczych należy przewidzieć układanie kabli z zapasem,
przy  każdym  elemencie,  gdzie  następuje  połączenie  lub  podłączenie  kabla  (mufy,  złącza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

– Stosuje się dwa sposoby układania kabli:

     – ręczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach,

b) przesuwanie kabla na rolkach
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     – mechaniczny: 

a)  przemieszczanie  kabla,  znajdującego  się  na  bębnie,  wożonym przez  pojazd  (traktor  z
przyczepą  lub  skrzyniowy  samochód  ciężarowy  o  napędzie  terenowym,  stojaki  do
bębnów),

b) przy  pomocy  rolek  napędzanych  (skrzyniowy  samochód  ciężarowy,  wyposażony  w
ciągarkę i żurawik, zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy
lub zestaw kabli przenośnych, stojaki do bębnów),

c) przy pomocy ciągarki  (tzw.  uciąg  czołowy)  –  podobny zestaw  jak  dla  układania  przy
pomocy  rolek  napędzanych,  dodatkowo  komplet  uchwytów  na  żyły  i  pończoch
stalowych.  W  celu  uniknięcia  uszkodzeń  kabla  wciągarka  musi  być  wyposażona  w
ogranicznik  siły  ciągnięcia,  jej  wartość  dopuszczalną  wyznacza  się  w zależności  od
całkowitego przekroju kabla.

– Zasypanie  następną  warstwą  piaskową  grubości  min.  10  cm  i  ubicie  warstwy,  a  następnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami  grubości  do  15  cm  (większość  inwestorów wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

– Ułożenie  folii  oznaczeniowej  o  grubości  powyżej  0,5  mm  i  o  szerokości  powyżej  20  cm,
przykrywającej  przysypany  warstwą  piasku  kabel.  Kolory  folii  używanych  do  oznaczeń
wskazują napięcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inspektora Nadzoru
należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów
regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru
świadectwa cechowania. 

6.2 Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1 Wykopy pod fundamenty. 

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane aby
zapewnione było w nich ustawienie fundamentów, zgodnie z lokalizacją i rzędnymi 
posadowienia określonymi w  Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2. Fundamenty. 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto
należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentów, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej
0,85 wg BN-8932-01. 

6.2.3.Słupy stalowe. 
           Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji, 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
-dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku, 
-stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
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-zgodności posadowienia z Dokumentacją Projektową 

6.2.4. Instalacja przeciwporażeniowa. 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia
bednarki, stanu połączeń spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia
gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy
wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub
co najmniej równe wartościom podanym w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.5. Badania po wykonaniu robót. 

         W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na
niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

6.2.6. Instalacja przeciwporażeniowa. 

        Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m,
przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm. Po wykonaniu uziomów
ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od
wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.  Po wykonaniu instalacji oświetleniowej
należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony
przeciwporażeniowej. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporażeniowej. 

6.3 Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i

końcowych polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– jakości  i  zgodności  wykonania  robót  z  ustaloną  w  dokumentacji  powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

– pomiarach  rezystancji  uziemień  i  wszelkich  innych  wynikających  z  dokumentacji
technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokoły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 OBMIAR ROBÓT

Obmiaru  robót  dokonuje  się   przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające  zawartym  w
dokumentacji i tak:

– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

– dla kabli: km, m lub kpl.,

– dla osprzętu linii: szt., kpl.,

– dla robót ziemnych: m lub m3.
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 Ilość  robót  określa  się  na  podstwie  projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8  ODBIÓR ROBÓT

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń 
 Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających
wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

– kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,

– montaż koryt, drabinek, wsporników,

– podsypki i zasypki,

– stacje transformatorowe – kontenerowe wraz z fundamentami.

 Odbiór częściowy

Należy  przeprowadzić  badanie  pomontażowe  częściowe  robót  zanikających  oraz  elementów
urządzeń,  które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi
przepisami i projektem:

– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca,

– wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów.

 Odbiór końcowy

Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy
przeprowadzić  po  zakończeniu  robót  elektrycznych przed  przekazaniem  użytkownikowi  całości
linii elektroenergetycznych.

Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  elektroenergetycznych  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmujące roboty ww. uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umożliwiających
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji
technicznej szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.
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W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Płaci  się  za  wykonaną  i  odebraną  ilość  według  ceny  jednostkowej,  która  obejmuje  wszystkie
niezbędne czyności do zrealizowania zadania:

10  PRZEPISY ZWIĄZANE
 PN-E-02032  „Oświetlenie dróg publicznych”

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
– Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o
napięciu znamionowym nie  przekraczającym 30  kV.  Postanowienia
ogólne.

PN-90/E-06401.02   Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o
napięciu  znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Połączenia  i
zakończenia żył.

PN-90/E-06401.03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu
znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Mufy  przelotowe  na
napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o
napięciu  znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Mufy
przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu
znamionowym nie  przekraczającym 30  kV.  Głowice  wnętrzowe  na
napięcie powyżej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o
napięciu  znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Głowice
napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kV.

PN-EN  61330:2001  Stacje  transformatorowe  prefabrykowane  wysokiego  napięcia  na  niskie
napięcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15  Transformatory.  Metody  badań.  Pomiar  intensywności  wyładowań
niezupełnych przy napięciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i  większej.  Wyposażenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogólne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Część 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obciążenia transformatorów olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badań.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badań. Postanowienia ogólne, oględziny.

PN-81/E-04070.01Transformatory. Metody badań. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001  Metody badań. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN  61558-1:2000  Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i
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podobnych. Ogólne wymagania i badania.

PN-EN  61558-1:2006  (U)+  Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających,
dławików  i  urządzeń  podobnych  –  Część  1:  Ogólne  wymagania  i
badania.

PN-EN  61558-2-6:2000  Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i
podobnych.  Szczegółowe  wymagania  dotyczące  transformatorów
bezpieczeństwa do ogólnego stosowania.

PN-EN  61558-2-23:2003  Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i
podobnych.  Część  2-23:   Szczegółowe  wymagania  dotyczące
transformatorów stosowanych na placach budów.

PN-EN 62041:2005 (U)Transformatory mocy, jednostki zasilające, dławiki i podobne urządzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana
A3).

PN-HD  621  S1:2003  (U)  Kable  elektroenergetyczne  średniego  napięcia  o  izolacji  papierowej
przesyconej.


