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WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

STWIORB DM-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczqgcych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach remontu obiektu mostowego
W miejscowosci Zapora-Mylof.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy.

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z STWIORB przygotowanymi dla robot drogowych
i mostowych.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czeS¢ stanowigeq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczeciq organu wydajgcego, wydana zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiqigca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowq, zapewniajgca lepsze rozltozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spetniajqca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czqgstek podloza. Moze zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq lub
odcinajgcg.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobmnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzey.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.




Remont obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof DM.00.00.00

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego polgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejgcego polgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek
zwierzqt dziko zZyjgcych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzqt itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokesé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosqcego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot wraz z przestrzenia zajmowang
przez urzqdzenia zaplecza budowy oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzqce czes¢ Terenu Budowy.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.
Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzieé, nie podlegajg odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sq
wigczone w Ceng Oferty (Ryczattowg Kwote Umowng).

| Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
Punkty pomiarowe i znaki geodezyjne podlegajgce ochromie zostang przekazane w terenie, podczas wizji lokalnej.
Odtworzenie brakujgcych znakow w dniu przekazywania terenu podlega dodatkowej zaptacie.

11 Zgodnos$¢ Robdét z dokumentacjg projektowsa i STWIORB

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszq
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

111 Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia i przejecia Robot lub odcinka Robot, zgodnie z Warunkami Kontraktu.
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inzynierem, wyraznie
oznakuje teren budowy a w szczegolnosci wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczome dla pojazdow i maszyn
pracujgcych przy realizacji Robot.
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Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktore skutecznie zminimalizujq
nanoszenie na nawierzchnig jezdni ziemi przyklejonej do opon

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzqdem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywacé i obstugiwacé wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, swiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci ,itp. zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajgce podlegajq akceptacji przez InZyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzie i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowa¢ tablice informacyjne i tablice wymagane Prawem Budowlanym, ukazujgce
informacje dotyczqce inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

IV Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:
a. utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez dlugotrwalych zastoisk wody
b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczqcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglgd na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed.:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych toksycznymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

V Ochrona przeciwpozarowa

o Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

o Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

o Materialy latwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

o Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

VI Materialy szkodliwe dla otoczenia
o Materialy, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
e Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
o Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot zostang wbudowane za zgodg Inzyniera.
o Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
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Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgodg na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowej.

V11 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w sieciach i urzqdzeniach podziemnych, niewykazanych w
ramach planu ich lokalizacji bqdz niewskazanych przez wiascicieli lub zarzqdcow tych urzgdzen.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
majq by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ InZyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajqc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowq mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig.
Dla udokumentowania stanu techniczrnego w/w zabudowy Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu istniejgcego budynkow.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

V111l Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera. InZynier moze polecic¢, aby pojazdy nie spetniajqce tych warunkow zostaly usuniete z terenu

budowy.

I’X Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Art. 2la Prawa Budowlanego w
szczegolnym zakresie zgodnym z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 Dz. U Nr 151 i uzgodni go
Z InZynierem.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez
dla ochrony zZycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie z Umowy.

X Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzqgdzenia uzywane do Robdt od daty
Rozpoczecia do daty wstawienia Protokotu Odbioru.
Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu przejecia Robot lub odcinka Robot, zgodnie z Warunkami Umowy.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu przejecia Robot lub odcinka Robot, zgodnie z Warunkami Umowy.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczqc¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

X1 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorve sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
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urzqdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjqtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

X1l Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w STWIORB lub dokumentacji projektowej powolane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia powolanych norm i
przepisow zgodnie z Umowq. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzSzy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera.
Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

X111 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokosé¢ kwoty, o ktorq nalezy zwigkszy¢ cene z umowy. W przypadku koniecznosci wykonania
badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlegac bedzie negocjacji z Zamawiajgcym wg odrebnej procedury.

1.  MATERIALY

2.1 Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlany

Zgodnie z Ustawq z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania

przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

o oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normq zharmonizowang albo europejskq
aprobatg techniczng bgdz krajowg OST panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

o umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

e oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatqgcznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo STWIORB, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okresla zatqcznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze rozporzqdzenia,
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,, wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzqdzeniu, o ktorym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych,
ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogqce stwarzaé szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

W przypadku materiatow i wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wphywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.1998 Nr
99, poz. 637), dla ktérych nie jest konieczne posiadanie dokumentéw jak powyzej, Wykonawca bedzie stosowal je za
zgodq Inzyniera.

2.2 Zrodta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegolowe informacje dotyczgce proponowanego ZzZrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrédia w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu Robot.




Remont obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof DM.00.00.00

2.3 Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z

Jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to zZrodia wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji
organow administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzqcych ze
zrodel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazq sig potrzebne w zwiqgzku z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedq wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera.

Eksploatacja zréodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujgcymi na danym obszarze.

2.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom STWIORB zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy i zlozone
w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujq sie niezaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do Robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakosc¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogqg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedq stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni muszq by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a. Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b. InZynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
C. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezqgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami — okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca na zgdanie InZyniera dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.




Remont obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof DM.00.00.00

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzegdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowgq.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spelniajgce tych warunkéow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce,
Dokumentacjq Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce Ilub
przekazanymi na pismie przez InZyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usunigte przez Wykonawce, na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokiadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB opracowanych przez Wykonawce, a takze w
innych dokumentach kontraktowych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.

5.  KONTROLA JAKOSCI

6.1 Program Zapewnienia JakoSci
Wykonawca, zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami, jest zobowigzany opracowaé i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera
Program Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy, sposob realizacji Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej oraz
ustaleniami Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a.czes¢ ogolng opisujgcg:
- organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych Dokumentow
Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykaz zespoléw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych prac projektowych i
pozostatych Dokumentow Wykonawcy oraz elementow Robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b.czesé szezegolowq opisujgcq dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratq ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badar (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnqgé zatozong jakosé Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzacé pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwosciq zapewniajgcq stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB..
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w STWIORB, normach i innych dokumentach
kontraktowych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Umowg.
Wykonawca na zgdanie Inzyniera dostarczy InZynierowi Swiadectwa, ze stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczqcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg
tak powazne, ze mogqg wplyngc¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, zZe
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg wqtpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne Krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5 Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane na formularzach uzgodnionych z InZynierem.

6.6 Badania prowadzone przez Iniyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac¢ zgodnosé
materiatow i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazq rozbieznos¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze sie albo na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z STWIORB, albo zleci sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badan przez
niezalezne laboratorium, uzgodnione pomiedzy Inzynierem a Wykonawcq . W takim przypadku catkowite koszty tych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez strong, ktorej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWIORB.
Dopuszcza sig do stosowania:
1)  Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2)  Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
—  wzgodzie z istniejgcq Polskq Normg a producent dolqczyl deklaracje zgodnosci z tg normg,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent dolqczyt deklaracje zgodnosci z tq aprobatg,
—  posiada znak budowlany swiadczqcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zalqczyl odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zatgcezyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tq aprobatg;
C. jest to wyréob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
d. materialy nie majgce istotnego wplywu na spelnienie wymagarn podstawowych oraz materialy i wyroby
wytwarzane i stosowane wg zasad sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tq dokumentacjg oraz z
przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce InZynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktorve nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Kierowniku
Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedq dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwalq technikg, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia oséb uprawnionych do dokonywania wpiséw w dzienniku budowy
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje kierownika budowy i kierownikow robot,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,
- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczqce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
Je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Decyzje 0sob uprawnionych do dokonywania wpisow do dziennika budowy wpisane do Dziennika Budowy kierownik
budowy/robot podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Drzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
Jakosci. Dokumenty te stanowiq zalgczniki do odbioru Robot. Winny byc udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.3 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej takze nastgpujgce dokumenty:
a. pozwolenie na budowe, decyzja ZRiD

protokoly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

~®ao0oC

9. Warunki techniczne, protokoly i inne pisma z wiascicielami i zarzqgdcami sieci i urzqdzen obcych

6.8.4 Przechowywanie dokumentow budowy
o Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
e Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.
o Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zZyczenie
ZamawiajgCego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a.odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b.odbiorowi czesciowemu,
c.odbiorowi ostatecznemu,
d.odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Kierownik budowy/robot wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera przez Wykonawce. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i zakres Robot ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w porownaniu z STWiIORB oraz innymi
ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbior czesciowy
Dla realizowanego zadania nie przewiduje si¢ odbioru czesciowego.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.
Catkowite zakoniczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy, niezwlocznie dokona Odbioru
ostatecznego Robot, nie pozniej jednak niz w terminie 28 dni od dnia powiadomienia Zamawiajgcego przez Wykonawce o
zakonczeniu Robot. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedfozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z dokumentacjq projektowg i SST WiORB.
W przypadku stwierdzenia wad wykonanych Robot, wskaze te wady w protokole ostatecznego Odbioru Robot, wraz z
uzasadnieniem, a jezeli wady te mogq zosta¢ usunigte wraz ze wskazaniem odpowiedniego terminu usunigcia wad,
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjq ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych komisja wskaze w protokole
ostatecznego Odbioru Robot zakres niewykonanych Robot.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowq i odpowiedniej STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, jednak nie ma istotnego
wphywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona ostatecznego Odbioru Robot.
Jednoczesnie komisja okresli w jakim stopniu zakres wykonanych Robot odbiega od wymogow przyjetych w Dokumentacji
Umowy. Analogicznie komisja bedzie postepowac w przypadku stwierdzenia wad, ktore nie mogq zostac usuniete.
W przypadku stwierdzenia przez komisje w protokole ostatecznego Odbioru Robot trwalych wad, ktore nie mogq zostaé
usuniete, komisja zaproponuje dokonanie potrqcen. W tym celu komisja, po dokonaniu ostatecznego Odbioru Robot, w
porozumieniu z Wykonawcq i Inzynierem, okresli (procentowo) stopien, w jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole
ostatecznego Odbioru Robot wphywajg na obnizenie wartosci danego elementu Robot, wyszczegolnionego w Wykazie Cen.
Potrgcenie wynagrodzenia naleznego za dany element Robodt zostanie dokonane co najwyzej proporcjonalnie do
stwierdzonego stopnia, w jakim Roboty odbiegajq od wymogow przyjetych dla danego elementu Robot w Dokumentacji
Umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokol odbioru oStatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujqce dokumenty:
1 Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostala sporzqdzona w trakcie realizacji
umowy w wersji papierowej w ilosci 2 egz. + wersje elektroniczng (skan).
2 Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
3 Recepty i ustalenia technologiczne.
4 Dzienniki Budowy (oryginaly).
5 Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ.
6 Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ.
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7 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzgdzen.

8 Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

9 Potwierdzenie przez OPGK zlozenia dokumentow niezbednych do opracowania mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10 Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

11 Pomiary skutecznosci dzialania urzqdzen podczyszczajgcych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,, Odbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z pézniejszymi zmianami.

[2] Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115i).
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Ta strona jest pusta.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03.
Wyburzenie obiektéw budowlanych

D.01.02.03.11.
Rozbiérki obiektow kubaturowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych prowadzonych podczas remontu obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkq elementow
kubaturowych i obejmujg:
— rozbidrke elementow zZelbetowych i betonowych istniejgcych kap chodnikowych, barier betonowych, filaréow i
czesci pomostu,
—  zaladowanie materialu na samochody;
— odwiezienie i rozladowanie materiatu z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanych robot i ich zgodnosc z dokumentacjg projektowq oraz niniejszq
ST. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p.2.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg betonu Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujgcym, sprawnym
technicznie, sprzgtem:

—  mlioty pneumatyczne,

—  Sprezarki spalinowe;

—  pily do betonu;

—  zuraw z kompletem zawiesi o nosnosci min. 5t;

—  tadowarki;

—  samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00.” Wymagania ogolne” p.4.
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4.2. Siczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robot

Roboty rozbiorkowe obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robot, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Zakres wykonania robot obejmuje roboty przewidziane w pkt. 1.3:

5.3. Opis wykonania robot

Roboty rozbiérkowe powinny byé prowadzone Scisle wedtug dokumentacji projektowej, gdzie sq pokazane poziomy,
rzedne i inne wymiary dotyczqce zakresu rozbiorki.

Jesli  dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej Ilub/i rozbiorkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonaé¢ mechanicznie lub w razie koniecznosci recznie. Podstawowym narzedziem do
rozbiorki betonu konstrukcyjnego lub wypelniajqcego jest mlot pneumatyczny. Przy mechanicznym usuwaniu betonu
nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ nadmiernie czesci elementow konstrukcyjnych, nie przeznaczonych do rozbiorki.

W miejscach, gdzie wymagana jest duza dokladnosc rozbiorki nalezy stosowaé pily do betonu. Jezeli dokumentacja
przewiduje pozostawienie pretow zbrojemiowych z rozbieranych elementow ZzZelbetowych, to nalezy podczas prac
rozbiorkowych zwrocic¢ uwage, aby tych pretow nie uszkodzi¢ (pogiqé, obcigd, itp.).

Wszystkie bezuzyteczne elementy i materialy rozbiorkowe powinny by¢ dokladnie zebrane z obszaru rozbiorki i
wywiezione w miejsce wskazane przez Inwestora (lub wykorzystane powtérnie jako gruz).

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtornego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnosciq Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez InZyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez InZyniera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych w wyniku prac
rozbiorkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w SST 01.02.01 p. 5.4.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowq bedq wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowiq elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystgpi¢ do robét rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu lub organizacji ruchu (etapowanie z wylqczeniem kolejnych pasow ruchu).

Przed rozbiorkq budynkow Wykonawca uzgodni termin wykonania rozbiorek z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:
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—  kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych;

— dokiadnosci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacjq,

— stopnia ewentualnego uszkodzenia elementow konstrukcyjnych;

— iloSci i miejsca transportu materiatow rozbiorkowych;

—  sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST 02.00.00 ,, Roboty ziemne .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkqg obmiarowgq jest 1 metr szescienny (I m®) dla usunietego betonu konstrukcyjnego i wypelniajgcego oraz
konstrukcji ceglanej.

Jednostkq obmiarowq jest 1 metr kwadratowy (I m?) dla rozebranego budynku.

1los¢ robot do wykonania podana jest w ,, Przedmiarze robot”.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacyi.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie mogq stanowic¢ podstawy
do roszczen o dodatkowq zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p.8.
Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w SST 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-72/8932-01 ,, Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[3] Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.

18



Remont obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof D.05.03.05

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzqcej i wyrownawczej zZ betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Wigzgcq i wyrownawczq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie ACI1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajqca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
.» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwosct badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
8 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia o )
Dpo starzeniu, nie mniej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarios¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia o )
PO Starzeniu, nie wiecej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 8 ;
10 | Temperatura  tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] - -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
i olimerami (PMB
wmaganie | Wiasciwos Metoda | geqnosiea e
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja ) !
rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
rach migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN 13587

Kohezja WS°C (duza [53] PN-EN Jem? NPD? 0
prga.fkosc rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadlto Vialit
(metoda PN_E[’; 433588 Jicm? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé¢ Zmiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornosé penetracja
na starzenie Warost
wg PN-EN Zros .

12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o )
tamliwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & 250 5
Nawrot sprezysty 2
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 o b
Wymagania plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
dodatkowe Stabilnosé ) PN-EN 13399
magazynowania. o
o [52] C <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
gggﬁiﬁ”o""ama' [52] 0,1 mm NPD? 0
penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe- PN-EN 12607-1 o TBR® 1
ratury [31]
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migknienia po PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31]
Nawrot spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

%

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadacé automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikacé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnosé¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zigezy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materiatow lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajqcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodq na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwq Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byc¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjqé proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRI1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,ﬁ:ﬁ:&?ﬁg leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

") Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspélczynnik O wedlug

) 2,650
rownania: & = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRI +~ KR2 [65]
Warunki
L zageszczania Metoda i warunki
Witasciwosé wg PN-EN badania AC11W ACleW
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie Vo Vo
W0|nych ) 2x50 PN-EN 12697-8 [33]| leﬂ 3,0 len 3,0
przestrzeni uderzer p.4 max 6.0 max 6.0
Wolne .
. C.1.2,ubijanie
przestrzenie 12><50 PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBin 60
wypelnione ‘uder o p.5 VFBningo VFBrinso
lepiszczem “
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w | 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ub|12a:ée5 przech:é/\r/]yv\[;aglilv:nilo Cz
dziatanie wody |’ , Jednym cyx a) ITSReo ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé B ONEN F | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
3‘1’7 e aged | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVSSA'R 03 ;VRTSAIR 03
eformacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSe ITSReo

dzialanie wody

2 %35 uderzen

Jjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] W zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 +~ KR6 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
[48]

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W
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Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 275 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

e ale® | walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 1310820, | Lo samoss 1| JLdamons

Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C

) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] W zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcq lub wyréwnawczg 7 betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)
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Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzgcq [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
T i wylgczania
Jezdnie {gcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wiqczania i
G wylgczania,  postojowe,  jezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajqcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzqgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polqczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi ovaz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszq zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ufozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jq.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajqcych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylqczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢ ukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; - .
przed przystgpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniac¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy skaznit przestrzeni w
. . - - zageszczenia -

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] " [%(vv)]

ACI1IW, KRI+-KR2 4,0+ 10,0 >98 35+7,0
ACI16W, KRI+KR?2 50+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+100 >98 45-+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w  ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowqg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielq si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polqczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé InzZynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sq podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
ZWigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, zZe jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badan kontrolnych nie moze byc
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione wqtpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie ozracza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjgé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennq dzialke roboczq. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig¢ Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <I5
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

A w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciqg wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiqzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc
wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownosc
podituzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiqgzqcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownosS¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancjg + I c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

— roboty tymczasowe,

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq OST obejmuje:

ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych,
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

ale nie sq przekazywane

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocq wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6.

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobmych  czgstek — Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci  drobnych czgstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé  7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalosci  podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci  kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 4:

Oznaczanie  podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢é 8: Oznaczanie
zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyphwu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.  WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z ustawieniem kraweznikow W
ramach zadania ,, Remont obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof” .

W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikow betonowych prostokgtnych o wymiarach 15x30cm lub 20x30cm oraz
trapezowych o wymiarach 15/21x30cm na podsypce grubosci 5cm oraz na tawie betonowej z oporem o wymiarach zgodnych
z dokumentacjq projektowq.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

2.2. Betonowe kraweiniki 7 betonu wg PN-EN 1340
Wiasciwosci i klasy dla kraweznikow betonowych podano tablicy 1

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne wobec kraweznika betonowego

Lp. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornosé¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
odladzajgcych
1.2 | Wytrzymatosé na zginanie 2 T Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymatos¢, MPa >40
50
1.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na Krawezniki majq zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc),
wytrzymatosé jesli spetnione sq wymagania pktu 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartosé srednia <5,0
1.5 | Odpornos¢ na Scieranie 4 | Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
normy- badanie alternatywne
< 18000 mm®/5000 mm?

2.2.1. Aspekty wizualne

Powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
Nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

2.2.2. Ksztalt i wymiary kraweznikow
Ksztalt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Diugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)

wyjqtkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)

4 Plaskosé i prostoliniowos¢ Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchytka plaskosci i

prostoliniowosci w mm

300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.3.  Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetniaé wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno speinia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow oraz wypelnienia przestrzeni przy wpustach sciekowych

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy B15, odpowiadajgcemu normie PN-B-06250
,,Beton zwykty” (C12/15 wg PN-EN 206-1).
Przestrzenie przy wpustach wypetnione betonem klasy B25 wg PN-B-06250 lub C20/25 wg PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowq (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu powszechnego uzytku 32,5N speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajqcej wymaganiom PN-
EN 1008).

2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa

Do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowq (przygotowang w proporcji
wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu powszechnego uzytku 32,5N spelniajgcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac masy zalewowe na stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowacé masy uszczelniajgce jedno lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych,
epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mieé postaé kitéw ulegajqcych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw zewnetrznych (np.
wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w
pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedgcym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mieé¢ postac gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku poprzedzajgcego
aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.
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Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Masa uszczelniajgca powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu.
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukitadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.1.  Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawe betonowq

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowq z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ dostosowana do wymiarow tawy betonowej. \Wymiary wykopu,
stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.1.2. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowq z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana
wczesSniej przez Inzyniera.

Wymiary tawy betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i poszerzone o odsadzke technologiczng
umozliwiajgcq regulacje kraweznika i Scieku. Po ustawieniu kraweznika odsadzke mozna rozebrad.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

W tawie betonowej co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne i wypetnic je bitumiczng masq zalewowq

5.1.3. Wykonanie podsypki pod kraweznik

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementOWO0-piaskowq grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Krawezniki nalezy wykonywacé ze spoinami szerokosci Smm minimum, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Szczeliny dylatacyjne wypetnic masq zalewowq po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelng glebokosc i osuszeniu.

Przy ukladaniu kraweznikow na tukach do R<3m nalezy stosowac wyokrgglone elementy prefabrykowane.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg.

38



Remont obiektu mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof D.08.01.01

5.1.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypelnic¢ zaprawg cementowo-piaskowq.
5.3. Wypetnienie przestrzeni przy wpustach sciekowych

Przy wpustach sciekowych powierzchnie pomigdzy wpustami a kraweznikiem wypetnic¢ betonem zgodnie z dokumentacjg
projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne .
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien.
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow

Wszystkie dokumenty oraz ewentualnie wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2.  Badania w czasie robot.

6.2.1.  Sprawdzenie przygotowania koryta pod tawe.

Przy wykonywaniu koryta pod tawe badaniu podlegajq:
a) zgodnosé wykonanego koryta z dokumentacjqg projektowq.
b) zgodnosé wymiaréw koryta. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm.
C) Zageszczenie poditoza powinno by¢é zgodne z pkt 5.1.1.

6.2.2  Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq.:

a) zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynoszq:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

C) réwnosé¢ gérnej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchniq tawy i przylozong tatq nie moze przekraczacé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchniq kraweznika i przylozong tatq nie
moze przekraczac I cm,

d) dokladnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszqg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-06250 Beton zwykdy.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.02.07

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni  mozna stosowaé kostke wedtug PN-B-11100 [8].

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci (a), natomiast lqczna ich diugosc nie powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.
2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekraczac 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke, warstwe odsqczajqcq i do wypetnienia spoin powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.
2.5. Miesznka kamienna 0/31,5

Miesznka kamienna przewidziana na wykonanie podbudowy powinna odpowiadaé wymogom normy PN-B-

11112 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”
2.6. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
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2.7. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujqcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu.
— Dbetoniarek do wytworzenia betonu i zapraw
— ubijakow recznych lub mechanicznych,
— wibratorow plytowych,
— pilg kqgtowgq i gilotyng
— koparki podsiebiernej i samochodow samowytadowawczych,
— sprezarkq i mlotem pneumatycznym lub spalinowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kostki i plytek kamiennych

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sig
luzno usypang. Plytki mogq by¢ przewozZone dowolnymi srodkami transportowymi pod warunkiem, Ze zostang
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST .
Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Przewiduje si¢ wykonanie podsypki z piasku odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-B-06711 , Kruszywa
mineralne. Piasek do betonow i zapraw”.
Grubosc podsypki — 4,0 cm z tolerancjg +0,5cm.
Podsypke nalezy uktadac na zageszczonej i wyprofilowanej podbudowie.
W trakcie uktadania kostki, podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i
wyprofilowana. Spadek poprzeczny i podiuzny podsypki winien by¢ zgodny z zalozonym spadkiem nawierzchni
kostkowej z tolerancjq = 0,5%.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub wskazaniami
Wykonawcy.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy ukladaé w desenie zaprojektowane przez architekta wg. rysunkow szczegdélowych, stanowigeych
zatgceznik do dokumentacyi.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach
kostki zaleca sie ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie
mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cale.

5.5. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowq .

Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda..

Glebokos¢ wypelnienia spoin  nie powinna by¢ mniejsza niz 2/3 wysokosci kostki .

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie z kostki o spoinach wypelnionych zaprawg cementowo-piaskowq po ich wykonaniu, nalezy
pokryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac:

a) badania kostek i plytek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
[8],

b) badania wiasciwosci piasku, cementu i wody.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywa¢ nastepujqgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszq dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: #2cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podiuznych i porownaniu z
dokumentacjq projektowg,

C) sprawdzenie utoZenia nawierzchni z kostki kamiennej,

d) sprawdzenie wypetnienia spoin w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Rownosé nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomigdzy nawierzchniq i przylozong trzymetrowq latq nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzacé nalezy za pomocq niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczac +3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu wynoszg +0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ufozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawg cem.-piask.,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwigztosc)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujq.
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.02

WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Ofkreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Wykop sredni — wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od I do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajgcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes¢ skladowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naplywajqcej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosc gruntow niespoistych : U = —50
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
Wskaznik zageszczenia - jest to Stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pus.: | = Pa
P ds
gdzie:
pd-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®]

pas-  Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m®],
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-8931-12.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w sposob

znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu

konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do zabezpieczenia wykopow przypadku koniecznosci ich umocnienia nalezy zastosowaé grodzice stalowelub inne
elementydo zabezpieczen jak blaty drewniane, blachy stalowe itp. Elementy stalowe stosowane jako konstrukcje
zabezpieczajgce Sciany wykopow powinny posiadaé Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza si¢ zabezpieczenie wykopow drewnem. Drewno przeznaczone do
zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych sciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy zlozy¢ w poblizu budowy na odkiad tymczasowy lub odwiezé¢ na
skladowisko materiatow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢
badania zgodne z PN i STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00 ~"Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
koparki do wykonywania wykopow giebokich,
—  sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zZuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM 00.00.00 ~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norme PN-B-06050:1999.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejgé od InZyniera punkty stale |
charakterystyczne, tworzgce ukiad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
STWIORB D.01.01.01.

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot.
W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.

Na terenie gdzie mogq wystepowaé urzgdzenia podziemne przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy
wykonac¢ recznie przekopy probne. Przekopy probne nalezy rowniez wykonac na polecenie Inzyniera.

W poblizu przeptywajgcych wod w czasie wykonywania robot ziemnych oraz budowy podpor nalezy zabezpieczy¢ wykop
przed zalaniem przez przephywajgcy w poblizu ciek.

5.2.2. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi wedtug dokumentacji projektowej.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
dokumentacji projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego toku
postepowania.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowacé na terenie budowy w miejscu wskazanym przez InZyniera lub
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow Iub do budowy nasypu, po
uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odklad — sktadowisko Wykonawcy.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzqdzenia podziemne, nie przewidziane (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzqdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczgtki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
5.2.4. Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wod opadowych,

b)  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow wystgpujgcych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogq wystgpic w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

C)  wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, Ze z kazdego stopnia powinien
by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej
splhywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie
wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna wzmacniaé plytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e)  wprzypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajgcego do wykopu,
w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h)  minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glgbokosci do 4,0 m winno wynosic¢:
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—  wgruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
—  w mieszaninach frakcji piaskowej z itowq i pytowg o IP < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajqcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
—  w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowq i pylowg; zawierajgcych powyzej 10%
frakcji ifowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statecznosci
skarpy

J)  po pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu.

K)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byé¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca sig wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparkgq.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo obszaru przyleglego
do wykopow, wraz ze znajdujqcymi sie tam budowlami.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow. W
przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic¢
W szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi -
nie mniej niz 80 cm.

NienaruszalnoSé struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepngq faze robot, nalezy go wykonaé do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana. Po obniZeniu
zwierciadta wody gruntowej nalezy dokonczyé wykop.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywacé wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(W zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna byé usunigta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow lub innych robot.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyrownanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych Ilub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podifoze gruntowe przed zamarznigciem Ilub usungé
przemarznietq warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Struktura gruntow spoistych moze byé tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemmych za pomocq koparek
mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajqce sie poza obrebem wykopu.

5.25. Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zZeby bylo zapewnione latwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzqdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach
wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkod na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod pochodzgcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest naruszenie Struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.2.6. Zabezpieczenia scian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pkt. 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie
gruntu, nalezy przy tym uwzgledniaé¢ wszystkie oddzialywania i wplywy, ktore moglyby naruszaé stateczno$¢ gruntu.
Statecznos¢ powinna byé zachowana przez caly okres planowanych robot.

Zabezpieczenie scian wykopu w sposob odpowiadajqcy wystgpujgcym warunkom gruntowym W wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp;

- lub w inny sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w Wykopie.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysokosé 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dof,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy
Zurawi,

—  wwykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia W odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
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Rozbidrka zabezpieczeri powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczerstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo
gdy przewidujq to Rysunki.

5.2.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,, Wytyczne wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumieé temperature
otoczenia nizszq niz +5°C.

5.3. Nosnos¢ podioza

Po wykonaniu wykopow nalezy zbada¢ nosnos¢ gruntu pod konstrukcje zgodnie z normg PN-S 02205

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majqg wymaganych wartosci podloze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podiloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez InZyniera.

Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera. Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
spetniajgcym wymagania M 11.01.04.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowq obiektu nalezy sprawdzié¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastgpujgce sprawy:

- zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjq Projektowg

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podfozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
- e g Pomiar tasmg, szablonem, tatq o dlugosci 3 m i poziomicq lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow .
- - niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp ,
7 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
- - — tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzq wqtpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wqtpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3. Dokladnosé wykonania robot

Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czesé budowli Jednostka Doktadnosé
1 Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
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Lp. | Czesé budowli Jednostka Doktadnosé
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— oS korpusu drogowego cm +5
—  szerokos¢ gornej powierzchni cm + 10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
—  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nierownos¢ powierzchni pod warstwq ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

") Nierownosci mierzone latg 3 m

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastegpujgce badania:
—  sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen scian,
— sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowaé stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest I m3 wykopanego i odwiezionego gruntu
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Jezeli wszystkie badania dalty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiqzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWIORB i
Dokumentacjg Projektowq i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje :

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem na sktadowisko

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowg
- zageszczanie powierzchni wykopu

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych

- odwodnienie wykopu i rekultywacje terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢é 1: Metody pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich
jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow budowlanych itp.
Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych Dokumentacja Projektowa
przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spelnia wymagan podanych dalej dla
materiatow zasypki.
Jako material dla wykonania nasypow i zasypek nalezy zastosowac nastepujgce kruszywa:
a) zwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-EN 13043:2004,
b) piaski wg. PN-EN 13043:2004.
Nalezy stosowa¢ tylko kruszywa o nastepujgcych wiasciwosciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci:
a) U=>35-dlawarstw goérnych,
b) U >3- dlawarstw dolnych,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio = 6x10° m/s. Oznaczenie
wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie¢ wg Beyera lub Slichtera.
Zastosowany materiatl powinien spelniac¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznosciq:

U =%25Iub3

10
Dopuszcza sie zastosowanie materiatu o wskazniku roznoziarnistosci 3,5<U<5,0 pod warunkiem spetnienia kryterium
zageszczenia i nOSNoOSci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastegpujqcy sprzet:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

—  Zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gladkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, srednie i cigzkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

—  lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ~"Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Srodki transportu
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM 00.00.00 ~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i
okreslonych Robot oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.2. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego

b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujqgcych zasad.:

1) nasyp nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowq z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosié
rownomiernie na catej szerokosci;

2) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania, przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:
- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow recznych i walowania
- 0,40 m przy zageszczaniu urzqdzeniami wibracyjnymi.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicach klina odiamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu np.
spychacza.
Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,00- dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu robot ziemnych, za obrys robot
ziemnych przyjeto glebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej powierzchni projektowanej
nawierzchni,
1,00 - dla warstw ponizej glebokosci 0,20 m w srodkowej czesci nasypu na polowie jego
szerokosci,
0,95 -  dla warstw w czesciach skrajnych nasypu i na stozkach.
5.2.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych
Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot. Przed
rozpoczeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadow materiatow budowlanych.
Ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania

- 0,40 m przy zageszczaniu urzqdzeniami wibracyjnymi.

Jesli dookota budowli zatozono urzqdzenia lub warstwy odwadniajqce (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 cm powyzej urzqdzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczana recznie w sposob niewplywajgcy na
prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is dla zasypek konstrukcyjnych powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 (gorna warstwa o
grubosci 20 cm Is nie mniejszy niz 1,00) z wyjqtkiem skarp stozkow przy skrzydetkach, w ktérych wskaznik zageszczenia
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Informacje dodatkowe:

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczania wskaznika zageszczania. Wskaznik zageszczenia,
okreslony wg BN-17/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane powyzej.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczane
laboratoryjnie.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

W  przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na poletku
doswiadczalnym.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce to wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zageSci¢ w
czasie zaakceptowanym przez InzZyniera, to InZynier moze nakazaé usunigcie wadliwej warstwy. Osuszenie mozna
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przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny Ilub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym Ilub
hydratyzowanym).
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzegac nastepujqcych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzgdzenia
zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest
rozna od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac w czasie duzych opadow sniegu, przed wznowieniem prac nalezy snieg
z powierzchni zasypywanego wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne .

6.2. Badania przydatnosci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzqcej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okreslié:
—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawartoS¢ czesci organicznych,

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 — dla warstwy gérnych,

—  wskaznik réznoziarnistosci.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Tabela 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Pomi osci k -
CPLLAT SZET0 OS,CI. oTpUsy ?zemnego Pomiar tasmg, szablonem, latq o diugosci 3 m i poziomicq lub
2 Pomiar szerokosci dna rowow .
- - niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp ,
4 Pomi ; - orachmi glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
onuar Fownoscl powierzchn Korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzq wqtpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wqtpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3. Doktadnosé wykonania robot
Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
~ niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— oS korpusu drogowego cm +5
—  szerokos¢ gornej powierzchni cm + 10
—  nieréwnosci powierzchni® cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
—  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntéow mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
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Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nierownos¢ powierzchni pod warstwq ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +5

") Nieréwnosci mierzone latg 3 m

6.4. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach

Strefa nasypu Minimalna wartosé Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot

ziemnych: 1,00

12m

Warstwy nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: 097

12m ’

Powyzej 2m 0,97

Wyjatek stanowiq stozki przy wlocie i wylocie, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowosé zageszczenia konkretnej warstwy powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest I m3 dowiezionego i zageszczonego gruntu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWIORB i
Dokumentacjg Projektowq i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje :

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym materiatow wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB;

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot;

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

—  zageszczenie podtoza pod nasypy;

—  uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztaltu,

—  wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

—  doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego,

—  zabezpieczenie urzqdzen obcych,

—  wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoline.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
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PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  wlasciwosci  fizycznych.  Oznaczenie — wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A III' N
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
nieniejszej SSTWIORB oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine”.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o Srednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajgce - Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob czynny.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Zastosowane materiaty muszg uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje sig
stal klasy AIlIN.

2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okrggle, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajgce Deklaracje Zgodnosci producenta o nastepujgcych
parametrach:

—  Srednica preta w mm 8+ 32,
—  granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,
—  wytrzymatosé na rozcigganie Ry (min) w MPa 550,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  Wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 375,
—  wydluzenie (min) w % 10,
zginanie do kqta 60° brak pekniec i rys w zlgcezu.

Prgty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobate Techniczng [lub europejskq aprobate techniczng],
potwierdzajgcq mozliwos¢é zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogq by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniongq jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

2.1.3. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dlugosciach:

— fabrycznych 10,0 =12,0m

—  okreslonych w zamowieniu w granicach dol2,0 m z dopuszczalng odchytkg +100 mm.

Dopuszcza sig dostawe 6% zamowionej masy pretow o diugosciach mniejszych od zamowionych, lecz nie mniejszych niz
6 m, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dlugosciach powyzej 12 m lub ponizej 6 m mogqg by¢
dostarczane tylko po uzgodnieniu pomigdzy zamawiajgcym a wytwércq.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w Deklaracje Zgodnosci, w ktorej ma by¢
podane:

—  nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)
nalezy podac:

—  nazwe wyrobu,

—  Srednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

— znak stali,

—  znak obrobki cieplnej,

—  numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
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2.2. Drut montazowy

Do montazu pr¢tdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o $rednicy nie

mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku

stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich
wg PN-82/H-93215,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pr¢tdéw o wigkszych $rednicach.

2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy

teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i

rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnoSci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa
wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzQledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zbrojarskie.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé¢, by stal
taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek
stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkoéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do
1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia
pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydhuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgigcia

[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 50 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

, . Stal gladka miekka Stal zebrowana
Srednica preta Rak = 240 Rak 400 400 < Ra 500 Rak > 500
zaginanego [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d do=4d do,=5d d,=5d
20 <d <28 do=5d do=6 do=7d d,=8d
d>28 - dd,=8d - -

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednic¢ zagigcia rowna co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgig¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia
powstale podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni
tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawaé¢ w
ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania zlgcza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Wykonanie szablonow
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szablonow zbrojenia i sprawdzenia ich dopasowania do deskowania. W
przypadku niedopasowania zbrojenia Wykonawca wprowadzi korekty. Szablony podlegajg weryfikacji przez Inzyniera.
5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentdw (przyczotkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkiladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegoélnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pier§cieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatlkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o S$rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Uklad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretoéw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
Zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej SSTWiIORB. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w WWiORB jak i zastosowanie innego
gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpdr i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpdr i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.3.1. Laczenie pretéow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poltkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
5.2.3.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Dlugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od 1ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-S-10042 p.12.8.
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

dla pretow zebrowanych 50%,

dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.3.3. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dhugosci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sig:
dla pretow gtadkich $ciskanych - 30 d
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dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d

dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d

dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d
5.3. Prety zespalajace
W celu zespolenia dobetonowywanych elementéw ze starym betonem nalezy nawierci¢ otwory o odpowiedniej
$rednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretow (L - dlugosé preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w==20mm,
- dla L>6.0m-w=+30mm;
- odgigcia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):
- dla L<05m-w==10mm,
- dla 05m <L<15m-w==+15mm,
- dla L>15m-w=%20 mm;
Usytuowanie pretow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowitqg gruboscig elementu):
- dlah<05m-w=10mm,
- dla0bm < h<15m-w=15mm,
- dlah>15m-w=20mm;
- odstgpy pomiedzy sgsiednimi rownoleglymi pretami (a - jest odlegloscig projektowanqg pomiedzy
powierzchniami przyleglych pretow):
- dlaa<0.05m-w==5mm,
- dlaa<0.20m-w ==+ 10 mm,
- dlaa<040m-w==+20mm,
- dlaa>0.40m-w =+ 30 mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitq
grubos¢ lub szerokosc elementu):
- dla b<025m-w=+10mm,
- dla b<050m-w==+15mm,
- dla b<150m-w=+20mm,
- dla b>150m-w==%30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiqzujq nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giownego nie powinno przekraczaé 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 3mm,
- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczac¢ = 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
- roznica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekraczaé¢ = 0.5 cm,
- rozmice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Kontrola jakosci materiatow dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zZgdanie Zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy
dolgczy¢ Deklaracje Zgodnosci wydang przez producenta, w ktorej nalezy podac:
- nazweg wytworcy,
oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowej,
- mase partii.
Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo JakoSci Producenta
Zbrojen z zatgcznikami jw. Prefabrykaty winny byé pakowane w wiqzki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku,
schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i podlegaé bedzie nadzorowi w
procesie produkcji.
Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazdg partie stali, a program badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
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¢) sprawdzenie wymiaréw Wg PN-82/H-93215,
d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
e) probe rozciggania wg PN-91/H-04310,
f) probe zginania na zimno PN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzié¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej sSrednicy nalezy komisyjnie pobrac¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jakosé¢ pretow nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzq wynik pozytywny.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sq na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania.
Protokoly z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.
Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem.
Do kazdej wigzki pretéw powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i przywieszki
metalowe, na ktorych powinny by¢ podane w sposob trwaly nastgpujqce oznaczenia:
- znak wytworcy,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer patrtii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest 1 kg przygotowanego i wbudowanego zbrojenia
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.1. Zgodnos¢ Robot 7 Dokumentacjq Projektowq i SSTWiIORB

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i SSTWIORB oraz pisemnymi poleceniami

Inzyniera.

8.2. Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawq odbioru Robot zanikajgcych ub ulegajqcych zakryciu sq:

—  pisemne stwierdzenia InZyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
SSTWIORB,

—  inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone

przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koricowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega

odbiorowi.

Generalnie odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjq Projektowg,

—  zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

—  prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robot majq zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowiqzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:
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zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

tqczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "zaklad"

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i niniejszq

SSTWIORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaklady”, przekladki montazowe, ,, spinki* (elementy mocujgce
zbrojenie pionowe), ,, kobylki* (elementy podtrzymujgce gorne zbrojenie w plytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-83/B-06251
PN-82/H-93215
PN-89/H-84023.06
PN-91/H-04310
PN-78/H-04408
PN-86/H-84028
PN-88/H-84020
PN-1SO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak
PN-88/H-01105

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

Proba statyczna rozciagania metali.

Technologiczna proba zginania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci .Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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STAL KSZTALTOWA St38
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Zastosowane materialy muszq uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali
W przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej stosuje sie stal ksztaltowq St3S lub inng o tych samych
wlasciwosciach i parametrach, spetniajgcq wymagania niniejszej SSTWiORB.

2.1.2. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali ksztaltowej

Gatunek stali - St3S lub inny o tych samych wiasciwosciach i parametrach.
Wiasciwosci stali wg PN-H-84020 i PN-H-93000.

Plaskowniki i prety okrggte wg PN-H-93200.

2.1.3. Diugosci handlowe i pakowanie stali.

Stal dostarcza sie o dlugosciach:

— fabrycznych 10,0 +12,0m

— okreslonych w zamowieniu w granicach dol2,0 m z dopuszczalng odchytkg +100 mm.

2.2. Wymagania przy odbiorze

Stal ksztattowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej.

Jakos¢ stali nalezy ocenié¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzq wynik pozytywny.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadal fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP jak przykiadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Stal powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu (Zeby unikngé trwatych odksztatcen), oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1. Przygotowanie stali

5.1.1. Czyszczenie stali

Przed uzyciem, stal nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota. Stal zatluszczong lub zabrudzong
farbg olejng mozna opalac¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢é wodg stodkg.

Stal pokrytg tuszczqcq sie rdzq i zablocong, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢é strumieniem wody.
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Stal oblodzong odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sq rowniez inne sposoby czyszczenia stali akceptowane przez InZyniera.

5.1.2. Cigcie stali ksztattowej

Ciecie nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzqdzenie w tym celu planu
ciecia. Cigcia przeprowadza sie¢ przy uzyciu mechanicznych nozZy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

5.2. Monta; zbrojenia

Po zamontowaniu stali nie moze ona ulec zmianie.

Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami Ilub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dzialanie stonej wody.

5.3. Lgczenie stali za pomocg spawania

Przy tqczeniu stali za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujqce rodzaje potgczen:
czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakiadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachq potkolistg,

— czolowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe, wzmocni one jednostronng spoing z plaskownikiem,

— czolowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.

Do zgrzewania i spawania stali mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie

uprawnienia.

6. Kontrola Jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Kontrola jakosci materialow dostarczonych na budowe:

Do kazdej partii walcowki wytworca jest obowigzany dolqczyé zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu
z wymaganiami normy. Na zgdanie zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotgczy¢ atest, w
ktorym nalezy podac:

— nazwe wytworcy,

— o0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy wytopowej,

— mase partii.

6.2. Badaniu na budowie nalezy poddaé kazdg partie stali, a program badan powinien obejmowaé:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie powierzchni,

— sprawdzenie wymiarow,

— probe rozciggania,

— probe zginania na zimno.

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzié¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton. Partie wigksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wigksze niz 60 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowg partii o jednakowej Srednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze byc przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jakos¢ elementow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzq wynik pozytywny.

Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.

Badania wykonywane sq na koszt Wykonawcy.

Protokot z badan stali powinien zawieraé:

— date wykonania badan,

— zakres badan,

— wyniki badan,

— stwierdzenie wad i odchylek przekraczajgcych granice dopuszczalne,

— oceng komisji przeprowadzajgcej badania.

Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

7. Obmiar Robot
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Nie dotyczy.

8. Odbior Robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawq odbioru robot zanikajgcych lub ulegajqcych zakryciu sq:

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
SSTWIORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajqcych zakryciu okreslajq pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
zwiqzanych z montazem stali ksztaltowe;j.

Do odbioru robot majq zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykazu platnosci dla poszczegolnych odcinkow robot bedzie zawieraé wszystkie koszty jakie

Wykonawca bedzie musial ponies¢ w zwigzku z realizacjq inwestycji (wykonaniem i odbiorem robot budowlanych).

Cena ryczattowa wykazu powinna zawieraé:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej SSTWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SSTWiORB oraz wynikajgcych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej SSTWiORB;

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot;

— oczyszczenie stali,

— wygiecie,

— przycinanie,

— lgczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i niniejszg SSTWiORB,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

— wykonanie wszystkich niezbednych konstrukcji roboczych i pomostow oraz zapewnienie potrzebnych srodkow
technicznych dla montazu stali.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zZelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogédlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-EN 10056-2 Kagtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje ksztaltu i
wymiarow

PN-EN 10056-1 Kgtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — \Wymiary

PN-84/H-93403. Stal. Ceowniki walcowane

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa drogi w granicach pasa drogowego - budowa ciggu pieszo-
rowerowego wzdtuz DK nr 16 od skrzyzowania z DK nr 91 do m. Dragacz.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sq jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodq.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-/iczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okreslane sq na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm

Sciskanie;Klasy wytrzymalosci

(fekeyt) fub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fexcuve).-
Zaleznosé miedzy klasq betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zalgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
charakterystyczna charakterystyczna
] Klasa betonu wg oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN prébkach préblach
206:2014-04 szesciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fokcupe N/mm? fckcyl N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
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1.4.6. Stopiern mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
1.4.7. Stopieit wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajgcego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajqca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzqdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materialy, ktore sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normgq, normg zharmonizowangq, aprobatq techniczng wydang przez IBDIM Ilub
europejskq aprobatq techniczng.

2.2. Wytrzymaltosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasq zgodng z dokumentacjq projektowq, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujgcych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjqtkiem podpor mostow
narazonych na niszczqce dziatanie wody i kry — nie mniejszq niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujqcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczgce dzialanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszq niz C25/30,

C) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszq niz C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszq niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206:2014-04

[20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow

konstrukcji, ktore muszqg by¢ jednorodne (stanowiq naturalng calosé).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byc¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajqcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodazkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig nastepujgcym sktadem.

1) zawartosé okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,

2) zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym CiAF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole obejmujgcg:
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- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2012 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajqcych sie rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze byc¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskq Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatq techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskq Normg wprowadzajgcq norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna byc¢ kontrolowana pod kqtem zgodnosci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statosciq cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnic¢ odbiorcy dostgp do procesu produkcyjnego
oraz wglgd do Zakladowej Kontroli Produkcji.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny byé¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm speiniajgce nastgpujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1:2012 [5] w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:
1
DId<2lubD<11,2mm Gc 85/20
D/d>2iD>112mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2
D/d<4 Gr 15
D/d >4 Gr17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 f15
[5]; kategoria nie wyzsza niz: '
Ksztaft kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 3:2012 [35] lub wedtug PN-EN 933-4:2012 [6];
k S . FI20 lub SI20
ategoria nie Wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie C100/0
nizsza:
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2%
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg .
PN-EN 1367-1:2007 [33]; wartos¢ nie wyzsza (kategoria F2 wg
s PN-EN 12620+A1:2008),
niz w %:

6 d K drabniani a wg zmodyfikowanej metody
oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
wedtug PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na nie wieksza niz 10%

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz: LA2s
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
$C zi PN-EN 1097-6:2002
8 Gestosc ziaren wedlug _09 6:2002 [9], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
Gestosc nasypowa wediug PN-EN 1097-
kl
9 3:2000[40] deklarowana przez producenta
igkliwosé PN-EN 1097-6:2
10 Nasigkliwosc wediug PN 097-6:2008 [31, WA, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 deklarowany przez producenta
petrograficzny wediug PN-EN 932-3:1999[41]: wany przez produ
Reaktywnosé alkaliczno- krzemionkowa, stopien
12 | potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-|  stopien potencjalnej reaktywnosci 0V
46:1992 [42]:
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
13 | wediug PN-EN 1744-]1 [20], rozdz.12, nie wyzsza AS0,2
niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 | 1744-1+A1:2013-05 [29/, rozdz.11; wartosé nie 1
wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie
15 wedfug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] 0,02
rodz.7; wartos¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-
16 1+A1:2013-05 [29],; wartos¢ nie wyzsza niz w 0,1
%:

17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- b . .. ..

EN 1744-1+A1:2013-05 [29]: arwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, zZe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujgca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno sig stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczqcym sie w granicach podanych na
rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczqcym sie w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 =16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujqce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1:2012 [5] G.85
wymagana kategoria: F
) Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] f
kategoria nie wyzsza niz: :
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w
kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
$C zi PN-EN 1097-6:2
4 Gestosc ziaren wedlug 097-6:2008[9] deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
5 Gestos¢ nasypowa wediug PN-EN 1097-3:2000[40] | deklarowana przez producenta
Reaktywnosé alkaliczno - krzemionkowa, stopieri stopien potencjalnej reaktywnosci
6 potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- oY
46:1992 [42]:
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
7 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],rozdz.12; AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744- 05
1+A1:2013-05 [29], wartos¢ nie wyzsza niz w %: '
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1+A1:2013-05 [29]: wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujqca zwigkszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskq Normgq, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatq techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcq norme
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE
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lub
b) przeprowadzonych na budowie badarn kruszywa obejmujgcych:
— oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— Oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6]
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosc zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— nalezy prowadzié¢ biezqcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sig¢ czerpaé z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggOwej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszqg by¢ traktowane jako skiadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w postaci
materiatu drobnoziarnistego muszq by¢ ze wzgledu na stosowanq wiekszq ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uplynniajgcych,

3) domieszek zwigkszajqcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajqcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opozniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymalosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sig stosowac srodki opozniajgce proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilos¢ opozniacza, poniewaz dozowanie opozniacza w roznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opozniacza w celu w celu
uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukiadanego betonu moze mie¢ wphw na
zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazyc¢ dozowanie srodkow opozniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwigkszajg one mrozoodpornosé betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ InZynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych roznic w
kolorystyce poszczegolnych elementow obiektow, domieszki opozniajgce wigzanie powodujq uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajqce powodujq uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskq Normgq, nie majqcq statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i 0znaczenie
znakiem budowlanym

albo

— deklaracje zgodnosci z Polskq Normq wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogdélng przydatmosé domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 [20] i nastepujgcymi

zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej

jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2011
[23] nie powinna przekraczaé:

— wartoSci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5)

6)

7)

8)

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnmiaé niezbedng
urabialnosé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco.

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajqcych rozng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilosé piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ takq, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
Charakteryzuje sie najwiekszq masq objetosciowq,

maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sq nastepujqgce:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :
fem > o + 6 [MPa]
fem — Srednia wytrzymatosé betonu na Sciskanie,
foc — wytrzymatosé charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnos¢ = 0,8 MPa (WS) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*) dla elementow obiektow inzZynierskich majqcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi Srodkami
odladzajgcymi

**\dla pozostafych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementow
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, plyty MON, plyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne [ 1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wylgcznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegolnych skiadnikow, domieszek i dodatkow oraz majgcych oprzyrzqdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowa¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mdc przetransportowaé mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakioca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skiadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna miec
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowac¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadaé Swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wilasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetniac¢ nastgpujgce warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnosciq 3%,

- dozowanie wody moze byc¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeplywowego z doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

—  musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

—  mieszanie skiadnikow musi sie¢ odbywac¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

—  silosy na cement muszq mie¢ zapewnionq doskonalg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.

Wytwornia musi posiadaé Zaktadowq Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszq by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikow musi odbywaé sig wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o Srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w plaszczyznie
poziomej.

Belki i {taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej diugosci.
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzgdzenia betoniarni majgce wplhyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce Ilub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgodq InzZyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowatl wltasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.
Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Nalezy umiescic¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien byc¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych Ilub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzqdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

~  okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawié wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do
poszczegolnych stosow. Szerokosé¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzgcy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajqce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date
wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzqdzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mieé identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolqczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczq kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowq nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skiadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,, gruszkami”).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opozniajgce czas wigzania w ilosciach zgodnych z
kartq techniczng.

Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigkszqg niz 10 m dopuszcza sig¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkosé¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

C) kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzqdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien byé stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich scian przyczotkow do transportu betonu powinno
sig uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiegcej niz
0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocq leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne [ 1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnosé¢ wykonywania robdt 7 dokumentacjq

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq, ST oraz z wymaganiami norm PN-
EN 206:2014-04 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjq technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez InZyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawierac¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonoweyj,

—  projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnosé¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tqczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonoweyj,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonoweyj,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci.:

prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowq,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajqcych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia lozysk itp.,

—  prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowq konstrukcje (kanaty,
wpusty, sqczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzqdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnic wysokq jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sily wywofane parciem s$wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic¢
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwos¢  betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzaltkq konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiedniq sztywnos$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcyi,

b) zapewniaé odpowiedniq szczelnosé. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na lgczeniach elementéw deskowania,
ktore zapewniq jego peing szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Polgczenia na Sruby
miedzy plytami sq niedozwolone, Wigksze wypltywy mogq prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogq tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sq niedopuszczalne,

C) wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwq Srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé Srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

—  nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,
—  Srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar Srodka nalezy zebraé (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

€) zapewniaé wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowey,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,
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—  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dqzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia
tzw. ,,marmurkow” powstajgcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstajq wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadzq do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankq betonowq dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacjq
projektowg:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
1/2501 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ scigte pod kqtem 45° za pomocq listwy trojkgtnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze
ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié¢ nastepujgce odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

C) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie 0 #10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o #20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 ¢cm i =1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylqcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zqgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiadalé Zakladowg Kontrole
Produkcji.

Dane dotyczqce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylgcznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w iloSciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig +5%,
a wodg mozna dozowac objetosciowo z dokladnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
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Urzgdzenia dozujgce wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu

skladnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno sie mieszaé wylqcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byc
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzqdzenia mieszajgcego, do
momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sq stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowq nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojq pelna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié¢ prawidliowosé wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokryé srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowq. Wszystkie konsekwencje wynikajqce z braku lub nieprawidliowosci tych elementow obcigzajg
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosSci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokosS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentaciji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowq nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

—  leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszankg betonowq, aby nastegpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyphyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzaé rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajqc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajqca ze stacjonarnej rury powinna
wypelniac¢ calg przestrzen, tworzqc splaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o Srednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym, predkosc wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocq tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
Charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej diugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkq (fatq) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢ od
30do60s,

— wibratory przyczepne mogq by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

—  zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez InZyniera.

Zabrania sig¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i Uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
z InZynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadla do kierunku
naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza sig stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
Jjest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na préobkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukiadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajqcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczq¢ pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jq co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie lqczyl z
nastepng warstwq konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielggnowanej powierzchni.

Woda  stosowana  do  polewania betonu  powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajgcy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji
Jjest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiqzujq nastepujqce wymagania:

a) Wszystkie betonowe powierzchnie muszq by¢ gltadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sq niedopuszczalne,

C) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno si¢ wyrownywacé
podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0
m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajqce nierownosci wyrownac za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebienr i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajq z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchniq betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjainej technologii zatwierdzonej przez InZyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistq zaprawg naprawczq lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementow czasowo usunietych,

—  roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogodlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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a)

b)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolgczyé dodatkowe informacje

zawierajqce:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakltadu produkujgcego wyrob budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolqczyc:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyrob budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajqcq: nazwe, nazwe handlowgq, typ, odmiane, gatunek i klase wedlug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorq potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 Iub

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

obejmujgcq:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadac wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé¢ na Sciskanie, MPa, Poczgtek | Stalosé objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 2325 | <525 =75
Klasa 42,5 >10 - 2425 | <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza sig obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [15],

obowiqzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzic¢ kontrolg obejmujgcq:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

oznaczenie zawartoSci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5],
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— nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzié badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatq techniczng wydang przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajq nastgpujgce wltasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwosé¢ betonu,

— odpornosé betonu na dzialanie mrozu,

— przepuszczalnosé wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 /21] i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2011 /25]. llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczqce kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakladowq Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206:2014-
04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢é prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczqtku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢é prowadzona w sposob ciggly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metodg
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [23].
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedzialow wartosci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m®, 1
probka na zmiane roboczq oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowa¢ probki szescienne 0 boku 150 mm.
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Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011 /21] i pielegnowanych wg
PN-EN 12390-2:2011 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna wartos¢ liczbowa) wytrzymalosci gwarantowanej na Sciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej.

Wyniki roznigce sig o wigcej niz 15% od sredniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spelnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na . , Dowolny
.. . , Srednia z ,,n”” wynikow . .
Sciskanie na probkach z ’ pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fer) badania (fe)
betonu N/mm? N/mm?
1 Nie stosuje sig > fok—4
2-4 >fu+ 1 >fux—4
5-6 >fu+ 2 >fux—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na Sciskanie na | Srednia z ,,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
probkach z okreslonej (fem) wynik badania (fc)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm?2
3 >fu+ 4 > fok - 4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
foc — wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fci — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sig na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwosé betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m? betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sq nastgpujqce warunki:
a) po badaniu metodq zwykiq, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,
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b)  po badaniu metodq przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigd,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodpornos¢ powinna spetniaé wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej zgodnie z Zakladowq Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu
dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym
0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania
wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczqcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczqce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych InZynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogq by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

—  sklerometryczna (za pomocg mlotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

—  lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszq.

—  dlugos¢ przesta: +2,0 cm,

—  rozpietoS¢ usytuowania tozysk: +1,0 cm,

— oS podtuzna w planie: +2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: +2,0 cm,

—  wysokosé¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

—  szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubosc plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £0,5 cm,

—  rzedne podparé przesel: 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: # 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: +2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawy: +2,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: #2,0 cm,

Tolerancje dla podpor:

—  £2,0 cm dla wymiarow przekrojow w planie,

—  0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— 20,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W scianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

— 22,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
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— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosé z projektem technologicznym,
—  lgczniki, zigcza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnosé stezen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢.
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
—  szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez
w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitq barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogq by¢ widoczne Zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sq niedopuszczalne. Dopuszcza sie
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjq projektowq. Rysy te nie powinny przekraczac¢ diugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatoSci nie mniejszej niz wytrzymatoS¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni muszqg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m® (Metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie deskowari i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne* [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.
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9.2

10.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjq,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowg otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wltasnoscig Wykonawcy, materiatéow rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2012  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czesé 2: Reguty

ogolne i reguly dla mostow
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
regufy konstrukcyjne
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15.PN-EN 197-1:2012  Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

21.PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czesé¢ 1: Pobieranie préobek

22.PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -  Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i

form.
25. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Czesé 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czesél: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35.PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocq wskaznika plaskosci

36.PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

37.PN-EN 1367-6:2008 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Czesé 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

38.PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesé¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

39.PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

40.PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

41.PN-EN 932-3:1999  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

42.PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybkq

10.3. Inne dokumenty

43. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang Rp® (np. beton
klasy B30 przy Rp,® = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasq betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasq betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna Minimalna
wytrzymalosc wytrzymatosé
Klasa | charakerystyczna charakterystyczna
oznaczana na
betonu wg be'ltf)r?ja\lm problach oznaczana na
PN-EN PN-B- ’ szesciennych probkach
206:2014- ) 150x150 mm walcowych 150/300
04 06250:1988 mm
fckcube N/mm2 (Wg kaC | N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- g
B/gs-06250) | (W9 PN-EN206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.11. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymalosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25 .

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz z STWiORB M13.01.00 ,, Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM 00.00.00. ,, Wymagania

ogolne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie

obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. Beton

powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206:2014-04.

2.2. Wytrzymalosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasq zgodnq z zalozeniami.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu kiasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy

32,5 N spelniajqgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic kontrole obejmujgcq:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2012,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2012.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sig rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 206:2014-04.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan SWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN12620:2010 dla

kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetniaé ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

- {gczne uziarnienie kruszywa powinno miescic si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci
w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezqgcymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

100 /100
90

80 ,§L

70 /

60 .oé c/az

% |/

4 /(yg-{/ 3B
30

?2 /(rl 8 “,.o‘m/
. S e il

o} 0.25 Q.5 1 2 4 8 16 315
oczko sita mm

przechodzi %

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byé

wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskq Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskq Normg wprowadzajqcq norme zharmonizowang
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na wyrob budowlany lub Europejskq Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badar kruszywa obejmujgcych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
- ozmnaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,
- nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Dla piaskow i zwirow dopuszcza sig zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodnos¢ cech z wymaganiami uzZycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji. Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopuscié, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nieposiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowq do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SWiORB oraz normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skltad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastegpujgcymi zasadami:
1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
2) wartosé stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem,
3) odpowiedniq urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej ilosci

zaprawy i tqcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki betonowej badana metodq opadu stozka powinna odpowiadaé opadowi stozka w
granicach od 10 mm do 200mm. (wg PN-EN 12350-2:2011) Poza tym przedziafem, pomiar opadu stozka moze
okazac sig niemiarodajny i zaleca si¢ wziecie pod uwage innych metod oznaczanie konsystencji. W przypadku
gdy opad stozka podlega dalszym zmianom w czasie diuzszym niz 1 min od momentu zdjecia formy, pomiar
konsystencji metodq opadu stozka jest niemiarodajny. Badanie jest rowniez niemiarodajne, gdy najwigkszy
wymiar ziarna kruszywa w betonie jest wigkszy niz 40 mm

- ilo$¢ zaprawy i fgczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnosé¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu Zalecana ilosé¢ Najmniejsza suma objetosci absolutnych
zaprawy w dm3na 1 cementu i ziarn kruszywa ponizej
m3 mieszanki 0,125 mm, w dm® na 1 m3 mieszanki betonowej
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 -i-550 80

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej, badana metodq cisnieniowg wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2 Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
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zamarznieciem

Lp. Rodzaj betonu ZawartoS¢ powietrza w %,
przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed 4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®.
ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodq InZyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi:
dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)

i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajgcq uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza

niz 10°C), Sredniqg wymagang wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okreslié jako réwng 1,3 Rp°.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dopuszcza sig przekroczenie tej

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda badan wg
1 | Wytrzymatosc¢ na Wg M.13.01.00 Wg M.13.01.00
Sciskanie p.1.4.4 p.6.4.4
Tablica 1
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w DM 00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne warunki wykonania Robot podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane Roboty
betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Przed przystgpieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢ wykonania podtoza. Podioze winno byé
rowne, czyste i odwodnione.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg

Dokumentacji Projektoweyj.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej zgodnie z SSTWIORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SSTWiORB,

b) wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatéow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci
grudek. Nie dopuszcza si¢ obecnosci w cemencie grudek niedajgcych sig rozgnies¢ w palcach.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodne z postanowieniami PN-EN 197-1:2012
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz gwarantowany przez producenta, obowigzuje:
- Ocena czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+Al:2011Wyniki badan powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczqtek Statos¢ objetosci
cementu czasu wig- (rozszerzalnoscé),
wczesna normovya, po zania, min mm
dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 >75 <10

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujgcq:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1097-3:2000,
- oznaczenie grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012
- nalezy prowadzi¢ biezqcq kontrole wilgomosci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajq nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegotowe okreslenie
liczebnosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosSci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 oraz SSTWiORB
M 13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej SSTWiORB.
6.5. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementow nie powinny rozni¢ sig od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosé z projektem technologicznym,
- szczelnosé deskowan w plaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byc¢ gladkie i miec jednolitq barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie mogq byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnegtrzng
wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidfowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest 1 m3 dostarczonej i wbudowanej mieszanki betonowej zgodnej z dokumentacjg projektowq
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru Robot podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne .

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, SSTWiORB, instrukcjq producenta i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjq Projektowq i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

—  opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjq,

—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

—  Wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie potrzebBlgd!
Nieprawidlowy odsylacz typu hipertgcze.nych zakotwien, marek, rur itp.;

—  rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnosciq Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw,

—  oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czesé¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego --

Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-76/B -06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

Wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czesé 2 Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-1  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

10.2. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,

Jjakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.02.04

IZOLACJE GRUBE
IZOLACJA NATRYSKOWA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru dwuskiadnikowej
izolacji bitumiczno-lateksowej o grubosci 0,2 + 0,3cm nanoszonej na zimno w ramach budowy: Remont obiektu
mostowego w miejscowosci Zapora-Mylof.

1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majgq zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji piyty pomostowej ustroju
niosqcego drogowych obiektow inzynierskich jak rowniez ufozenie dodatkowej warstwy izolacji pod kapami
kraweznikami w celu ochrony zasadniczej izolacji w trakcie uktadania zbrojenia plyty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 1.
Hydroizoacja bitumiczno-lateksowa - system dyspersyjny, skfadajgcy sie z dwoch faz nanoszony mechanicznie za
pomocg urzqdzenia do napylania bezpowietrznego. Proces napylania wykonywany jest na zimno poprzez rownolegte
podawanie dwoch sktadnikow z dwoch dysz znajdujqcych sie pod okreslonym kqtem wzgledem siebie:

= anionowej emulsji bitumicznej na bazie wody, modyfikowanej lateksem polichloroprenowym,

= koagulantu,
do dwéch obwodow, zawierajgcych system wysokocisnieniowych wezy elastycznych. Warstwa hydroizolacyjna powstaje
w procesie deemulgacji po zmieszaniu dwoch skladnikéw hydroizolacji

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ 7 Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.1. Dane ogolne

Izolacja nanoszona mechanicznie na zimno musi posiadaé aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut

Badawczy Drog i Mostow (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujgcg:

—  rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktorym uktadana jest izolacja,

—  sposob przygotowania poditoza pod utozenie izolacji,

—  grubosé i rodzaj uktadanej warstwy izolacyjnej oraz sposob uktadania,

—  warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

—  warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura podloza i otoczenia,
wilgotnosc¢ powietrza i podloza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczgce materialow

2.2.1. Emulsja bitumiczno-lateksowa

Emulsja powinna miec¢ jednorodng konsystencje. Niedopuszczalne jest stosowanie materiatu, ktory zostat przemrozony.
Zawilgocenie podioza przed natozeniem, oraz cykliczne zamrazanie i odmrazanie nie majq wplywu na przyczepnosc
powloki.

Ponadto powloka hydroizolacyjna powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla ustabilizowanej membrany bitumiczno-lateksowej
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Badanie Wg
1 Gigtkos¢, badana na watku Sredn. 30mm °C <-20 PN-B-04615:1990
2 Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej °C >120 Sl 1430 part 3:1995/ ASTMD412-
temperatury 06ae2
3 Przyczepnosé powloki do podtoza
- metoda ,, pull off” Mpa >0,30 Procedura IBDiM PB-TM-1/6/PN-
EN 1542:2000
- metoda Scinania N >650 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/11
Wymagania wobec asfaltu wytopionego z ustabilizowanej membrany
8 Temperatura migknienia metodq ,, pik”’ °C >90 PN-EN 1427:2001
9 Penetracja iglg w temp. 25°C 0,1 mm 55410 PN-EN 1426:2001
10 | Temperatura L.amliwosci °C <-20 PN-EN 12593:2002
11 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robdét izolacyjnych
Do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac:
—  szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podioza
—  aparat do bezpowietrznego dwusktadnikowego natrysku sktadajgcy sie z:
- napedu autonomicznego (silnika spalinowego),
- przektadni redukcyjnej,
- dwoch pomp,
- dwoch gietkich wezy zbrojonych o dlugosci po ok. 50 metrow (na zdejmowanych bebnach);
- pistoletu-rozpylacza;
- kompletu armatury pompujgcej i wsysajqcej;
- filtra.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.Nalezy spelnic¢
wymaganie/zalecenie Producenta i wymagania/zalecenia podane ponizej. W przypadku wymagan sprzecznych nalezy
zastosowac sie do wymagan Producenta.

4.1. Transport i przechowywanie pojemnikow z emulsjg bitumiczno-lateksowq

Emulsja wodna bitumiczno-lateksowa powinna byé zapakowana w beczki metalowe o masie 200 kg. Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcq dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe i adres producenta

C) date produkcji i numer partii

d) mase netto

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej

Emulsje nalezy przechowywaé w oryginalnych szczelnie zamknigtych opakowaniach w pomieszczeniach o temperaturze
+5 do +45°C. Pojemniki nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozu.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedgq wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST .

5.1. Warunki uktadania izolacji

W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny byé tez spetnione
ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadow
atmosferycznych (deszczu i mzawki itp.), bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
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jest wieksza niz 85%. Prace hydroizolacyjne nalezy wykonywacé w temperaturze poWietrza nie mniejszej niz + 3 °C.
Jezeli wystgpi koniecznosé, mozliwe jest wykonywanie pracy w temperaturze powietrza nizszej niz + 3 °C zgodnie z
wytycznymi producenta izolacji (aby spetni¢ powyzsze wymagania dopuszcza sig stosowanie namiotu,).

Naniesienie hydroizolacji powinien wykonaé zespot skiadajgcy sie z minimum trzech pracownikéw przeszkolonych
przez dostawce materiatow.

Dopuszcza sie ukladanie izolacji na wilgotne podtoze pod warunkiem niewystepowania katuz i zastoisk wody

W poblizu wykonywanych robot nie mogq by¢ sktadane zZadne materialy sypkie i pylgce.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochifonne i w przewazajgcej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwafych wad powlok izolacyjnych.

5.2. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacjg nie moze byé¢ zmrozone, oszronione, oraz musi byé pozbawione zastoin wody, moze by¢ wilgotne
(wagowa zawartosé wody do 15%) oraz posiadaé odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacjg Projektowq.
Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas betonowania plyty.
Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny byé mniejsze niz 2%. Powierzchnie piyty
powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa  itp. Dopuszczalne sq lokalne wypuklosci lub wglebienia do 5,0 mm. Powierzchnia pod izolacje
powinna byé wolna od substancji, ktore moglyby zmniejszy¢ przyczepno$é jak kurz, mleczko cementowe, thuszcz,
zanieczyszczenia naniesione podczas budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione masami
PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka
cementowego nalezy oczyscic i uszczelnic zywicami epoksydowymi. Wytrzymalos¢ betonu podloza na odrywanie badana
metodq "pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa. Przygotowanie podioza podlega sprawdzeniu i odbiorowi z
wpisem do dziennika budowy.

5.3. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ przy pomocy urzgdzenia do dwuskladnikowego natrysku, zgodnie z instrukcjg
producenta i aprobatg IBDiM.

Warstwa hydroizolacyjna powstaje w procesie deemulgacji po zmieszaniu dwoch skladnikéw hydroizolacji. Naniesienie
warstwy hydroizolacji mozliwe jest wylqcznie mechanicznie przy jednoczesnym rozpylaniu z dwoch dysz, znajdujgcych
sie pod okreslonym kqtem wzgledem siebie, dwéch skladnikow: anionowej emulsji bitumicznej na bazie wody,
modyfikowanej lateksem polichloroprenowym i koagulantu. Naniesienie emulsji hydroizolacyjnej nalezy rozpoczynaé
od miejsca najbardziej oddalonego od urzqdzenia. Hydroizolacje nanosi si¢ na powierzchnig betonowg rowng warstwg
bez ominigc i nadmiernego gromadzenia si¢ materiatu. Podczas nanoszenia warstwy hydroizolacji na jezdnie, pokrywa
sig na 8-10 cm w gore pionowq Scianke czesci chodnikowej. Izolacje plyty pomostu nalezy wprowadzi¢ w jednym ciggu
technologicznym na gorng powierzchnie kolnierza elementu odwadniajgcego, aby woda z izolacji wplywata do niego.
W celu zapewnienia odprowadzania i szybkiego usuwania powstajgcych skroplin z warstwy hydroizolacji, nalezy
rozpoczynaé nanoszenie od najnizszej czesci i przesuwac sig w gore. W przypadku zbierania sie wody technologicznej w
zaglebieniach, nalezy zapewnié jej odprowadzenie lub usuniecie. Ogdina grubosé warstwy po stabilizacji wynosi 0,2 +
0,3 cm. Czas stabilizacji warstwy hydroizolacyjnej wynosi 10-12 godzin zaleznie od warunkéw pogodowych. Catkowita
stabilizacja membrany nastepuje nie pozniej niz po 48 godzinach.

Po utozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu materiatow.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajq wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robot orvaz dokumentacyjng forme protokotu -

konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajgc szczegolng uwage na:

— Sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajqcych
zgodnos¢  uzytych materialow z powolanymi normami i niniejszg ST. Materialy nie majgce dokumentow
stwierdzajqcych ich jakos¢ i budzqce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

— Sprawdzenie rownosci powierzchni podfoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

— Sprawdzenie poprawnosci ukladania izolacji. Izolacja powinna stanowic jednolitq, czystq powloke przylegajgcq do
podioza.

— Kontrola jakosci utoZonej izolacji i przyczepnosci do podtoza.

6.2. Opis badan
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Sprawdzenie zgodnosSci z Dokumentacjq Projektowq nalezy przeprowadzac przez porownanie wykonanych robot
izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowq, wymagan niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg
ogledzin zewnetrznych.

Sprawdzenie materialéow nalezy przeprowadzaé na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku
Budowy i innych dokumentow stwierdzajqgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz z normq PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczng.

Materialy niemajgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzqce pod tym wzgledem wqtpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podloza nalezy przeprowadzaé za pomocq taty o dlugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnosciq do 1
mm na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymalosci podioza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy srednicy krgzka probnego
#50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 50 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczer wg PN-B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadzacé na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na
zgodnosé z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podoza nalezy przeprowadzaé wzrokowo i przez nacisnigcie wszystkimi palcami
Jednej reki powloki Flexigum i probie przesunigcia jej wzgledem podioza, jesli powloka nie przesuwa si¢ po podiozu
przyczepnosc jest prawidtowa.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykonac niszczqce badanie przylegania izolacji do podtoza, w wybranych przez
Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykonaé wg procedury wybranej przez InZyniera. Nastepnie nalezy naprawic¢
uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia powloki bitumiczno lateksowej nalezy przeprowadzac¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatow, oraz doktadnosé pokrywania podioza zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzq wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazaé
ponowne ich wykonanie albo nakazaé¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzq do zgodnosci robot z wymaganiami
niniejszej ST .

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt §.

8.1. Odbior izolacji
(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjnej.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajqc ich rodzaj i miejsce.
(3) Podstawq do odbioru robot izolacyjnych sq badania obejmujgce:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg
—  sprawdzenie materialow
—  sprawdzenie podtoza pod izolacje
—  sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.
(4) Do odbloru robot Wykonawca zobowiqgzany jest przedlozyc:
protokoly badan kontrolnych
—  protokoly odbiorow czegsciowych
— aprobaty techniczne,
— deklaracje zgodnosci
—  posiadane certyfikaty i inne swiadectwa jakosci materiatow
—  zapisy w Dzienniku Budowy
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9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
przygotowanie, oczyszczenie powierzchni betonu,

ulozenie izolacji zgodnie z niniejszq ST i Dokumentacjq Projektowg,
wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 535:1993  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyplywowych.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodq destylacyjng.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badar. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze IBDiM.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.03.00

NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO POLIURETANOWA
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1.WSTEP

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sq zgodne z obowiqzujgcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.
1.1. Powloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowej plyty pomostu ktadki — powloka spetniajgca rolg izolacji, a takze
Jjako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem piesz0-rowerowym.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg,

STWIORB i poleceniami InZyniera.
Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczqcych przedmiotu zamowienia podano w

STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00

"Wymagania Ogolne".

Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawaé

si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.

Na kladce pieszo-rowerowej nalezy zastosowaé materiat o szorstkosci dostosowanej do spadku.
Material ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nastgpujgce cechy wymienione w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dla materiatu nawierzchniowego.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wediug
1 2 3 4
Przycze[’{n’osc pgwlokz do podloza betonowego Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa >20 IBDIM PB-TM-06
- wartoS¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
Wskaznik ograniczenia chfonnosci wody % >90 Procedura IBDIM
- IBDIM PB-TM-06
Stan  powloki po 150 cyklach zamrazania i i Powloka bez zmian Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) PO-2
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego po MPa ~18 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F150 - IBDIM PB-TM-06
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.

Dobor materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Stosowac mozna tylko taki material, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDM.
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny speinia¢ wymagania klasy 6 wedlug

BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badar wedtug
1 2 3 4

Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ podziarna % (m/m) <I PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714-12:1976
Mrozoodporn(?sc w'ed.lug zmodyfikowanej % (m/m) < PN-B-11112:1996
metody bezposredniej
Scieralnosé w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714-42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714-42:1979

Sktadowanie materiatow

Preparaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji stojgceyj,
najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze powyzej +1001C (nizsza
temperatura moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢é zamknietym, wydzielonym
budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajqcy przepisom dotyczqcym materiatow tatwopalnych zgodnie z normg PN-
89/C-81400.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczqgce transportu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Transport materiatow chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ czasookresy schnigcia powfok.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sq w Kartach Technicznych materialow i opracowane przez jego producenta.
Warunki atmosferyczne
Prace nalezy wykonywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podioza, w ktorych prowadzone sq
roboty oraz wilgotnosci podloza i powietrza w czasie prowadzenia robot. Material mozna ukfadaé, gdy temperatura
powietrza i podfoza miesci si¢ w granicach +10 do +30°C. Nie nalezy prowadzié robét podczas silnego wiatru, ze
wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podloza. Nie wolno takze prowadzié robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10°C. Temperatura powietrza i podloza w
czasie wykonywania robot powinna byé co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnosc¢ i temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkow
klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej zmianie pogody.
Przygotowanie podtoza
Powierzchnia pod izolacjonawierzchnig powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé¢ nalezy przez Srutowanie lub przez piaskowanie. Nastepnie oczyszczong
powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarka srubowa).
Kryteria oceny jakosci podioza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza sie ukladanie izolacjonawierzchni sq
nastepujqce :
- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z przyjetej klasy betonu
- wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 srednio nie mniej niz 2,0 MPa na chodniku, (Nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze i na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych)
- podiloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien, przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4 %, pomiarow wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (kapy chodnikowej) nalezy dokonywaé
przyrzqgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
- podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smarow i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podloze gladkie - za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nierownosci.:
- wprzypadku wybrzuszen - wigkszych niz 1 mm,
- wprzypadku zaglegbien - wigkszych niz 1 mm,
- szorstkos¢ podtoza badana metodg wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
- podiloze rowne - za podioze rowne uznaje sie powierzchnie chodnika, , ktora na dowolnie wybranych odcinkach o
dlugosci 4 m nie wykazuje zaglebien:
- wigkszych niz 3 mm,
pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzqc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowq tatg o diugosci 4 m,
utozonq na badanej powierzchni.
* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
W przypadku drobnych nierownosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyrownac zaprawq typu PCC lub
PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujgce w podlozu betonowym powinny by¢ wypelnione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub
zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC,
Nierownosci podloza, przekraczajgce podane wyzej wielkosci dopuszczalne nalezy naprawié. Wystajgce fragmenty
nalezy odku¢ lub zeszlifowac, zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
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Powierzchnie naprawiane (podfoze ubytkow), przed wypelnieniem zaprawami, nalezy przygotowac¢ zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla zapraw
naprawczych lub szpachlowych.
* Wiek betonu podfoza - min. 21 dni.
Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentow materiatow dwuskiadnikowych nalezy wykonacé zgodnie z zaleceniami i
instrukcjq Producenta. Mieszanie sktadnikow nalezy wykona¢ mieszadlem elektrycznym, wolnoobrotowym.
Materialy nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie z
instrukcjq Producenta. Nie mozna mieszac¢ materialu z rozpuszczalnikami.
Nawierzchnig z warstwq ,,plywajgcq” wykonywang na podtozach betonowych uktadaé w dwoch cyklach roboczych:

5.3.1. Warstwa plywajgca (o podwyiszonej elastycznosci)
Zagruntowanie nalezy wykonac¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza.
Natychmiast po utozeniu warstw nalezy posypac je kruszywem dopoki sq swieze i klejgce.

Nastepnego dnia po zagruntowaniu podfoza nalezy usungc¢ z warstwy gruntujgcej niezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotkq drucianq i przedmuchaniu sprezonym powietrzem.

Nastepnie nanies¢ material zaakceptowany przez InZyniera, bez wypelnienia za pomocq rakli, szpachli zgbatej lub
wycieraczki grubosé¢ gumy. Ulozong warstwe zZywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubos¢ warstwy ,, plywajqcej” wynosi co najmniej 1,5 mm.
5.3.2. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wigcej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,,plywajgcej”, nanies¢ warstwe
wierzchniq. Zalecana grubos¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Calg powierzchnig wykonanej warstwy
wierzchniej nalezy posypac wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizaé sie z
otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosSci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne .
Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegajq wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrole jakosci
prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:

- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrole jakosci materiatow,

- kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatow.
Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robot. Przed przystgpieniem do prac przy izolacji
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ InZynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskq Normg lub w przypadku jej

braku aprobatq techniczng,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Na zZgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglgd materiatu.
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc szczegolng uwage na:
sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajqcych zgodnosé
uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejszg STWIORB. Materialy nie majgce dokumentow stwierdzajgcych
ich jakos¢ i budzqce pod tym wzgledem wqtpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik
badan odnotowany w Dzienniku Budowy.
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Kontrola wykonywania robot

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania izolacjonawierzchni, w ktorym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanych izolacjonawierzchni.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podioza,

- sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego materiatow,

- kontrolg wykonania warstwy gruntujgcej,

- kontrolg wykonania izolacjonawierzchni.

Przed przystgpieniem do ukiadania izolacji niezbedny jest odbior podloza. Podloze powinno spelnia¢ wymagania
wg pkt. 5.2.

Nalezy skontrolowac sposob uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym

Podczas przygotowania materiatow do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow

Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakiadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy ukiadaniem kolejnych
warstw.

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych srodkow
gruntujgcych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczgca. Przy dotyku dlonig nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujqcej powinna by¢é wykonmywana na biezgco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatow.

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowaé:

- grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?

- wyglgd zewnetrzny — powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglgd jednolity bez smug , widocznych szwow,
przerw roboczych, rys pekniec, splynigé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacjq, posypka uszorstniajgca powinna byé mocno wklejona w podioze oraz rownomiernie
roztozona.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podioza Badanie przyczepnosci
izolacjonawierzchni do podfoza powinno by¢é wykonane na dwoch polach, wybranych losowo przez InZyniera. Na
kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie
metodq ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krqzkéw srednicy & 50mm naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajqcej. Przed naklejeniem krqzka
izolacjonawierzchnie nacigé¢ specjalng kovonkg o sSrednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Nacigcie nalezy wykonaé
przez catg grubosé izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby nacigé takze beton podtoza na glebokosé¢ od 1do 3 mm. Na
kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krqzkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiarow.
Zmierzona Srednia i pojedyncza wartos¢ nie moze byc¢ nizsza niz:

- wartos¢ srednia > 2,0 MPa

- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uznaé, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania przyczepnosci
do podtoza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkqg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika grubosci 5 mm na bazie
zywic epoksydowo - poliuretanowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzqdzi¢ protokoly odbioru Robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Wykonawca powinien posiadaé atesty zastosowanych materiatow. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena jakosci
wykonanej izolacji.
Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
STWIORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje sig¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowq i Wykonawca zobowiqzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni chodnika na bazie zywic epoksydowych nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

przygotowanie podioza

gruntowanie i posypanie piaskiem

warstwa nawierzchniowa i posypanie piaskiem

warstwa zamykajgca

pielegnacja wykonanej nawierzchni

oczyszczenie stanowiska pracy

badania materiatow i wykonanych robot

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-06714-07:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej.
4. PN-B-06714-10:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistosci.
5. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen.
6. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
8. PN-C-04019:1978 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera.
9. PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.
10. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i metody badan.
11. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drog.
12. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
13. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
Inne
14. Procedura badawcza IBDIM Nr IBDIM PB-TM-06 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu
metodg ,, pull-off”,
15. Procedura badawcza IBDIM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
16. Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatu z

zywic epoksydowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKA CJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.16.01.11

SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt.10 oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.2. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogélne wymagania dotyczqgce robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq,
SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

1.3. Wspdolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczqcych przedmiotu zamowienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

2.1. Rodzaje materialow
Nalezy zastosowaé sqczki 7 tworzywa sztucznego z 35-Cio procentowg zawartoscig widkna szklanego, odporny na
dziatanie temperatur z zakresu -30 do ~ 230°C.

Elementy sqczka:
— rura odphywowa,
— lejek (przeznaczony do zebrania wody z hydroizolacji),
—  plaskie sito,
—  grys bazaltowy 4+6 mm otoczony kompozycjg epoksydowq lub asfaltem,
geowldknina przeszywana pokrywajgca grys.
Wykonawca przedstaW| aktualne w chwili stosowania Aprobaty Techniczne.
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatoéw, o ile spetniajq warunki SSTWiIORB oraz majq Aprobate Techniczng.

2.2. Skladowanie materialéw

Warunki przechowywania materiatow nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki kompozycji
Zywic przechowywac w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych.
Rury powinny by¢ sktadowane w stosach o wysokosci do 1,5 m, powigzane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w DM 00.00.00 " Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang
przez InZyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do Robdt. Roboty montazowe powinny byé przeprowadzone
recznie.

4. Transport

Ogdolne wymagania dotyczqce transportu podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogolne".

Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac obnizenia jakosci
materiatow oraz zgodnie z zaleceniami producentow.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci, uwzgledniajqcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz sqczkow odwodnienia izolacji powinien przebiegaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowq przy zachowaniu
szczegolnej doktadnosci i starannosci wykonania.
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5.1. Wykonanie odwodnienia izolacji

Zalecane jest zastosowanie rozwigzan podanych w KDM Rys. ODW11.

Sqgczki dla odwodnienia izolacji nalezy zamontowalé pomiedzy pretami zbrojenia w miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Sqczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego pofozenia. Nalezy zwroci¢ uwage, aby sqczki w czasie
betonowania ptyty pomostu nie wystawaty ponad piyte, lecz byly ok. 1-3mm ponizej wierzchu plyty. Po utoZeniu betonu
nalezy sprawdzi¢ droznosé rury spustowej, usungé ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje plyty pomostu nalezy ulozy¢
na gornej powierzchni kotnierza sqczka, aby woda z izolacji wplywala do sqczka. Przed wykonaniem warstwy
ochronnej izolacji nalezy wypetnié kotnierz sqczka grysem. Sqczki nalezy poQigcezyé do kolektora. Sposéb podlgczenia
do kolektora przedstawi Wykonawca w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wlgczenia sqczkow do
kolektora powinien uniemozliwia¢ przecieki wody.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Robot

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sqgczkow,

— sprawdzenie wlgczenia sqgczkow do kolektora,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.2. Badania techniczne
Badania techniczne nalezy przeprowadzacé w czasie odbioru czesciowego i konicowego Robot.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjg Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq polega na porownaniu wykonanych elementow odwodnienia
Z Dokumentacjq Projektowq oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocq ogledzin zewnetrznych i pomiarow.

6.3.2. Sprawdzenie sqczkow odwadniajgcych
Sprawdzenie odbywa sig przez wylanie wody w drenie podfuznym.

6.4. Zgodnosé wykonanych Robét z wymaganiami

Jezeli wyzej wymienione badania dadzq dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ Robét odbieranych lub ich czesé nalezy uznaé za niezgodne z Wymaganiami
i nie nadajgce sie do przyjecia. Wiedy Wykonawca na wiasny koszt poprawi wykonane niezgodnie z niniejszymi
wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi do ponownego
badania.

7. Obmiar Robot
Nie dotyczy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w DM 00.00.00 " Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejszqg Specyfikacjq podlegajg odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wyniku pomiaréw, badar i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajq:
—  materialy do konstrukcji sqczkow,
—  prawidltowos¢ osadzenia sqczkow.

8.2. Odbior koricowy
Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia izolacji.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne".
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.16.01.12

DRENAZ IZOLACJI PLYTY POMOSTU
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.2. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowg,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Nzezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony Srodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczqcych przedmiotu zaméwienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania drenazu nalezy stosowa¢ dren sktadajgcy sie z:

—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztaltowania termicznego. Szkielet
powinien miec¢ zdolnos¢ szybkiego odprowadzania wody,

— grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze min. 150 g/m2. Filtr
powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewniaé wystarczajgcq ilos¢ wolnych przestrzeni wokot
szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzqce dren powinny by¢ odporne na wysokq temperature i substancje wystgpujgce na drogach, jak

benzyna, oleje, sol odladzajgca.

Wymagania wobec drenu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Odpornosé¢ na wysokq temperature °C > 190 Procedura IBDiM
nr PB-TM-23

2 | Wytrzymatosé na Sciskanie kPa >750 Procedura IBDiM
nr PB-TM-24

Za zgodq Inzyniera mozna zastosowac inne dreny posiadajgce aprobateg techniczng, o podobnych parametrach
technicznych.

2.2. Sktadowanie materialow
Warunki przechowywania materiafow nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Dreny nalezy
przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w DM 00.00.00 " Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty montazowe powinny byé przeprowadzone recznie.

4. Transport

Ogdolne wymagania dotyczqce transportu podano w DM 00.00.00 " Wymagania ogdlne".

Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac obnizenia jakosci
materiatow oraz zgodnie z zaleceniami producentow.
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5. Wykonanie Robdt

Ogolne zasady wykonania Robot podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci, uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie odwodnienia izolacji

Dreny nalezy rozmiesci¢ na powierzchni izolacji plyty ustroju nosnego zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej projektem linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji
urzgdzen odwadniajgcych, takich jak sqczki czy wpusty. Diugosé¢ poszczegolnych odcinkow drenu moze byé rowna
wielokrotnosci odleglosci pomiedzy sqczkami lub odlegtosci pomigdzy sqczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycigé
dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad sqczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciggly do nastgpnego sqczka. W
drugim przypadku dren powinien by¢ o ok. 10-15 cm od odlegtosci migdzy sqczkami. Konicowy odcinek drenu nalezy
zagiq¢ i umocowac wewngtrz sqczka. Dren powinien by¢ co kilka metrow przyklejany do podloza za pomocg Srodkow
stosowanych do klejenia izolacji: roztworu asfaltowego, srodka gruntujgcego do podloza, lepiku, itp.

Dren powinien by¢ ukladany bezposrednio przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchni bitumicznej. W celu
uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czgstek gruntu nalezy odcigé okoto 10 cm poczgtkowych szkieletu,
filtr poliestrowy odgiqc, zawing¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Lgczenie podiuzne poszczegdlnych odcinkow
drenu polega na wycieciu okoto 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na diugosci okoto 3cm i
nasunigciu filtra pozostalego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z lgczonych elementow. Minimalna grubosé
warstw bitumicznych utozonych w drenie powinna wynosi¢ 4cm.

W czasie wykonywania prac nalezy chronié¢ dreny przed przypadkowym zanieczyszczeniem ttuszczem lub produktami
ropopochodnymi.

Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podlozu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w DM 00.00.00 " Wymagania ogolne”.

6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Robot

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania drenéw odwadniajgcych izolacje,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.2. Badania techniczne
Badania techniczne nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czesciowego i koncowego Robot.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjg Projektowg
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg polega na porownaniu wykonanych elementow odwodnienia
Z Dokumentacjq Projektowq oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocq ogledzin zewnetrznych i pomiarow.

6.3.2. Sprawdzenie drenéw
Sprawdzenie odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.
Sprawdzi¢ czy wszystkie punkty przyklejenia geowtokniny sq odpowiednio wykonane.

6.4. Zgodnosé wykonanych Robét z wymaganiami

Jezeli wyzej wymienione badania dadzq dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli
choé jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ Robot odbieranych lub ich czes¢ uznaje sig za niezgodne z wymaganiami
i nie nadajgce sig do przyjecia. Wiedy Wykonawca na wiasny koszt poprawi wykonane niezgodnie z niniejszymi
wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi do ponownego
badania.

7. Obmiar Robot
Nie dotyczy.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszq Specyfikacjq podlegajq odbiorowi Robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wyniku pomiarow, badan i oceny wizualnej.
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8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czegsciowym podlegajg:

— materialy do konstrukcji drenazu podhuznego,

— prawidtowos¢ wykonania drenu podtuznego,

— prawidlowos¢ zabezpieczenia drenow przed ulozeniem warstwy wigzqcej.

8.2. Odbior koricowy

Odbiorowi koricowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia izolacji.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uzmaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowq i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogolne".

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
Aprobata Techniczna dla stosowania drenéw
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIK KAMIENNY
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1. Wstep

1.1, Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kraweiniki kamienne — bloki materialu kamiennego ze skal magmowych [ub metamorficznych
rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.

1.1.2. Eawa — warstwa nosna stuzqca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.1.3. Podlewka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

1.1.4. Obrabianie mechaniczne — wykorczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem

obrobki mechanicznej Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami

podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektowg,
SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska,

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”

1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPYV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia podano w
DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.1. Krawezniki kamienne
Na obiekcie nalezy zastosowaé krawezniki mostowe (M) o wysokosci 180mm, odmiany prostej.
Za obiektem nalezy zastosowacé krawezniki uliczne (U) o wysokosci 350mm, odmiany prostej.

2.1.1. Szerokosé i wysokos¢
Dopuszczalne odchylki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezqcej, zmierzone

zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiadaé wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Polozenie Szerokos¢ Wysokosé
Klasa 2
Oznaczenie znakiem H2
Pomiegdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 mm + 20 mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 mm + 10 mm

2.1.2. Powierzchnia skosna
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z fazq, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343), powinny odpowiadaé
wartosciom w granicach odchylek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki na skosach kraweznikow z fazg

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
Powierzchnie pitowane + 2 mm
Powierzchnie obrabiane + 5 mm
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2.1.3. Odchytki powierzchni czolowych
Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikow prostych, zmierzone zgodnie 7 A.3.3 (PN-EN 1343),
powinny odpowiadac wartoSciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki powierzchni czolowych kraweznikéw prostych

Prostoliniowos¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni gornej + 3 mm
Prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 L 3 mm
mm od gory

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowq, gdy 7 mm
tworzq one kqt prosty

Nierownosci gornej powierzchni + 5 mm
Prostopadlos¢ pomiedzy powierzchniq gorng i powierzchnig tylng + 5 mm

2.1.4. Nierownosci powierzchni

Na powierzchni czolowej kraweznikow nie powinno by¢ otworow montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypukiosci i wkiestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343) powinny by¢
zgodne z tablicg 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnosci powierzchni czolowej
|Powierzchnia z drobng fakturg | + 3 mm, -3 mm |

2.1.5. Odpornosé na zamraZanie/rozmrazanie

Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykonaé¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe
(EN 12372 wytrzymalo$¢ na zginanie).

Tablica 5. Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

2.1.6. Wytrzymalosé na zginanie
Wytrzymatosé na zginanie nalezy badaé w odniesieniu do pojedynczych probek zgodnie z EN 12372. Na obiektach
nalezy zastosowaé krawezniki klasy 6 zgodnie z zalgcznikiem B (PN-EN 1343).

2.2. Podlewka pod krawezniki

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowq do uzycia
po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowq.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej
wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczqce zaprawy na podlewke podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa > 9 PN-85/B-04500
2 Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500
3 Wytrzymatosé na odrywanie od podioza Procedura badawcza
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3
- wartoS¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni % <710 Procedura badawcza
- IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
- IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosé na zginanie % <20
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- wytrzymatos¢é na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatosé na odrywanie od podioza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosci MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.

2.3. Materialy do posadowienia kraweznikow ulicznych

Krawezniki posadowione sq na tawie z oporem o wymiarach wg Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych, karta

3.11. Lawa wykonana z betonu klasy B15 (C 12/15) wediug PN-B-06250 (PN-EN 206-1). Do wykonywania betonu

nalezy uzyc:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620, uziarnienie kruszywa wchodzqcego w skiad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B 32250,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek posiadajqcych aprobate techniczng IBDIM,

- bitumiczna masa zalewowa.

2.4. Kotwy

Kotwy ¢ 12 o dlugosci 500mm nalezy wykona¢ ze stali A-11IN i stosowa¢ do polgczenia kraweznikow mostowych z kapg
chodnikowq zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych, karta CHOS.1.

Do wykonania kotew nalezy stosowaé stal spetniajgcq wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej
wydanej przez IBDiM.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocq zZywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejgcym bezskurczowo, mieé
bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrq przyczepnosé¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora ma nastepujgce wlasciwosci:

—  wytrzymatos¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymalos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepnosé¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.5. Material do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ materialy, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami
oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzqcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornosé na starzenie
w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujgcych, zachowywac bardzo
dobrq przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowacé samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania
stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorqco (temperatura ukiadania rzedu od 140°C do 250°C).
Material tasmy powinien charakteryzowaé sie duzq elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawaé sig kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien splywaé ze
szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrq przyczepnosé¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnosSé do krawedzi szczelin.

Mozna stosowaé tasme o wiasciwosciach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

PN-EN 13880-2:2004 (U)

1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70
2 Temperatura migknienia wg PiK oC > 90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosé¢ (upadek kuli z 2,5 m, min. 3 kule cate

- PB/TN-2/3

temperatura -20 °C
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4 Wydtuzenie tasrréy w  szezelinie, w mm > 4.0 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydiuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.6. Kanalik
Nalezy zastosowal kanaliki w podlewce kraweznika dla przeplywu wody wypelnione geowltdkning filtracyjng o
rozstawie 1 m. Paski nalezy wycigé réwnolegle do kierunku przeszycia geowldkniny.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzemi, na podfozu wyrownanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na paletach transportowych. Cement mozna przechowywaé
nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w
pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
Sprzet do wykonania robot wymaga akceptacji przez Inzyniera.

3.1. Roboty mozina wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu 7 zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podlewki,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzqdzenia do wagowego
dozowania skladnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min). Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkq do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

4.1. Transport kraweinikow

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie, na drewnianych
podktadach, diugosciq w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogq by¢ przewozone tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajqce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— datg badan,

—  wyniki badan.

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

C) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f)  trwalosé,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.
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Suche zaprawy nalezy skladowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajq sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajqcq, co najmniej nastgpujqgce dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,

— oznaczenie, Ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice naleiy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od

Zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12

miesiecy. Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczqcymi materiatow tatwopalnych.

4.4. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport

opakowan z materiatami moze sie odbywac dowolnym Srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow

okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i

uszkodzeniem.

Materialy nalezy skiadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic¢ przed wplywem

dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegal terminu

waznosci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowad utrate wlasciwosci

materiatow uszczelniajqcych, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztaltu tasmy asfaltowej, zlepienie sig zwojow,

zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przekladkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq, co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedq roboty.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z Dokumentacjq Projektowg i SSTWIORB. W przypadku braku
wystarczajqcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej SSTWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujq:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie podlewki pod kraweznik,

— wykonanie lawy betonowej,

—  wykonanie kanalikow,

— wklejenie kotew,

— montaz kraweznikow mostowych,

— montaz krawegznikow ulicznych,

— wypelnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okreslic¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie podlewki pod kraweZnik

Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie niskoskurczowej. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub plyt, miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Material podlewki nalezy uktadac z
niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzgledniac poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubosé
podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogq stanowié przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej
lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uklada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od
luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowq spelniajgcqg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzq iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié
przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Lawa betonowa

Lawe betonowq z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z
PN-B-06251 z betonu B15 (C12/15), przy czym nalezy stosowaé¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masq zalewowgq wg 2.5.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2 C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystgpic¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uplywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczq¢ przed upltywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do
7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Wykonanie kanalikow

W celu odprowadzenia wody zbierajgcej sie za kraweznikiem od strony phyty chodnika w podlewce nalezy wykonaé
kanalik wypelniony geowldkning filtracyjng.

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ witdkning przed przypadkowym zanieczyszczeniem ttuszczem lub produktami
ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wiokniny takimi produktami nalezy jqg wymienic.

5.6. Kotwy

Kotwy nalezy wklejac w wywiercone wczesniej otwory za pomocq zywicy epoksydowej. Skiadniki Zywicy nalezy miesza¢
w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosic¢ od +5 °C do +30 °C. W trakcie
robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.3.

5.7. Ustawienie krawezinikéw mostowych

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu elementow
kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie
powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o Srednicy
dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Ustawienie kraweZnikow ulicznych
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na zaprawie niskoskurczowej. Przy ukladaniu kraweznikow
na tukach nalezy stosowac krawezniki o dlugosci 50 cm. Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 14 cm.
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5.9. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pyiu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sqsiadujgcymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i plytq chodnika (szczeling nalezy
uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢é oczyszczomne, osuszone i
zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelni¢c masq uszczelniajgcq za pomocq pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wlasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy scieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwq Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmq asfaltowq. Tasmy nie nalezy
stosowac w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania
powinna byé sucha, odpylona i odttuszczona. Whudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdhuz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy jq przykleic, stronq z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajqc poprzez papier przekiadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz
wystawala okolo 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca
krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy scieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne .

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnoscz, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce
zgodnosé¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej SSTWIORB,

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2 lub
przez Inzyniera,

— skontrolowaé stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola ufozenia kraweinika

Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

—  wklejenie kotew,

—  ulozenie drenow za i pod kraweznikiem,

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2.1. Badanie kraweinika

Badania kraweznika nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 1443,

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badaniu, w ktorym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— datg badan,

—  wyniki badan.

6.2.3. Wklejenie kotew
Material na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4. Nalezy skontrolowac
rozmieszczenie otworow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczac + 1 cm.

6.2.4. Ulozenie podlewki pod kraweinikiem

Materiaty na podlewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2. niniejszej SSTWiORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszq.:

— dla rzednej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidltowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé sie duzq iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny byc¢ sklejone
zywicq w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
zywicy z masy drenazowej.
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6.2.5. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.5.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypelnione na pelng glebokos¢.

6.2.6. Kontrola ustawienia kraweinika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przylozemie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchniq kraweznika i przytozong latq nie moze przekraczaé 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczac + 0,5 cm.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszq Specyfikacjq podlegajq odbiorowi robot zanikajgcych, ktory jest dokonywany na podstawie

wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Dokonuje si¢ nastgpujgcych odbiorow:

— odbior kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 6.3 SSTWiORB,

— odbior ostateczny poprzez sprawdzenie prawidlowosci utozenia krawezinika na podstawie badan podanych w
pkt.6.4 i 6.5 niniejszej SSTWiORB.

—  wykonanie koryta pod tawe

—  wykonanie lawy

— wykonanie podlewki

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacjg Projektowq i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U)  Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i
kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

I1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych

tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hdrtepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierchni drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czgsé 1. Wymagania, wiasciwosci, Produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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10.2. Inne

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ obiekty inZynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,, pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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