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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 451112000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-01-00-00 ROBOTY ZIEMNE
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robodt ziemnych realizowanych w ramach remontu nawierzchni drogi .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
B.01.01.00. Wykopy na odktad z rozplanowaniem [ r¢cznie lub mechanicznie | lub na wywoéz
na odlegtos¢ 1 km

-usuni¢ciu wierzchnich warstw ziemi

- korytowanie terenu pod wastwy konstrukcyjne

B.01.02.00 Uksztaltowanie terenu, réwnanie terenu przylegtego do drogi .

Robotami towarzyszacymi sg roboty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nawierzchni drogi w sktad ktérych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIALY

Do wykonania robot wg B.01.01.00 , B.01.02.00 materiaty nie wystepuja.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
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maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ziemia z wykopow w miejsce wskazane przez Inwestora .

Materialty moga by¢ przewozone samochodami samowyladowczymi - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu. Ziemi¢ nalezy umiesci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byc
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiagzkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Repery robocze nalezy zalozyc poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka
dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
przekazane przez Zamawiajacego. OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w
punktach posrednich w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypoéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wytycznych Zamawiajgcego wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykopy wg B.01.01.00.

Usunigciu wierzchnich warstw ziemi oraz korytowanie terenu pod wastwy konstrukcyjne drogi
zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. Czg$¢ ziemi powinna byc
zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, poboczy drogi. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy , sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robot, jako
uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi powinna byc zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora

Nadzoru.

Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi przez Inwestora . W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar

sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
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gruntowych.

Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopodw wynosza 5 cm.

Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem

podjecia odpowiednich decyzji.

5.3 Uksztaltowanie terenu, rownanie terenu przyleglego do drogi.wg B.01.02.00.

Teren przylegly do nawierzchni drogi nalezy uksztattowa¢ z spadkiem na zewnatrz. Do
ksztattowania poboczy nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ z korytowania drogi lub istniejaca na

poboczach. Wykonang nawierzchnie nalezy wyprofilowac i zaggsci¢ zaggszczarka lub walcem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3 . Sprawdzenie i odbiér robot
ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegolnionymi w p. 10.

Wykopy wg B.01.01.00, B.01.02.00
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja 1 wytycznymi Zamawiajacego
- prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu- wizualna ocena
- wymiary wykopoéw
- zabezpieczenie wykopow.

- profilowanie i zaggszczenie nawierzchni

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi B.01.01.00 jest m?

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie ziemi wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad

Jednostkami obmiarowymi B.01.02.00 jest m?

-uksztattowanie poboczy wraz profilowaniem i zageszczeniem
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

8.1.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powolana przez Zamawiajacego. Gotowos¢ danej
czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2 Odbidr czgsciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.3 Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego
robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehlniajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly) wg potrzeb
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

6. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu wg potrzeb

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja 1 stwierdzi
ich wykonanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

B.01.01.00, B.01.02.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m2 wykonanej roboty wg punktu 1
SSTWIOR.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

AR

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7 PN-B-11111 —,,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”
8 PN-B-11113 —,,Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych. Piasek”

9 PN-79/B-06711- ,,Piasek do zapraw budowlanych”

10 PN-86/B-06712 — , Kruszywa mineralne do betonu”

10.2 Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
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pbézniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 452331000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-02-00-00
NAWIERZCHNIA Z KRYSZYWA STABLIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni kruszywa lamanego
kamiennego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie realizowanych w ramach remontu
nawierzchni drogi .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 bezpocerednio na podtozu gruntowym
przepuszczalnym

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego ( frakcja 0-31,5 mm) grubosci 12

cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami 1
wytycznymi.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i1 klinca kamiennego, lezacych na
podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych, wg
PN-B-01100

Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skal litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100

Tluczen - kruszywo lamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Mial - kruszywo lamane zwykle o wielksci ziarn do 4 mm.

2 MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 sa:

- kruszywo lamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113

- woda do skropienia podczas walowania 1 zamulania.
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Wymagania dla materialow

Kruszywo lamane

Klasa 1 gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna byc zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023

Dla drég obciazonych ruchem:

- srednim 1 lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

- lekkim 1 bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II 1 IlIl wedlug PN-B-11112
Lp. Wlasciwosci Wymagania
klasa II klasa III
1 Scieralnosc w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w 30 35
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz:

2 Nasiakliwosc, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpornosc na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odpornosc na dzialanie mrozu wg zmodyfikowane;j

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] 1

PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

- w klincu, 30 nie

- w tluczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112
Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartosc frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, 75
% (m/m), nie mniej niz:

¢) zawartosc podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), 15
nie wiecej niz:

d) zawartosc nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), 15

nie wiecej niz:
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2 Zawartosc zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, 0,2
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],
% (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawartosc zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub ~ wzorcowa
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-1111

Wymagania dla
Lp. Wlasciwosci mialu mieszanki drobnej
granulowanej
1 Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, wg wzorcowa wzorcowa
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartosc nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 Zawartosc frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelniac
wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byc studzienna lub z
wodociagéw, bez specjalnych wymagan

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ukladarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napelniania beczkowozoéw woda.
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4 TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza

Nawierzchnia tluczniowa powinna byc ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia
tluczniowa powinna byc ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekraczac 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukladarki albo réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiagnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi 1 stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajgcymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca
gladkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowac wedlug tablicy

Dobér walca gladkiego w zaleznos$ci od twardosci tlucznia

Twardosc 1 wytrzymalosc na sciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaly, szerokosci tylnych kol walca
z ktorej wykonano tluczen
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kolami walca przestaja si¢ tworzyc fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm 1 mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.
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Warstwy dolnej (o ile uklada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecalkowicie
wypelnione przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze

soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowac tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie
zostana wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i latwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach 1
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropic go woda i1 wciera¢, w
zaklinowang warstwe thucznia, wytworzong pape¢e szczotkami z piasawy. Waly walca nalezy
obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ réwniez mial.

W przypadku zagszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami

wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mZ), zaggszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbe przejs$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rOwnomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac z cze¢stotliwoscia
podana ponizej, nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 m~,
b) scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w

jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.

SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 16



Pomiar nosno$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z

BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spelniac wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnosc nawierzchni ttuczniowe;j

Kategoria ruchu Minimalny modul odksztalcenia
mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30
cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i sredni 100 170

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie podbudowy — ptaci si¢ za m2 wykonanej podbudowy po zaggszczeniu.

Cena 1 m2 nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda 1 zageszczenie

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia nauderzenie (zwi¢zto$¢)
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
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krystalizacji

12.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagani 1 ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plyta

24.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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