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Czersk 2017-09-16

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

KOD 45233140-2
Roboty  drogowe

ZADANIE :  Remont nawierzchni dróg gminnych na terenie Sołectw
Rytel, Zapędowo, Krzyż poprzez wyrównanie i wyprofilowanie
nawierzchni wraz z nawiezieniem kruszywa łamanego kamiennego
0-31,5 mm w związku z usuwaniem skutków nawałnicy
 

INWESTOR :   GMINA CZERSK  
                        UL. KOŚCIUSZKI 27  89-650 CZERSK 
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Zawartość : 

Szczegółowe specyfikacje techniczne: 
Roboty ziemne B-01-str. 3-10
Podbudowy z kruszyw  B-02-str. 11-18

opracował: 
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SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 451112000-0

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-01-00-00   ROBOTY ZIEMNE 
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót ziemnych realizowanych w ramach remontu nawierzchni drogi  .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające

na celu wykonanie robót ziemnych występujących objętym kontraktem.

W zakres tych robót wchodzą:

B.01.01.00. Wykopy na odkład z rozplanowaniem [ ręcznie lub mechanicznie ]  lub na wywóz

na odległość 1 km 

    -usunięciu wierzchnich warstw ziemi 

                     - korytowanie terenu pod wastwy konstrukcyjne

B.01.02.00 Ukształtowanie terenu, równanie terenu przyległego do drogi .

Robotami towarzyszącymi są  robóty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem trasy i punktów

wysokościowych nawierzchni drogi w skład których wchodzą:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktów glównych osi trasy i
punktów wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokosciowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposób ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIAŁY 

 Do wykonania robót wg B.01.01.00 , B.01.02.00  materiały nie występują. 

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem  Nadzoru  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę.

Grunty uzyskane  przy wykonywaniu  wykopów powinny być  przez  Wykonawcę wykorzystane  w
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maksymalnym  stopniu  do  zasypek.  Grunty  przydatne  do  budowy   mogą  być  wywiezione  poza
teren budowy tylko wówczas,  gdy stanowią nadmiar objętości  robót  ziemnych i  za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

3 SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonywać przy
użyciu dowolnego sprzętu.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu do:

– odspajania i  wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne,  zrywarki,
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

– jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,
itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ziemia z wykopów  w miejsce wskazane przez Inwestora .
Materiały mogą być przewożone samochodami samowyladowczymi - w przypadku transportu na
odległość wymagającą zastosowania takiego sprzetu.  Ziemię należy umieścić równomiernie na
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem.
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii
gruntu (materiału),  jego objętości,  technologii  odspajania i  załadunku oraz  odległości  transportu.
Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierajace
lokalizacje i wspólrzedne punktów glównych trasy oraz reperów. W oparciu o materialy
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczególowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny byc
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzcholkowe, punkty glówne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposób wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktów. Forma i wzór tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w
czasie trwania robót. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostana
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robót należą do
obowiązków Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktów glównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty glówne powinny być zastabilizowane w sposób trwaly,
przy użyciu pali drewnianych lub slupków betonowych, a takze dowiązane do punktów
pomocniczych, polożonych poza granica robót ziemnych. Maksymalna odleglość pomiędzy
punktami głównymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Repery robocze należy zalożyc poza granicami robót zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektów towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stałe na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. Rzędne reperów roboczych należy określać z taka
dokladnościa, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu byl mniejszy od 4 mm/km.

 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonać w oparciu o dokumentacje projektową oraz inne dane 
przekazane przez Zamawiajacego. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach glównych i w
punktach pośrednich w odleglości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz
nie rzadziej niż co 50 metrów.

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacja projektową oraz
wytycznych Zamawiającego  wymagajacych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót 
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykopy wg B.01.01.00. 

Usunięciu wierzchnich warstw ziemi oraz korytowanie terenu pod wastwy konstrukcyjne drogi 
zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. Część ziemi  powinna byc
zdjęta z przeznaczeniem do póżniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, poboczy drogi.   W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robót, wzglednie może stanowić zagrożenie dla bezpieczenstwa robót (zmienna
grubość warstwy , sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako
uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Grubość zdejmowanej warstwy ziemi  powinna byc zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora 
Nadzoru.

Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed  przystąpieniem do  wykonywania  wykopów  należy sprawdzić  zgodność  rzędnych  terenu  z

danymi  podanymi  przez  Inwestora  .  W  tym  celu  należy  wykonać  kontrolny  pomiar

sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków
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gruntowych.

Tolerancje wykonywania wykopów

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 5 cm.

Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów

W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej

poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem

podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.3 Ukształtowanie terenu, równanie terenu przyległego do drogi.wg B.01.02.00.

Teren przyległy do nawierzchni drogi należy ukształtować z spadkiem na zewnątrz. Do

kształtowania poboczy należy wykorzystać ziemię z korytowania drogi lub istniejacą na

poboczach. Wykonaną nawierzchnie należy wyprofilować i zagęścić zagęszczarka lub walcem.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania  dla  robót  ziemnych  podano  w  punktach  5.1.  do  5.3  .  Sprawdzenie  i  odbiór  robót
ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p. 10.

Wykopy wg B.01.01.00,  B.01.02.00

Sprawdzenie  i  kontrola  w  czasie  wykonywania  robót  oraz  po  ich  zakończeniu  powinny

obejmować:

– zgodność wykonania robót z dokumentacją i wytycznymi Zamawiającego 

– prawidłowość wytyczenie robót w terenie 

– przygotowanie terenu  

– rodzaj i stan gruntu w podłożu- wizualna ocena 

– wymiary wykopów

– zabezpieczenie  wykopów.

– profilowanie i zagęszczenie nawierzchni 

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostkami obmiarowymi  B.01.01.00 jest m2

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
- zdjecie ziemi wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad

Jednostkami obmiarowymi  B.01.02.00 jest m2

-ukształtowanie poboczy wraz profilowaniem i zagęszczeniem
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8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

8.1.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie  umożliwiającym
wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.  Odbioru
robót  dokonuje Inspektor  nadzoru lub komisja  powołana przez  Zamawiającego.  Gotowość  danej
części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony niezwłocznie,  nie  później
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie  dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o
przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2 Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru
częściowego  robót  dokonuje  się  wg zasad,  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru  robót
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.3 Odbiór ostateczny robót

Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz
zgodności  wykonania  robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  W  toku  odbioru  ostatecznego
robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót
poprawkowych.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z
uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru
ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona
w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały) wg potrzeb

4. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów

5. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii
telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania
tych robót właścicielom urządzeń,

6. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu wg potrzeb

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

B.01.01.00,  B.01.02.00   –  Wykopy  –  płaci  się  za   m2   wykonanej  roboty  wg  punktu  1

SSTWIOR.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

6.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7   PN-B-11111 – „Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka”

8   PN-B-11113 – „Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych. Piasek”

9   PN-79/B-06711- „Piasek do zapraw budowlanych”

10 PN-86/B-06712 – „Kruszywa mineralne do betonu”

10.2 Inne dokumenty

[1]Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  106  poz.  1126)  z
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późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
montażu  i  rozbiórki  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
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SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 452331000-0

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-02-00-00   
NAWIERZCHNIA Z KRYSZYWA STABLIZOWANEGO

MECHANICZNIE
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót   zwiazanych  z  wykonywaniem  nawierzchni   kruszywa  łamanego
kamiennego  0-31,5  mm   stabilizowanego  mechanicznie  realizowanych  w  ramach   remontu
nawierzchni drogi .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 bezpoœrednio na podłożu gruntowym
przepuszczalnym

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
W zakres tych robót wchodzą:

B.02.01.00. Wykonanie nawierzchni z kruszywa łamanego ( frakcja 0-31,5 mm) grubości  12

cm

   Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad  prowadzenia  robót  zwiazanych  z
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg   PN-S-06102 

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego
przejmowania ruchu.
Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych, wg
PN-B-01100 
Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skal litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 
Tluczeń - kruszywo lamane zwykle o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkści ziarn do 4 mm.

2 MATERIAŁY 
Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 są:
- kruszywo lamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 
- kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 
- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
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Wymagania dla materialów

Kruszywo łamane

Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna byc zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 
Dla dróg obciażonych ruchem:
- średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-B-11112
Lp. Wlasciwosci Wymagania

klasa II klasa III
1 Scieralnosc w bebnie kulowym (Los Angeles) wg

PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotów, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotów, nie
wiecej niz:

30 35

2 Nasiakliwosc, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpornosc na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 Odpornosc na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
- w klincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 
Lp. Wlasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartosc frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu,
% (m/m), nie mniej niz:

75

c) zawartosc podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz:

15

d) zawartosc nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz:

15
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2 Zawartosc zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu,
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

0,2

3 Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],
% (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada sie

4 Zawartosc zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-1111
Wymagania dla

Lp. Wlasciwosci mialu mieszanki drobnej
granulowanej

1 Zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[6], % (m/m), nie wiecej niz:

0,5 0,1

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa wzorcowa

4 Zawartosc nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),
nie wiecej niz:

20 15

5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz:

nie
bada sie

Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelniac
wymagania PN-B-11113  dla gat. 1 lub 2.

Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byc studzienna lub z
wodociagów, bez specjalnych wymagan

3 SPRZĘT

Wykonawca przystepujacy do wykonania robót powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- ukladarek lub równiarek do rozścielania tlucznia,
- walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 
- przewoznych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napelniania beczkowozów woda.
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4 TRANSPORT

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub
przesuwaniem.
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii
gruntu (materiału),  jego objętości,  technologii  odspajania i  załadunku oraz  odległości  transportu.
Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Przygotowanie podloża

Nawierzchnia tluczniowa powinna byc ulożona na podlożu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia
tluczniowa powinna byc ulożona warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów.

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze być po zageszczęniu mniejsza od
7 cm.
Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczac 20 cm.
Nawierzchnie o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.
Kruszywo grube powinno być rozkladane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu
ukladarki albo równiarki. Grubość rozlożonej warstwy lużnego kruszywa powinna być taka, aby
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubość projektowaną.
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczać sie od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami
podłużnymi, cześciowo nakladającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczać się od dolnej krawędzi i przesuwać
pasami podłużnymi, częściowo nakladającymi sie, w kierunku jej górnej krawedzi. Dobór walca
gladkiego w zaleznosci od twardości tlucznia, można przyjmowac wedlug tablicy
 Dobór walca gladkiego w zależności od twardości tlucznia

Twardosc i wytrzymalosc na sciskanie
skaly,

z której wykonano tluczen

Dopuszczalny nacisk kN/m
szerokosci tylnych kól walca

Miekka, od 30 do 60 MPa
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa
Twarda, od 100 do 200 MPa
Bardzo twarda, ponad 200 MPa

od 55 do 70
od 65 do 80
od 75 do 100
od 90 do 120

Zagęszczanie można zakonczyć, gdy przed kolami walca przestaja się tworzyc fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza sie w nawierzchnie, lecz
miażdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciąglym zagęszczaniu walcem statycznym gladkim.
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Warstwy dolnej (o ile uklada sie na niej od razu warstwe górna) nie klinuje się, gdyż niecalkowicie
wypelnione przestrzenie miedzy ziarnami tłucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze
sobą. Natomiast górna warstwę należy klinować tak dlugo, dopóki wszystkie przestrzenie nie
zostana wypelnione klincem.
W czasie zagęszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiać kruszywo wodą tak czesto, aby bylo
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i latwiej układa
szczelnie pod walcem.
Zagęszczenie można uwazać za zakończone, jesli nie pojawiaja się ślady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.
Jesli dokumentacja projektowa, SST  przewiduje zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to należy
rozsypać cienką warstwę mialu (lub ew. piasku), obficie skropic go woda i wcierać, w
zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papęe szczotkami z piasawy.  Waly walca należy
obficie polewać wodą, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikać w głab warstwy.
Jeśli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy
dodawać również miał.
W przypadku zaęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrującego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zagęszczarkami

wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy
przeprowadzać według zasad podanych dla walców gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca sie ustalić na odcinku próbnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jeśli nie byla zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie
zajeżdzana (dogęszczona) przez samochody na calej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót

W czasie robót przy budowie nawierzchni tluczniowej należy kontrolować z częstotliwością
podana poniżej, nastepujące wlasciwości:
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 m2,
b) scieralność kruszywa, nasiakliwość kruszywa, odporność kruszywa na dzialanie mrozu 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozlożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki
badan powinny być na bieżaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w

jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%.
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Pomiar nośności nawierzchni

Pomiary nośności nawierzchni tluczniowej należy wykonać plytą o srednicy 30 cm, zgodnie z

BN-64/8931-02. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2.
Nawierzchnia tłuczniowa powinna spelniac wymagania dotyczace nośności podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnosc nawierzchni tłuczniowej
Kategoria ruchu Minimalny modul odksztalcenia

mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30
cm, MPa

pierwotny wtórny
Ruch bardzo lekki i lekki
Ruch lekkośredni i sredni

100
100

140
170

7  OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wykonanie podbudowy – płaci się za m2   wykonanej podbudowy  po zagęszczeniu.

Cena 1 m
2
 nawierzchni tłuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
- dostarczenie materialów na miejsce wbudowania,
- rozlożenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
 Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia nauderzenie (zwięzłość)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
bezpośrednią
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
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krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagani  i ocena zgodności
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obciążenie płytą
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.


