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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT OGOLNA

ST-O

1. WSTEP-wymagania ogdlne

1.1 Przedmiot specyfikacji ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
Odbioru robdt zwiazanych z realizacja zadania

»BUDOWA ROLKOWISKA W CZERSKU”
Informacje o terenie budowy.
Teren, na ktérym znajduje si¢ zaplanowano inwestycje¢ potozony jest :

89-650 CZERSK, UL.DWORCOWA 8, DZIAELKA nr 384/16

Istnieje bezposredni dojazd $rodkéw transportowych oraz mozliwy jest nieskrepowany dowdz sprzetu
i materiatéw budowlanych na teren budowy. PoloZenie obiektu w terenie oraz usytuowanie sgsiadujacych
budynkéw i budowli pozwala na wykonanie bez utrudnien robdt wyszczegdlnionych w specyfikacji. Zaplecze
dla potrzeb wykonawcy.
Na terenie przynaleznym do przewidywanego obszaru placu budowy, istnieja warunki na zorganizowanie i
przygotowanie sktadu materiatéw budowlanych oraz zaplecza dla potrzeb Wykonawcy. Nie wystepuja
trudnosci z dostegpem do wody i sieci elektryczne;.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi ST i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi SST.
1.3.1 Nazwa zadania objctego specyfikacja:
»BUDOWA ROLKOWISKA W CZERSKU”
1.3.2 Zakres robét objetych specyfikacjami.
Przedmiotem specyfikacji ogélnych ST i specyfikacji szczegétowych (SST) sg szczegétowe wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie budowy:
BUDOWA ROLKOWISKA W CZERSKU
Przygotowanie terenu
Nawierzchnie bezpieczne i trawniki
Montaz urzadzen zabawowych
Szczegbdtowy zakres robét zostal okre§lony w przedmiarze robot.
1.3.3 Nazwy i kody rob6t wedlug Wspdlnego Stownika Zaméwien.
Roboty objete specyfikacjami sklasyfikowano w oparciu o Wspdlny Stownik Zaméwien nastgpujaco:
Obiekty rekreacyjne kod CPV 45212140-9
1.4 Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o :
- obiekcie budowlanym-nalezy przez to rozumie¢:
budynek wraz instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,
budowle stanowiaca calo$¢ techniczno- uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt
malej architektury
- budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego,
- robotach budowlanych-nalezy przez to rozumie¢ budowe a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu , remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,
- terenie budowy (placu budowy) - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdérej prowadzone sa
roboty budowlane wraz przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,



- dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w mare potrzeby rysunki
i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw,

- dokumentacji powykonawczej- nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

- dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilaSciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zarzadzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.5 Ogéblne wymagania dotyczace robot

1.5.1Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , ST, SST, przedmiarem robdét i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.2 Organizacja robét, przekazanie placu (terenu) budowy.

Zamawiajacy wymaga od wykonawcy zaplanowania i zorganizowania rob6t w sposéb:

nie powodujacy utrudnien w komunikacji miejskiej i ruchu pieszych na terenie i drogach

przylegtych do placu budowy, nie powodujacy zanieczyszczenia terenu przylegtego do placu

budowy oraz drég publicznych. Termin i sposéb przekazania placu budowy zostang okre§lone w

umowie dotyczacej wykonania zamdwienia publicznego (robdt budowlanych).

1.5.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana w terminie i w spos6b okreslony w umowie dotyczacej
wykonania zaméwienia publicznego (rob6t budowlanych).

1.5.4 Zabezpieczenie interesOw zamawiajacego i oséb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody wyrzadzone swoimi dzialaniami na obiektach i terenach publicznych,
na obiektach i terenach nalezacych do zamawiajacego oraz os6b prywatnych. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowac i prowadzi¢ prace w sposob zapewniajacy ochron¢ wiasnos$ci publicznej i prywatne;j.

1.5.5 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji umowy

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w ceng umowna.

Ogrodzenie placu budowy.

Nalezy ogrodzi¢ teren przynalezny do przewidywanego obszaru placu budowy poniewaz nie jest
zabezpieczony ogrodzeniem.

1.5.6 Ochrona $rodowiska.

W zakresie rob6t nie przewiduje si¢ prac uciazliwych oraz szkodliwych dla srodowiska.

1.5.7 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z przepisami BHP oraz ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca powinien zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci i wykonaé staranne zabezpieczenie placu
budowy, poniewaz roboty beda wykonywane w czasie, kiedy Zamawiajacy bedzie prowadzit w swoich
obiektach normalng dziatalnos$¢ a drogi publiczne nie zostang wylaczone z ruchu .

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.9 Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym i udost¢pniania jej do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.
2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z kontrola jakosci.

2.1 Wymagania ogélne dotyczace wlasciwo$ci materiatéw wyrobéw budowlanych.

Materiaty i wyroby wykorzystane przy wykonaniu robét objetych niniejsza specyfikacja musza speiniac
wymogi odnos$nych przepiséw, by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ wymogi
okreslone w specyfikacjach technicznych.

2.2 Wymagania og6lne dotyczace przechowywania, skladowania materiatéw i wyrobow.

Wykonawca zapewni wla$ciwe: przechowywanie i sktadowanie materiatéw oraz wyrobéw w kazdej fazie
wykonywania rob6t zgodne z odno$nymi przepisami, wymaganiami norm i wymaganiami oraz zaleceniami
producentéw a na kazde zadanie inspektora nadzoru inwestorskiego umozliwi ich sprawdzenie.

2.3 Kontrola jakosci.

2.3.1 Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest zobowiazany posiada¢ na budowie petng dokumentacj¢ dotyczaca wbudowanych i



sktadowanych materialéw oraz wyrobow.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu materiatéw oraz wyrobéw budowlanych, a takze o sposobie i terminie przekazania
dokumentéw potwierdzajacych wlasciwosci i jako$¢ stosowanych materialéw i wyrobéw: Certyfikatoéw,
Aprobat Technicznych, Deklaracji Zgodnosci z Polskimi Normami i Aprobatami Technicznymi.
Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie inspektora nadzoru umozliwi¢ sprawdzenie: jako$ci,

stanu technicznego oraz dokumentéw okreslajacych wlasciwosci i jako§¢ wbudowanych i sktadowanych
materialdéw i wyrobow.

2.3.2 Materiaty i wyroby nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty i wyroby dostarczone na budowe przez wykonawce, ktére nie uzyskaja akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuni¢te z placu budowy.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow..

Ewentualne wariantowe zastosowanie materiatéw i wyrobéw moze nastapi¢ w jedynie w uzasadnionych
przypadkach po dokonaniu przez strony bioragce udzial w procesie inwestycyjnym (zamawiajacy, projektant,
inspektor nadzoru, wykonawca) odpowiednich uzgodnien.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko oraz ktéry spetnia¢ bedzie wymagania przepiséw dotyczacych
zachowania bezpieczenstwa na budowie. Sprzet uzywany do wykonywania robdt powinien

by¢ zgodny z oferta wykonawcy. W wypadku zdyskwalifikowania przez inspektora nadzoru inwestorskiego
sprze¢tu nie gwarantujacego zachowania warunkéw umowy, majacego negatywny wpltyw na jakos¢ i
bezpieczenstwo wykonywanych robét i konstrukcji, sprzet ten nie zostanie dopuszczony do robot i

usunigty z budowy przez wykonawce na zadanie inspektora nadzoru .

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace srodkéw transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na stan i jako$§¢ przewozonych materiatéw i wyrobéw. Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
placu budowy. Wykonawca na wtasny koszt usunie wszelkie szkody spowodowane stosowaniem srodkéw
transportu w zwigzku z wykonaniem zadania na calym obszarze swojego dzialania.

Stosowane przez wykonawce Srodki transportowe musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu

drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét: zgodnie umowa, za ich zgodnos$¢ z projektem
budowlanym i wymaganiami specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t. Wykonawca jest takze
odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz
zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw materiatow i wyrobéw a takze zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét, jako$¢ materialéw i wyrobéw budowlanych.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary, kontrole i konieczne badania materiatéw, wyrobé6w oraz robét
budowlanych z czgstotliwos$cig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, z wytycznymi i instrukcjami producentéw
materialdéw i wyrobdw a takze zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowiazany do informowania o wynikach przeprowadzonych pomiaréw, kontroli i badan
inspektora nadzoru.

6.2 Pomiary i badania.

Wszystkie pomiary i badania b¢da prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek pomiaru lub badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicznych,
mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru .
Inspektor nadzoru jest uprawniony do uczestniczenia i kontroli w przeprowadzanych przez wykonawce
pomiarach i badaniach.

6.3 Pomiary i badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru jest uprawniony prowadzenia pomiaréw i badan materiatéw, wyrobdéw oraz robot
budowlanych a wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy umozliwiajacej ich
przeprowadzenie.



7. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi w ustalonych jednostkach w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym.

7.2 Obmiar robét dokonuje wykonawca po uzgodnieniu zakresu i terminu jego przeprowadzenia z
inspektorem nadzoru inwestorskiego..

7.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce na zadanie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

7.4 Czas przeprowadzania pomiaréw.

Obmiar nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym i ostatecznym odbiorem rob6t. Obmiar rob6t
zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

7.5 Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
iloci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wedlug ustalen inspektora nadzoru na

pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagana w czasie okreslonym w
umowie.

7.6 Zasady okre$lania ilo$ci rob6t, materiatéw i wyrobé6w budowlanych.

Zasady okres$lania ilosci robdt podane sa w odpowiednich SST i KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru zostaty okreslone i powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej i przedmiarze robét.

Dtugos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami bedg mierzone wzdtuz linii osiowej i podawane w [ m].
Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagajg inaczej, objetosci beda wyliczane w [m3],
powierzchnie w [m2].

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw.

Wykonywane lub wykonane roboty bgda podlegaé nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanych przez
inspektora nadzoru, komisj¢ powolang przez zamawiajacego w obecnosci i przy udziale wykonawcy:

a) Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zgtaszanie zamawiajacemu do odbioru roboty ulegajace
zakryciu lub roboty zanikajace. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez
inspektora nadzoru w obecno$ci wykonawcy w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Gotowos¢ danej czgsci robdt zgtasza wykonawca pismem do
Inwestora i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu dwdéch dni roboczych od daty zgloszenia.

b) Odbiér koncowy roboét.

Odbiér koncowy robét zostanie przeprowadzony na warunkach ustalonych w umowie na wykonanie
zamdwienia publicznego (robét budowlanych).

W niniejszej specyfikacji podaje si¢ gtdwne czynnosci, ktére w zwiazku z odbiorem koncowym naleza do
wykonawcy:

- Zawiadomienie w piSmie dostarczonym zamawiajagcemu o zakonczeniu rob6t i gotowos$ci rob6t do

odbioru.

- Przygotowanie i dostarczenie zamawiajagcemu kompletnej dokumentacji budowy:

- dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami,

- specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zakoficzeniu robét i uporzagdkowaniu placu budowy,

- dokument6éw potwierdzajacych wlasciwosci i jako§¢ wbudowanych materiatow,

- dokumentéw z wynikami pomiaréw, badan i sprawdzen.

8.2 Uczestniczenie w pracach komisji odbierajacej roboty w trybie okreslonym umowa.

8.3 Poszczeg6lne roboty i obiekty budowlane powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki kontroli, badan i
pomiaréw sg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne, prawidtowe

i pozytywne pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik byl negatywny robota lub obiekt nie
powinny zosta¢ odebrane.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastapi po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawa rozliczenia i platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ robét obliczona
na podstawie :

okre$lonych w umowie cen jednostkowych skalkulowany przez wykonawce

w ofercie i przyj¢ta przez zamawiajagcego w umowie.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST, dokumentacji
projektowej, KNR-ach i KNNR-ach.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét bedzie obejmowac;

- Robocizng bezposrednig wraz z narzutami

- Warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

- Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, bez VAT

10. Dokumenty odniesienia.

10.1 Dokumentacja projektowa.

10.2 Akty prawne.

- Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamdéwien publicznych - (Dz.U. Nr 19, poz. 177)

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych - (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147, poz.
1229)

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6z. Zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 26.09.1997r. -w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - (Dz.U. Nr 169, poz. 1650.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.-w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych- (Dz.U. Nr 47, poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 r.-w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem CE- (Dz.U. Nr 209, poz. 1779.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r.-w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym - (Dz.U. Nr 198, poz.

2041

10.3 Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, ILIIL, IV, IV) Arkady
Warszawa 1989-1990

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano —montazowych Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2003



ROBOTY ZIEMNE I PRZYGOTOWANIE POD BUDOWE SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
SST-01
PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE
- Kod 45111200

SPIS TRESCI
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Najwazniejsze oznaczenia i skréty: ST — Specyfikacja Techniczna
SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w zakresie zadania:
,BUDOWA ROLKOWISKA W CZERSKU”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja roboty
zawarte w przedmiarze robét :
Roboty ziemne:
recznie koryta o glebokosci 30cm wykonywane na catej szerokosci jezdni lub chodnikéw przy uzyciu spycharki i
walca statycznego w gruntach kat [-IV
wykopy wykonywane spycharkami gasienicowymi w gruncie kat. IV
roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi w gruntach kat I-II z transportem urobku na odl Skm
samoch. samowytadowczymi
1.4. Okreslenia podstawowe
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrgbie obiektu
kubaturowego.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne Polskimi Normami i obowigzujacymi przepisami
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w czes$ci ST-O
2.1.1 Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t sa:
grunt wydobyty z wykopu na odktadzie na obsypanie fundamentéw
ziemia urodzajna (humus)
2.1.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwos$¢ do roboét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.



3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-O

Roboty mozna wykona¢ przy Uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-O

4.2 Transport urobku

Do przewozu wszystkich materialéw sypkich i zbrylonych (ziemia, kruszywo, asfalt) stosowane bgda
samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST-O

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu

spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego

bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

5.2. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu nalezy

wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm.

Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi— 3 cm.
Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/— 10 cm, a

krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrows.

5.3. Odwodnienia rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania

rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-0

Poszczegdlne etapy robdt powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez inspektora nadzoru

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnoS$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Badania do odbioru wykopu fundamentowego Szeroko$¢

wykopu ziemnego

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie Morse rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp



Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoS$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ dna wykopu

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.
Réwnos¢ skarp nier6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowg nie moga przekracza¢ + 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST-O

7.2 Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robét podano w przedmiarze roboét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru podano w ST-O

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Og6lne zasady ptatnosci podano w ST-O

9.2 Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumenty odniesienia podane w ST-O

10.2 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw. BN-

77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

WYKONANIE NAWIERZCHNI PLACOW ZABAW
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
SST-02

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH
CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWE]J I WODNE]
ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG KOD-45233220

SPIS CZASTKOWYCH SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Symbol. Opis specyfikacji i nr spec

SST-02.01 WYZNACZENIE POLOZENIA I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH PLACOW
SST-02.02 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
SST-02.03 WARSTWY WYROWNUJACE I ODSACZAJACE

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

- Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

- Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

- Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jakosci materialéw oraz roboét.

- Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

SPIS TRESCI SST



1. WSTEP
2.MATERIALY
3.SPRZET

4 TRANSPORT

5.WYKONAIE ROBOT
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.0BMIAR ROBOT

8.0DBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PEATNOSCI

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

SST-02.01
WYZNACZENIE POLOZENIA I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ROLKOWISKA

1. WSTEP

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do

0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu pomiary istniejacych chodnikéw i jezdni, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego

prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie granic placu

Do utrwalenia osi granic placu w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi chodnikéw, kraweznikéw,
obrzezy (okreSlenie granicy rob6t), odpowiadajace istniejacej sytuacji, w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.

Do wyznaczania granicy rob6t nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie chodnikéw o ksztalcie zgodnym
istniejacymi jezdniami i obiektami budowlanymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-O

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Podstawowe dokumenty odniesienia podano w ST-O

10.2 Inne

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. Instrukcja

techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983. Instrukcja

techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979. Wytyczne

techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST. 02.02.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego pod place zabaw
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem :
- koryta iwywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zagg¢szczanie podtoza pod nawierzchnie placéw
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
[0 réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
[J koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
[J walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Wywoz ziemi na odlegto$¢ ustalona przez Inwestora

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza



bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosdci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez InZzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢c do jego =zageszczania. Zagegszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-

12 [5].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.



6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne “) 10 razy na I km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzgdne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
* . z
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostalych drég
7 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej_dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja [ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 3 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§Slony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza) Wszystkie



powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigZenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOL.OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA SST-02.03

WARSTWY ODSACZAJACE I
ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie placéw

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowiacych cze¢§¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-
wykonanie i zaggszczenie mechaniczne warstwy odsgczajacej w korycie pod place zabaw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
[J piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nast¢pujace
warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cig:

gdzie:



D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dg5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej. b)
zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
de6(0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadad
aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

[0 - réwniarek,
[0 -  walcow statycznych,
[J - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym = wysuszeniem i
zawilgoceniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza



Podloze gruntowe powinno spetlniaé wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzegdnych wysokos$ciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosSci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze¢§ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnoéci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajagca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zagegszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wladciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Geowtékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4| Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

Rzed kosci
> Zeche Wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostalych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
* . 2
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja [J 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe



Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wigcej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
8. odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnoS$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
[J - prace pomiarowe,

[J -  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

0 - wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

[J - zagegszczenie wyprofilowanej warstwy,

[J - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

[J - utrzymanie warstwy.

Cena wykonania Im“~ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

I B

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu



2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki
budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych
w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.
1.5. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien  wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton podwzgledem
przepuszczalnoSci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢

ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymalo$ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry, (np. G

Beton klasy B30 przy R G_ 30 MPa).

Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R b - wytrzymato$¢ (zapewniona z



95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych ibadanych zgodnie znormg PN-EN
12300-3:2001.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét
wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich
sporzadzania podano w ST ,,Wymagania Ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6. Przy wykonywaniu tych robdt nalezy
wykorzystaé takze:

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0golne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéow, ich pozyskiwania skla-dowania podano
w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialty do wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny odpowiada¢

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1.Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1 (bez dodatkéw),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac
si¢ nast¢pujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawarto$¢ alkaliéow do 0,6%,
— zawartos$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
— zawartoS¢ C4AF + 2 x C3A <20%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed uzyciem cementu
do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3
— sprawdzenie zawartos$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Wyniki badan powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut
— koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
— oznaczenie zmiany objgtosci: nie wigcej niz 8 mm
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wigkszej niz 20%
cigzaru cementu ilo$ci grudek niedajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki
nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zZelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objg¢to$ci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objg¢to$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewng¢trznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.



Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢

przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2.Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ staloscia cech fizycznych i jednorod-noscia

uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie skladowane, na umocnionym i czystym
podlozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza
si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$§¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna
kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odlegtosci w S$wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadiej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymaga-nia dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pyléw mineralnych — do 1%,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych plaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych — do 16%,

» dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej. Kruszywem drobnym

powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pyléw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,



— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-
10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan wg
normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i
PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastagpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.2.3.Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podloza stosowa¢ mozna wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie. Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,
— wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy Ilub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbgdng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c 1 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej, ilo§¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatoéci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,



— 450 kg/m3 — dla betonu klas B-35 1 wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),

srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry,

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-EN

206-1:2003 nie powinna przekraczacé:

— wartos$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— warto$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dost¢p wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastg¢pnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre$lony-mi w normie PN-EN 206-
1:2003 nie moga przekraczac:

— *20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac

aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegbtowej),

— sa wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigc¢) i oznakowane

(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spelniaja wymagane wtasciwoS$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobéw,

— spelniajag wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materialow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badZ aprobat technicznych.Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania materialéw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach —w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukladane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w
takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wy-magania ogélne”’, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu
na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla Srodowiska.
Do wykonywania rob6t betonowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1.Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).
3.2.3.Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,.gruszki”). Ilo$¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
si¢ takze przenos$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m.
3.2.5.Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgafi/min. z butawami o
$rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyZznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowacé si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobor sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢ w szczegotowej specyfikacji technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
EN 197-1:2002.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do ladowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

4.4.1.Mase¢ betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ gruszek nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagana szybko§¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy
betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15<C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30C



4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza si¢ transportowanie przeno$nikami taSmowymi przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j
— szybko$¢ posuwu tasSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s
— kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12°
przy transporcie w doét
— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOTS.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegélowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:
— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ 1 sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowosé

wykonania  wszystkich  robét  poprzedzajacych  betonowanie, a w szczegélnosci:
prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana

wielkos¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkéw, kotw, rur itp.),
— gotowo$¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i
PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

— *29% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.



Urzadzenia dozujace wod¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doS§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

w fundamentach, §cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu oczepdéw, gzymsOow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgiebne.
Przy zagegszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nast¢pujace warunki:

wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do  potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez usuni¢gcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15

MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wéwczas zabezpieczy¢ miejsce
robdt za pomocg mat lub folii.



5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN

1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przelomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
— wypuktlo$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nier6wnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonaé na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce¢ w ramach ceny

kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub

stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$§¢ uktadu geometrycznego i

bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatka

konstrukcji oraz ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ukladanego betonu.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegétowe rysunki robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci wymaganej przez PN-B-

06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej

liczby podp6r. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego, podpér) nalezy wykonaé wedtug

projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymato§ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowafi powinna

by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem S$wiezej masy

betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposéb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢

deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi

32 mm.



Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do 1gczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢
szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 6.6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreSlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 prébka na 100 zarobéw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,
3 prébki na dobg,
— 6 prébek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato§¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatodci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatodci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o
ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206-
1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ réwniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukc;ji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujacych dang parti¢
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na prébkach wycigtych z konstrukc;ji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,



— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania

\da badania wedlug

Termin lub czestosé

badania
SKEADNIKI |1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU —  czasu wigzania 96-3:2006 j.w. uzyciem kazdej
- statos¢ objetosci PN-EN 196-6:1997 |dostarczonej partii
[ obecnosci grudek PN-EN 196-1:2006
—  wytrzymalosci
2) Badanie kruszywa jw.
—  sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
—  ksztaltu ziaren PN-EN 933-3:1999
~  zawarto$ci pytow PN-EN 933-9:2001
zawarto$ci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
— wilgotnosci PN-EN
1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN Przy rozpoczgciu robot i
1008-1:2004 w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
Badanie dodatkéw i domieszek  [PN-EN 480 i
Aprobata Techniczna
MIESZANKA |Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003  |Przy rozpoczgciu rob6t
BETONOWA
Konsystencja jow. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmian¢ roboczg
Zawarto$¢ powietrza jw. Jow.
BETON W ytrzymato$¢ na Sciskanie na jow. Po ustaleniu recepty
probkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymato$¢ PN-B-06261 W przypadkach
na $ciskanie technicznie
- badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasiagkliwo$¢ PN-EN 206-1:2003  |Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcjiiraz
na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodporno$¢ jw. Jow.
5) Przepuszczalno$¢ wody jow. j-w.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania element6w rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznos$ci od uzytego materialu zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:
— klasy drewna i jego wady (s¢ki)
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach wklestych

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki deskowan w stosunku do wielko$ci zalozonych w projekcie technologicznym

deskowan:




a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wigcej niz o 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%, c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm, e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3
m,
f) odchylki wymiar6w wewngetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,
— + 0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
— -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy
sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu (klas¢ drewna — nie nalezy stosowa¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
— 1laczniki i ziacza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
— efektywnos$¢ stezef,
— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w czasie
betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztalcenia konstrukcji no$nej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr sze$cienny). Do obliczenia ilosci przedmiarowej
lub obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedlug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkéw, skoséw o
przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”’, Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng

(szczegotowy).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czgéciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie
przed odbiorem koncowym.
Odbiér cze$ciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czgsciowego rozliczenia robét, jezeli taka forme przewiduje.



8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialéw i wyrobéw
budowlanych,

— protokoty odbioré6w robét ulegajacych zakryciu i odbioréw czgsciowych,
— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej robdt betoniarskich (szczegétowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamoéwienia, oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtlowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé nieprawidtowos$ci wykonania konstrukcji w stosunku
do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegétowej) i
przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usunagé¢ wadliwie wykonany
element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokél podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocen¢ wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,

— stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zaméwieniem.

Protok6t odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie regkojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWY CH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”’, Kod CPV
45000000-7, pkt 9



9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie rob6t betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich

koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich stanowi warto$¢ tych
robdt obliczona na podstawie:

— okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczaltowe
uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacija,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,
— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wilasnoscia wykonawcy, materiatow rozbiérkowych i urzadzen,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statodci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 197-1:2002/A1:2005- jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Metody pobierania prébek.

9. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 2: Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

10. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wla$ciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego
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opisu petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004— jw. —

12. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

13. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci

i odtwarzalnosci.
14. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego

— Metoda przesiewowa.

15. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

16. PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego
— Nominalne wymiary otworéw sit ba-dawczych.

17. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

18. PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —



19. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wikaznik ksztattu.

20. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

21. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

22. PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw.

23. PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

24. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Ozna-czenie zawarto$ci muszli
— Zawarto$¢ procentowa muszli w kru-szywach grubych.

25. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie wskaznika piaskowego.

26. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badanie btekitem metylenowym.

27. PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

29. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren 1 nasigkliwosci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

33. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

35. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

36. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

38. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

40. PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.
41. PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie iloSci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

42. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarne;j.

43. PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czg¢$¢ 6: Analiza w podczerwieni.
44. PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czg$¢ 8: Oznaczanie umownej
zawartos$ci suchej substancji.

45. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10: Oznaczanie
zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czg¢s¢ 12: Oznaczanie
zawartos$ci alkaliow w domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze§¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena

przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

52. PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby odbicia.
54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —



55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czg¢é¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.

56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czgé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.
57. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. W ymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastgpienia)

58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podsta-wowa.

63. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czg$¢ 1: OkreSlenia, podziat i gtéwne parametry.
64. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Cz¢§¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r.

Nr 204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pd6zn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych — Wymagania ogélne Kod

CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB

nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych, wydanie ITB nr
306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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NajwaSniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakoS$ci



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach Selbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa

inZynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iS projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moSe wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, ktére sg niezbedne do okres$lania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnoéé, Se podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkéw

oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét zwigzanych z:
—  przygotowaniem zbrojenia,
— montaZzem zbrojenia,
—  kontrolg jakos$ci robét i materiatéw.
Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdéw, konstrukcje szkieletowe, ptyty,
belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposaSeniem i obstuga obiektow.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niespreSajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej napreSen w sposéb czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwaniai skladowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji Selbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
AIIIN, gatunku RB500

W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wlasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okraglte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiIM Nr
AT/2001-04-

1115) o nastgpujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+16
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 500
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 550
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
—  wydhuiSenie (min) w % 10
—  zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

— $rednica prgta w mm 5,5+40
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 220
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 310
—  wydluZenie (min) w % 22

—  zginanie do kata 180°
brak peknig¢ i rys w zlaczu. Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne golym okiem.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
—  masa partii,

— rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaSdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie
do kaSdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

—  znak wytworcy,
0.



—  $rednica nominalna,
—  znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet uSywany przy przygotowaniu i montaSu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna
gwarancj¢ i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zgbatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewoSone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposGb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1.

Organizacja
robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.  Przygotowanie
zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka.

0.



Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez

przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju

poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkéw, S$cianek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéow zbrojeniowych

Cigcie pretow  nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny pr¢ta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi
10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o
srednicy d < 12 mm. Prety o érednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym

podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice¢ zagigeia réwna co najmniej 20d.

Wewnetrzna S$rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgigé pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng
strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw  wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢
rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami  chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretéw 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:— 0,07 m — dla zbrojenia giéwnego fundamentéw i podp6r
masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dlapretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagéw, gzymséw,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciaggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

0.



5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretdw  nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o S$rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretéw o
srednicy do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy laczy¢é wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostalych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

—  sprawdzenie wymiar6w wg normy PN-H-93215,

—  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

—  préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

—  préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania naleZy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z

r6znych miejsc kregu.
Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresie cig¢cia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podano poniZej.

Usytuowanie pretow:

otulenie wktadek wedtug projektu zwigckszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

rozstaw pretow w $wietle: 10 mm,
— odstgp od czota elementu lub konstrukeji: +10 mm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami: +10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: +5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w
przekroju poprzecznym).Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastgpujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

— rdznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé¢ +0,5 cm,



— r6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich mase¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uZytej na zakltady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o S$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Zgodnos$é robot z dokumentacja projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniurobét.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacychlub ulegajacych zakryciu okre§laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja
projektowa,

- zgodnos$ci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych
przekrojach,

— rozstawu
strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
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— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogdblne”’pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

faczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejszg
ST,

—  wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991 PN-ISO 6935-1/AK:1998  Staldo zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe

wymagania. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety Zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2//AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 272. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-H-
04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préoba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. PN-
B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,

—  Warunki wykonania iodbioru rob6t budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNO-MATERIALOWA

1. Beton B30 o nawierzchni szlifowanej grubosci 10-16cm ze zbrojeniem wtéknem
stalowym np. Baumix w ilo$ci 25 kg/m3, hydrotechniczny W8, o mrozoodpornosci
F150 i wytrzymalo$ci na $cieranie 2,5 cm3/50 cm?

2. WLOKNA STALOWE

Wyrdéb zgodny z EN 14889-1

Grupa I

Dtugosc ok. 60 mm
Srednica ok. 1,0 mm
Ksztatt uksztattowane

wartos¢ srednia 1020
N/mm?
min. 900 N/mm?

Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie

Modut sprezystosci min. 190 GPa

Konsystencja mieszanki
betonowej przy
zawartosci wtokien 15
kg/m?3

czas VeBe 8 s

15 kg/m? do uzyskania
1,5 N/mm? przy
CMOD=0,5mmi 1,0
N/mm? przy CMOD=3,5
mm

Wptyw na wytrzymatosc
betonu

3. POWLOKA OCHRONA - IMPREGNAT POSADZKI

Bezbarwny preparat do pielegnaciji, uszczelniania i utwardzania posadzek betonowych
Preparat po zastosowaniu ma tworzy¢ trwata, odporna na Scieranie i pylenie powierzchnig
betonowa. Impregnat powinien zmniejsza¢ nasigkliwo$ci posadzki, zwigksza¢ odpornosci na
penetracje wody i olejow.

Przyktad : PANBELIKS SIKA

4. STYROPIAN EKSTRUDOWANY XPS S70 grubosci Scm

Polistyren ekstrudowany XPS S 70 srebrny kolor.

Lp. Wiasciwosci [jednostka] Wartosé

1 powierzchnia gtadka

2 gestos¢ p [kg/m?] 35-47



3 reakcja na ogien

$redni osiagany wspétczynnik przewodzenia ciepta (10 °C) A

4 [W/(mK)]
5 $redni osiggany opdr cieplny Rd [m?K/W]
6 naprezenie $ciskajace przy 10% odksztatceniu wzglgdnym c10 [kPa]

$rednia osiggana nasigkliwo$¢ woda przy dtugotrwatym zanurzeniu
7 Wit [%]

S. KORYTKA ODWADNIAJACE

Odwodnienie liniowe z korytek z tworzywa sztucznego z pokrywa z tworzywa
sztucznego czarnego, wymiar 130x105 ze spadkiem wewngtrznym.

Korytko klasy A15

Dopuszczalne obciazenie 1,5t

Wymiar 130x105x1000

<0,30



