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1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogo6lna przedsigwzigcia

Budowa sieci kanalizacyjnej i odcinka wodociagowej
w solectwie Lipki

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy

GMINA CZERSK
ul. Kosciuszki 27
89-650 Czersk
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Charakterystyka przedsigwzigcia wg opisu technicznego dokumentacji projektowe;j
Zakresem opracowania jest wykonanie kanalizacji sanitarnej z przykanalikami :
Projektowanymi obiektami sa:

-kolektory sanitarne-grawitacyjne

-przykanaliki sanitarne z poszczegdlnych dziatek do kanatow sanitarnych- grawitacyjne
-kolektory sanitarne -ttoczne

-przepompownie sciekoOw

-przytacza energetyczne do przepompowni $ciekow

Zakresem opracowania jest wykonanie sieci wodociagowej z przylaczami:
Projektowanymi obiektami sa:

- sieci wodociggowe wraz z uzbrojeniem

- przytacza wodociggowe do przepompowni $ciekdw

Zakres prac obejmuje wykonanie wykopow w szalunkach oraz rozkopie , utozenie rurociagéw lub
montaz przepompowni $ciekoOw , zasypanie wykopow z zageszczeniem. Robotami
towarzyszacymi sg wykonanie przewiertow pod drogami lub przeszkodami w terenie
,odtworzenie nawierzchni drogowej , pompowanie wody z wykopow.

1.3 Ogdlny zakres robot

1 O ile w dokumentacji projektowej Zamawiajacy wskazuje nazwy producentow
materialow, urzadzen itp., to oznacza, ze Wykonawca moze przyjac rozwiazania wskazane
przez Zamawiajacego lub rownowazne. Wszystkie okreslenia i nazwy materialéw stuza
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jedynie do okre$lenia parametrow jakosciowych uzytych materialow.

Brak okreslenia szczegolnych wymogow przez Zamawiajgcego w przedmiocie standardu
wykonania (jakos$ci materialéw, sprzetu, urzadzen, itp.) oznacza to , ze Wykonawca wywiaze
sie ze swoich obowiazkow, kiedy zachowa Sredni standard wykonania po akceptacji
zaproponowanego standardu przez Zamawiajacego.

2 Zamawiajacy uzna, zZe oferta jest rownowazna, jezeli przedstawia przedmiot zamo6wienia o
wlasciwosciach funkcjonalnych i jakosciowych takich samych lub wyzszych do tych, ktore
zostaly okreslone w dokumentacji projektowej , lecz oznaczonych innym znakiem
towarowym, patentem lub pochodzeniem. Przy czym istotne jest to, ze produkt rownowazny
to produkt, ktory nie jest identyczny, tozsamy z produktem referencyjnym, ale posiada
pewne, istotne dla Zamawiajgcego, zblizone do produktu referencyjnego cechy i parametry.

Ogdlny zakres robot i zagospodarowania terenu zostat ujety w dokumentacji projektowej oraz w
przedmiarze robot .

1.4 Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamowienia i stanowigca podstawe do
realizacji robot

1.4.1 Spis projektéw 1 rysunkow wykonawczych

Opracowanie wykonano wg dokumentacji projektowej opracowanej przez :

" Pracownia projektow Architektura, konstrukcja ,Instalacje '" Barbara
Jazdzewska ul. Gimnazjalna 7 89-600 Chojnice

-"Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z prewodem tlocznym , przepompowniami
sciekdw oraz sieci wodociggowej w miejscowosciach tag ,zte Mieso,
Kesza,Wadoty, Szyszkowiec, Bedzmierowice ,Lipki Dolne ,Lipki Gorne ,Ztotowo
ul. Klaskawska gm. Czersk "

"PROJEKT-ART" Artur Snarski Projekty Instalacji Sanitarnych ul.
Miynska4 89-600 Chojnice

- Odcinek sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, sieci kanalizacji sanitare;j
tlocznejwraz z przepompownig $ciekéw przejazdowa w m. Lipki Dolne
"PROJEKT-ART" Artur Snarski Projekty Instalacji Sanitarnych ul.
Miynska4 89-600 Chojnice

- Przytacza kanalizacji sanitarnych do granicy dziatek w m. Lipki Dolne, Lipki
Gorne, Zte Migso

" Ushugi Branzy elektrycznej '"Jan Kulas Plac Piastowski 14/18 89-600
Chojnice

- Zasilanie energig elektryczng przepompowni scieckow PS-11. Energetyczne
przylacze kablowe

"PROJEKT-ART" Artur Snarski Projekty Instalacji Sanitarnych ul.
Miynska4 89-600 Chojnice

- Elektroenergetyczne zalicznikowe przytacze kablowe , przepompownia PS1

Wykaz innych dokumentacji i uwarunkowan majacych wplyw na realizacj¢ inwestycji
- wytyczne producenta urzadzen i uzytych materiatow
- uzgodnienia dotyczace technologii wykonywania robot z Zamawiajacym
- wizja terenu budowy celem zapoznania si¢ z terenem inwestycji
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1.4.2 Spis szczegotowych specyfikacji technicznych wg spisu str.2.

1.4.3 Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac 1 ich zgodnos$¢ z dokumentacja kontraktowa 1
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymane;j
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robdt okaze si¢, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na
wlasny koszt niezbgdne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji Zarzadzajacemu
realizacjg umowy.

1.5 Najwazniejsze oznaczenia
ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Okres$lenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa

budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatos$ci technicznej, przewidziany
do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony
trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej 1 wystawowe,
przekrycia namiotowe 1 powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezace;j
konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wilasnos$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do
wykonywania robot budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg¢sciowych 1 koncowych,
w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i1 ksigzke
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obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisoéw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ drog¢ specjalnie przygotowanag,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaroOw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, shuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaré6w podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakoS$ci
stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdt dopuszcezalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przeci¢tnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji
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robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe¢ prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spehliania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do
odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdétowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika
Zamo6wien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole
jakosci 1 ilosci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robot
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i1 odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obslugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspolzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne
i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetniac¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami
dzialania tych organizacji.

przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegdlowy opis, oraz wskazanie szczegdélowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci
jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakoSciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia
robot.

Wspélnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ushug i1 robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika
gléwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajacych z o6wczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji
CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
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Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre§lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa w zakresie
okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie

1.6 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktéow gtownych obiektu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden egzemplarz Specyf. Tech. Wykon. 1
Odbioru Robot Budowlanych .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.6.2 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

........ Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST 1 maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.6.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

................ Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porg¢cze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Przed rozpoczgciem robdt wykonawca poda ten fakt do wiadomos$ci zainteresowanych
uzytkownikéw terenu w sposob ustalony z zarzadzajacym realizacja

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje sig, zZe jest
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wlaczony w cen¢ umowna.

1.6.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $§rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowatl wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikow powodowanych jego dziatalno$cia.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.4 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.6.5 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu 1 pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania

budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody,
spowodowane przez jego dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na

planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

1.6 .6 Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.6.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.9 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny begdzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatléw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkow, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢
Zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.

1.6.10 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, po dwa egzemplarze kompletnych instrukeji
w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci
1/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia
urzadzenia lub systemu.
Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za
wykonane roboty przekraczajace poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione
przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu przez
zarzadzajacego realizacja umowy o stwierdzonych brakach.
Instrukcje muszg by¢ kompletne 1 uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadow sterujacych,
akcesoriow i1 elementow dodatkowych.

1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.
1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
10



2.1 Zrédta uzyskania materiatldw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materialéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagltych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spelniaja wymagania SST
W czasie postepu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych witadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zroédta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jakosciowych
materiatléw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdw do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegotowe warunkdéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zréodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
11



Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materialow do wykonywania poszczegolnych elementow robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialtu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow do wgladu potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

......... Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
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5.1 Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sklada¢ si¢ z czesci opisowej i
graficznej wg potrzeb,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy wg potrzeb

5.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1.Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2.Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4.Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot begda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot i stosowanych materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot
ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym podczas przeprowadzania badan i
pomiarow.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
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przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99/98),,

2. posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-Polska Normag

-aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogi SST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robo6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejSciowej faktury.

Szczegbdtowe obmiary wykonanych robot robione sa na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce
kosztorysie ofertowym , stanowiacy zalacznik do umowy w przypadku robdt nie mozliwych do
przewidzenia na etapie postgpowania przetargowego

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci rob6t 1 materialow

Zasady okreslania ilo$ci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej 1 kosztorysowejprzedmiarze robot.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
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8 ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
¢ odbiorowi czesciowemu,
4 odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
¢) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.

8.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesSci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3 Odbidr ostateczny (konicowy)

8.3.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnos$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych,
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zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protoko6t odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
4. protokoty odbiorow czesciowych,

5. recepty 1 ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
11.  kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.4 Odbidr pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi 1 gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z wusunigciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi i
gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rgkojmi 1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny robot(koncowy) robot”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest :
Cena kosztorysowa- Zamawiajacy powinien zapisac w projekcie umowy, ze ostateczna wartosc
wynagrodzenia za caly przedmiot umowy bedzie ustalona na podstawie:

1) obmiaréw (dokonywanych komisyjnie), zapisanych w ksiegach obmiaru, z obowiazkiem
prowadzenia ksiegi obmiaru przez Wykonawce z okreslona czestotliwoscia zapisow,

2) cen jednostkowych, zapisanych w ofercie wykonawcy lub umowie, w ktorej zapisano
wartosci kosztowe, tj. robocizny kosztorysowej, stawki pracy sprzetu i transportu
technologicznego, cen materialow, narzutu kosztéw posrednich (z zaznaczeniem, od jakiej
wartosci beda naliczane), kosztow zakupu (jezeli nie sa ujete w cenie materialow), narzutu
zysku (z zaznaczeniem, od czego beda naliczane), stawki podatku VAT.

Cena ryczaltowa-dla ustalenia kwoty wynagrodzenia ryczaltowego jest potrzebna oferta
wykonawcy (sporzadzona wg szczegdlowosci zadanej przez Zamawiajacego) odnoszaca sie do
przedmiaru robdt i np. cen jednostkowych Wykonawcy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II, III,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45111200-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

B-01-00-00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU

WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W
GRUNTACH KAT. I-1V
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw otwartych dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przyltaczy energetycznych.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-wykonanie wykopow w rozkopie i szalunku dla rurociagéw przesytowych

-wywo0z nadmiaru ziemi z wykopow

-wykonanie podsypek i zasypek z piasku rurociagdw

-zasypywawanie z zageszczniem wykopow gruntem rodzimym lub dowiezionym piasekem

-pompowanie wody z wykopow

1.3 Przedmiot i1 zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych
zwigzanych z budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przewiertéw sterowanych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Rodzaje materialow

2.1 Grunty — wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materialow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow
jako$ciowych). Miejsce czasowego skladania gruntow powinno by¢ zlokalizowane w obrebie
placu budowy Iub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewlasciwe zageszczenie zasypki.

2.1. Odwodnienie wykopow — drenaz, igtofiltry, §cianki szczelne
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Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materialdw (np. drenaz — sgczki ceramiczne,
z tworzyw sztucznych, $cianki szczelne — z ksztaltownikoéw stalowych, z blach gietych na zimno,
iglofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i odpowiednig SST.

2.2. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopdw pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z réznych elementéw
obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkow
terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobraé¢ odpowiedni
zestaw elementéw obudowy wykopu dla okre$lonej glebokosci. Nalezy S$cisle przestrzegac
wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

Skladowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odktad. Elementy obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie
nastgpito ich samoczynne przesunigcie. Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach
drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiaréw i1 rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z
deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia plyt. Stupy nalezy uktadac
poziomo na przektadkach drewnianych.Rozpory state, bufory, sworznie 1 zawleczki nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,

zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot..

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
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w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone
przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wybér $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1 Ogo6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materialow oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz W czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2 Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w
dolnej czesci. Wykonuje si¢ je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopow powinien
by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalne;j
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej glebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopow o $cianach pionowych w gruntach okre§lonych wg
PN-86/B-02480 wynosza:
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- w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
- w pozostalych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiggu klina odlamu, dopuszcza si¢ nastgpujace
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okres§lonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigta
gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykopdw i doktadnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN

1610:2002
Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x)
m
DN .
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany 4> 60° 4<60°
DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 <DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 <DN <750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 <DN <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40
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W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni
roboczej migdzy rurg a §ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:
OD — jest zewngetrzng Srednicg przewodu, w metrach

a — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gltebokosci wg PN-EN 1610:2002
Glebokos$¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokos¢
>1,001< 1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rz¢dnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20
cm wyzszym od rzgdnej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglebienia wykopu do rzgdnej projektowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed ulozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociagow.

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odplyw wod z wykopu.

Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajacej do
wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody.
Nalezy S$cisle dostosowaé si¢ do wytycznych w dokumentacji projektowej 1 szczegdlowej
specyfikacji techniczne;j.

Drenaz
Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do glebokosci ulozenia
drenéw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem. Stale obnizenie
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zwierciadla wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
(podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢
mniejsze niz 5 cm.

Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materiatléw okreslonych w projekcie, nalezy stosowaé do:

a) calkowitego, statego odciecia dopltywu woéd gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, ulozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastgpujac drenaz
pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci
wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem §cianki
w wykopie; zastosowanie $cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno
by¢ uzasadnione analiza techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.

Iglofiltry pionowe

Filtry igtowe sa matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sag wplukiwane w grunt za
pomocyg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rur¢ w grunt). Zainstalowany
w dnie rury zawor pozwala wyptywa¢ wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia
przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogo6t otoczenie iglofiltru jest
wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sa zwykle
instalowane rownolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstgpach od 0,6 m do 3,0 m
w zalezno$ci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Moga by¢ zastosowane po jednej
lub po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow podiacza si¢ do pompy
prézniowej. Woda gruntowa wplywa do wnetrza iglofiltru poprzez otwory perforacyjne.

Iglofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do
wykonywania wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury
sg instalowane poziomo w linii rownoleglej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego
stronach 1 ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sa podtagczone do pomp prézniowych w
ten sam sposob jak w przypadku igtofiltrow pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltréw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4 Podloza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, thuiczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.5 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
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powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub §rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dnej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedlug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnos$ci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej Ig=1, nalezy zastapi¢ gorng
warstwe zasypki wzmocniong podbudowa drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona do wskaznika zaggszczenia okreslonego w projekcie. Grubo§¢ warstw nie powinna
by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnos$ci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze
niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robdt ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

4 [Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni

wykopu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

Badania do odbioru

szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm,

rzedne wykopu ziemnego nie mogg roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych,

pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekraczaé + 10 cm.

Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objgtosciomierza piaskowego
lub wodnego dla gruntdw o uziarnieniu dg(p<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierScienia)

wciskanego, dla gruntow drobnoziarnistych dgp<2 mm (gdzie dg( oznacza Srednic¢ zast¢pczy

ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa

cztery metody pobierania probek:

pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w  ktorej probnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podtoze statycznie
(przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakonczony ostrzem
tngcym, przez obrét zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

pobieranie probek gruntu $widrem rgcznym lub mechanicznym,

pobieranie probek w postaci blokow wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub

sztolni albo z wickszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw
z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i
obowigzujacych normach.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Wykonanie prawidlowosci przewiertu polega na sprawdzeniu lokalizacji oraz wysokosci
rzednych wykonanego przewiertu .

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:
— wykopy i zasypka — m3,
— umocnienie §cian wykopow — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 1 grubo$¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zaleznos$ci od kategorii gruntu i gitebokosci
wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu 1
jego dlugosci.

W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szeroko$ci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
ilosci robot oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka mi¢dzy poszczegdlnymi zmiennymi
przekrojami.

8 ODBIOR ROBOT

Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystgpieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
robot ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejécia do wykopow,

- podtoza,

— drenazu,

- Scianki szczelnej,

- iglofiltrow.

Odbioru robot wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 1 PN-EN 1610:2002.

Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji
panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
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d)
e)
f)

g)
h)

dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- wynikow badan gruntdéw, ich wlasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkow
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosne;j,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomow,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robot,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace
jako$ci prac.

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym

Przy odbiorze technicznym czgsciowym nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

a)

b)

c)

d)

f)

g)
h)

bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sgsiadujacej — odleglo$¢ krawedzi dna
wykopu od $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscia
do 0,1 m i poréwnuje z odlegloscia w dokumentacji projektowej,

podloza naturalnego — bada si¢ przez ogledziny zewnetrzne, ktore polegaja na
stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego — sprawdza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar warstwy z
doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscia do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o0 30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé z
doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co
najmniej o 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
nachylenia skarp w wykopach,

wykonania niezb¢dnych zej$¢ do wykopdéw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czg¢sciowego.

Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a)
b)

protokotly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ulozenia przewodu, zasypka gtowna, usunigcie
szalowania 1 zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokres$lenia wskaznika zaggszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.
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Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i1 sprawdzony metoda podang w
dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czgsciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia
ruchu kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robét przygotowawczych i innych z nimi
zwigzanych to koszty tych robdt obejmuja:

« opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

e wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

« ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

o oplaty/dzierzawy terenu,
« przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

« tymczasowg przebudowg urzadzen obcych,

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

« usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢
tych robdt obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczalttowe obejmuja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
- wykonanie wykopow,
- oszalowanie $cian wykopow,
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- wykonanie podtoza pod rurociagi,
— odwodnienie,

- zasypanie wykopOw wraz z zagg¢szczeniem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2 Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci cieplowniczych z rur i1 elementow
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne 1 przemystowe — wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.

- Opracowania -Technologia przewiertow sterowanych za pomoca wiertnicy horyzontalnej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

B-02-00-00 ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE

KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekow bytowych,
komunalnych, przemystowych i wod opadowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-budowa sieci kanalizacji grawitacyjnych wraz z armaturg towarzyszaca [ studzienki inspekcyjne z
PP d=425 mm , ksztattki itp}

1.3 Przedmiot i1 zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych
sieciach .

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Rodzaje materialow
2.1 Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) SN4 z Scianka lita klasy
N

Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza
spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztattek sa nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000 mm

2.2 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych -studzienki inspekcyjne z PP

2.3 Przepompownia $ciekdw wg dokumentacji projektowe;

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot..
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe

wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkéw transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wytacznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej taSmami parcianymi).Powierzchnie pojazdéw przewozacych
studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione

ostrych lub wystajacych krawedzi.
Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia si¢. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podktadach.

Skladowanie materiatow

Skladowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dhugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna skladowaé¢ w stosach na rownym podlozu, na podkladkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé
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przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach
12 m.

Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy skltadowaé¢ w takich miejscach, aby zaden zich
elementdow nie byl narazony na uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy
chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnione;j
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewroceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Montaz rurociaggow

Montaz rurociaggdw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkdéw rurociggdédw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej I’ obwodu.

5.3. Potaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigeciu (wcisnigciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelka (pier§cieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie $srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
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5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetniaé wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczelno$¢ przewoddéw wraz z podlaczeniami i1 studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okre§lonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST). Przewod kanalizacyjny speinia wymagania okreslone w normie
(podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uptywie
czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelno$ci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 l/rn2 w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

- 0,40 l/rn2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m~ — odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostki 1 zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przylaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w
oparciu 0 KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich $rednice,

— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos¢ posadowienia rurociaggu liczac od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowe;j.

Dhugos¢ kanatoéw obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugosci kanalow nie wlicza si¢ komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewngetrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej $rednicy.
Studzienki rewizyjne liczy si¢ w sztukach w zalezno$ci od glebokosci posadowienia.
Ksztaltek nie wlicza si¢ do dtugos$ci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Dhugos¢ odcinkéw kanalow i1 kolektoréw poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.
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8 ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne s3 od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czg¢sciowego
dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo$ci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud 1 kamieni,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelnos¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywolanego wypetlieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz
certyfikatami 1 deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw 1 studzienek
kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —
czgsciowego (zalacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwo$ci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym — cze§ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

Odbidr techniczny kohcowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnos$ci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
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wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokoldéw odbioréw prob szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
— protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
— wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej
nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obslugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
— ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmujace wykonanie robot montazowych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miare postepu robot,

— montaz rurociaggdw, obiektow sieciowych i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosci,

— usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. probki betonu),
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.
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10.1. Normy

1

. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
2. PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje
3.
4

. PN-EN 1401-1:1999R Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i1 kanalizacji. Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek 1 systemu

. PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej

bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 §ciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji

. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004— jw. —

9.

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polipropylen (PP).
Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnos$ci

. PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, zta-cza i ksztattki

do systemow grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i
niewlazowe

10.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

11. EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
13. PN-B 12037:1998 Cegty pelne wypalane z gliny — kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace

uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace

uszczelek zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czgs¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

B-03-00-00 ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
W SYSTEMIE

KANALIZACJI TLOCZNEJ
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekow bytowych,
komunalnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1t;:
-budowa sieci kanalizacji tlocznej wraz z armaturg towarzyszaca

- montaz przepompowni $ciekdw wraz z ogrodzeniem z siatki ocynkowanej wys, 1,5 m [ w
orodzeniu brama wjazdowa szerokos$ci 3,0 m oraz furka szerokosci 1,0 m]

1.3 Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu sieci kanalizacji ttocznej , przytaczy (potaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

Sie¢ kanalizacyjna tloczna

Uktad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych wodg
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przylacze kanalizacyjne ciSnieniowe

Przewod przeznaczony do odoprowadzenia sciekow z obiektu.
Uzbrojenie przewodow

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dzialanie i eksploatacje sieci .

Armatura sieci— w zaleznos$ci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,
odpowietrzajaco-napowietrzajace,

— armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie mi¢dzy kielichem PE lub ksztattka siodtowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltkag z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przylozenie ich do plaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastgpnie usunigcie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Potaczenie siodlowe — polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklesltej powierzchni siodla i
zewngetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie

SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
43



elementu grzejnego i docisnigcie aczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — polaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocy zlaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany™.

Rodzaje materiatow-sie¢ kanalizacyjna tloczna z rur PE 100 PN-10 SDR 17

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury 1 ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i
PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wodociaggowych sa
nastepujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm

Uzbrojenie sieci

Armatura sieci musi spelnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002 oraz
PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe 1 podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokow
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:

— opaski i dwupier$cieniowe jarzma obejmujace kielichy rur 1 ksztaltek,
— nasuwki dwudzielne skrgcane,
— S$ciagi sktadajace sie z dwoch opasek.

W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wylacznie przy taczeniu
rur PE z ksztaltkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

Przepompownie $ciekdéw na rurociagu przesylowym

Prefabrykowane ,szczelne zbiorniki stanowigce komorg retencyjng na S$cieki. Zbiorniki sg
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wyposazone w pompy tloczace wraz z automatyka stuzace do dalszego przesylania
sciekow.
Przepompownie zagrodowe na rurociagu przylacza cisnieniowego

Prefabrykowane ,szczelne zbiorniki stanowigce komorg retencyjng na S$cieki. Zbiorniki sg
wyposazone w pompy tloczace wraz z automatyka stuzace do dalszego przesylania
Sciekow.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkéw transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieniowania slonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepeine
wiazki mozna skladowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkladkach drewnianych o
szerokos$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm 1 rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikoéw drewnianych zamocowanych w odstgpach
12 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociagdow

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkdéw rurociggdédw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Na calej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne 1 zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
porow, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sg:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do
wlasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢ wyplywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztaltkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewngtrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlaczek, ktore zaciskane sg na
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koncoéwkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatow wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptorow czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nast¢pnie naktada si¢
na t¢ rur¢ kohlierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z
kotnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.

Przepompownie $ciekdéw na rurociagu przesylowym

Montaz przepompowni zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wytycznymi producenta .Teren
przepompowni nalezy ogrodzi¢ siatka stalowa ocynkowang na stupkach stalowych
wysokosci 1,5m wraz z bramg dwuskrzydlowg oraz furtka

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na oceng prawidlowosci wykonania potaczen zgrzewanych.
Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraglo uksztaltowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,
— przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,
— calkowita szeroko$ci wyplywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Oceng jako$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomoca urzadzen pomiarowych z
doktadnoscia 0,5 mm.
W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymalosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci.

Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego
przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe ci$nieniowa hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci s podane w
normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem
do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowac nastepujace warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie
albo w szczegotowej specyfikacji technicznej SST,

— odcinki poddawane probie szczelno$ci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopow o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i1 dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
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odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlno$ci przestrzegad
nastepujacych warunkoéw:

— przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé 20°C,

— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastgpil w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej warto$ci ciSnienia probnego.

7 OBMIAR ROBOT

Dhugos$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi w metrach, z podziatem
wedtug Srednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe), glebokosci posadowienia
oraz poziomu wody gruntowej. Ksztaltek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociaggéow, a oblicza w
sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.

Armaturg oblicza si¢ w sztukach z podzialem na rodzaje i $rednice.
Studnie 1 komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy dokonuje si¢ w zaleznosci od:

rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

glebokosci posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

— poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

ODBIOR ROBOT

o]

Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacyjnej tlocznej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego
dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow
z tworzyw sztucznych 0,05 m,

— zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow,

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
48



— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byc¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz
certyfikatami 1 deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur 1 armatury, jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
— czgsciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czgsciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnic
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna,

— zbadaniu protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikoéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania,

— zbadaniu szczelno$ci komor 1 studni wodociggowych, szczegolnie przy przejsciach rurociagdw
przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu i1 inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego (zatacznik 2), na podstawie ktorego
przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i1 polskimi normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
— ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprz¢tu w miare postepu robot,

— montaz rurociggow i armatury,

— wykonanie prob ci$nieniowych,

— usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociaggowych do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajace — Czgs¢ 2 .
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czg$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogolne
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PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Ksztaltki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Zawory
1 wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania 1 badania
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.
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Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV)

B-04-00-00 ROBOTY MONTAZOWE SIECI
WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludnosci 1 innych odbiorcow.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu sieci wodociggowych, przewodow wodociggowych tranzytowych, magistralnych,
rozdzielczych osiedlowych, przytaczy (polaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

Sie¢ wodociagowa

Uktad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych wodg
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przylacze wodociagowe

Przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewoddw wodociagowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i1 eksploatacje sieci
wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,
odpowietrzajaco-napowietrzajace,

— armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociagowa; komora wodociagowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltka siodtowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni laczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przylozenie ich do plaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usunigcie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Potaczenie siodlowe — polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklesltej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nast¢pnie usunigcie

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005

53



elementu grzejnego i docisnigcie aczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — polaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocy zlaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany™.

Rodzaje materiatow- d=110 z rur PE 100 PN-10 SDR 17

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury 1 ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i
PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wodociaggowych sa
nastepujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okres§lone w normach PN-EN 1074-1+5 :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe 1 podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokow
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:

— opaski i dwupier$cieniowe jarzma obejmujace kielichy rur 1 ksztaltek,
— nasuwki dwudzielne skrgcane,
— S$ciagi sktadajace sie z dwoch opasek.

W budowie rurociggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wylacznie przy taczeniu
rur PE z ksztaltkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).
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3. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna skladowa¢ w stosach na rownym podlozu, na podkladkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach
12 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robot
Przed przystagpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:
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— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociagdow

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkdw rurociggdédw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylegaé do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sa:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczolowe polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do
wlasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewngtrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢  wyplywki stopionego materialu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztaltkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewngtrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofaldowanie.

Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlaczek, ktore zaciskane s3a na
koncéwkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatow wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptorow czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kolnierza na koncu rury z PE, a nastegpnie naktada si¢
na t¢ rur¢ kolnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z
kolnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz zlacza.

Uzbrojenie sieci wodociagowej
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Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociaggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadlub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy laczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpilo przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukcji 1 zalecen producentow wszystkich materialéw zastosowanych do ich budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na oceng prawidlowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztaltowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,

— przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— catkowita szerokos$ci wyptywek powinna by¢ wigcksza od zera i nie powinna przekraczaé
wartosci okre§lonych przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jako$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomoca urzadzen pomiarowych z
doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymalosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci.

Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego
przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzaé probe cisnieniowa hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci sg podane w
normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem
do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowac nastepujace warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie
albo w szczegotowej specyfikacji technicznej SST,

— odcinki poddawane probie szczelno$ci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopow o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i1 dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
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kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem zlaczy,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlno$ci przestrzegad
nastepujacych warunkéw:

— przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé 20°C,

— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastgpil w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej warto$ci ciSnienia probnego.

7 OBMIAR ROBOT

Dhugos$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi w metrach, z podziatem
wedtug Srednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe), glebokosci posadowienia
oraz poziomu wody gruntowej. Ksztaltek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociggéow, a oblicza w
sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.

Armaturg oblicza si¢ w sztukach z podziatem na rodzaje i $rednice.
Studnie 1 komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru rob6t podstawowych sieci 1 przytaczy wodociggowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokosci posadowienia rurociaggu liczac od powierzchni terenu,

poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

o]

ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robot skladaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

QOdbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:
— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne

odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od
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przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow
z tworzyw sztucznych 0,05 m,

— zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow,
— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz
certyfikatami 1 deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur 1 armatury, jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
— czgsciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czg¢sciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnic
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna,

— zbadaniu protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania,

— zbadaniu szczelno$ci komor 1 studni wodociaggowych, szczegolnie przy przejsciach rurociagdw
przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu i1 inwentaryzacja geodezyjnag jest przedlozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego (zatacznik 2), na podstawie ktorego
przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewodd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i1 polskimi normami),
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— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i1 porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
— ulicy 1 sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miare postepu robot,

— montaz rurociggow i armatury,

— wykonanie prob ci$nieniowych,

— usunigcie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociaggowych do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.2. Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajace — Czg$¢ 2 .
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zkaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czegs¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg¢$¢ 1: Wymagania ogo6lne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czeg$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
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Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Wymagania ogoélne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Ksztaltki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Zawory
1 wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania 1 badania
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45231400-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-05-00-00 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE
BUDOWY LINI ENERGETYCZNYCH
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych -wykonanie lini kablowe;j
zasilajacej wraz z montazem stupa o$wietleniowego oraz ZK dla o przepompowni $ciekéw

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robo6t zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

— montazem muf i glowic kablowych,
— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materialdw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podioza i
robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego
itp.),

— ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjga techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli polaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem ulozone sg na wspdlnej trasie,
taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
63



Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
ulatwiajaca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo - napigcie pomigedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV,
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje si¢ kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. [lo§¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5,

natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2

).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do

75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz.

Zyta robocza — izolowana Zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju
kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natg¢zenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢
stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV 1 3,6/6 kV 1

przekrojach powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniaja wicksza elastyczno$é kabla, sa
jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyl splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej
budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,70” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z0tta  izolacji, bezwzglednie ~wymagana przez okre$lone $rodki  ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czg$ci przewodzace — dostgpnego urzadzenia

elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napieciem), czesci przewodzace obcych
instalacji elektrycznych, gldwna szyne (zacisk) uziemiajacy 1 uziemiony punkt neutralny.
Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV
przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50
mm2 — przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mmz, natomiast powyzej 95 mrn2 — minimum 50
mmz).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa
z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i1 wyrownawczych (pradow zaktoceniowych) w
uktadzie wielofazowym.
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Zyta probiercza ,,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad

400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mmz.

Zyta neutralna — izolowana Zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych pelni rol¢ przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od

przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich
podtaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — wezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym
odbywa si¢ zmiana parametréw uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sg urzadzenia
rozdzielcze energii elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym
kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub
konstrukc;ji.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastgpujace
grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytdw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych
lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentow lub
specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych 1 projektowych, ktore moga by¢
wykorzystane w praktyce.

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) Izolacja zyl — jako izolacj¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia witasnosci dielektrycznych 1 utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla kabli ukladanych standardowo) lub
niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo
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zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewng¢trznymi, glownie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okreslonym $rodowisku. Stosuje si¢ powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z
powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dzialanie ognia —
klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powtoka, w celu
ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetienie
stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy widknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na oston¢ powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatoéw
witoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, roznigce si¢ miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawarto$cia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki
DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu
izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢
symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

Osprzet kablowy — mufy 1 glowice

Stuza do potaczen 1 zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wlasciwos$ci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), glowice kablowe
jako wnetrzowe 1 napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano ,,karty montazowe”,
oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

»Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub polaczenia kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV
i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietagczenia w mufie z kablami o izolacji
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zlaczy na niskie i1 $rednie
napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu
tradycyjnego wchodza:

o Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub

inne),

o Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddzialywaniem wpltywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

« Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

— Osprzet z taSm — stosowany gtéownie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV,
o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.

Wyréznia si¢ nastepujace typy tasm:
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o Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji 1 tagodzenia ostrych
elementow czeSci przewodzacej (metalowe ztaczki, koncowki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

o Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stluza do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

o Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla.

Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napiecie do 1
kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda
odlewania kadlubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub
nierozbieralne;j.

— Osprzet z materiatdéw termokurczliwych 1 zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materialéw termokurczliwych i do
6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa
sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnos¢ odksztatcalno$ci powrotnej (pamieé ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania
polaczen lub zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typoéw osprzetu lub w sposob
nietypowy np. réoznych typow kabli.

Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, migdzy innymi, w tunelach i1 kanatach i produkowane sg jako stalowe
elementy z blachy o dlugos$ci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki kablowe uzywa si¢
blach o zwickszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o
grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordéw przekroju drabinek, najczgsciej jest to ,,C” lub
,»U”’; dodatkowo produkuje si¢ szereg facznikoéw ulatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT.
Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtosé
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukladane poziomo nie
wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng lini¢. Kable uktadane
pionowo nalezy mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lub
tasm do mocowania kabli.

Warunki przyjecia na budowe¢ materiatow do robot montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegolowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast b¢bny z nawinigtym kablem nie mogg by¢ zrzucane
1 przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i1 materialdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialdéw 1 wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
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budowy.

Warunki przechowywania materiatdéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilo§¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw.
,»osemke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyt, przekroj), w
przypadku gdy dokonuje si¢ odcigcia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie
odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o
migkkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze begbna i zabezpieczy¢ klinami przed
samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone

3. SPRZET

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu przeznaczonego do danego charakteru
robot.

4. TRANSPORT

Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli
nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng
1 umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robo6t obejmuje:
— Wwyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz
wymiang¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
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— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— ulozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe.
Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie
odleglosci od innych elementow znajdujacych sie¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm
od fundamentow budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp.

Szczegbdtowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjac¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0
pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat.
I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié
istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznos$ci, nalezy dokonac
przekopow probnych na gltebokos$¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto
2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow
prowadzonych przy istniejagcych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Glebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napi¢cia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice
kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,
— 70 cm dla pozostatych rodzajoéw 1 przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,
— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i1 wg zalecen jak
w ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektorych
przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologi¢ podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi lopatami,
ktére posiadaja zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza
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si¢ pominigcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byla wigksza o 1-3% od ditugosci wykopu. Zasada jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$§¢ minimalna od kabli
sasiednich zalezy od napigcia znamionowego 1 wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 1 25 cm dla
kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ziacza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—  regczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepa lub skrzyniowy samochdd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w
ciggarke 1 zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy
lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bgbnow),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciagg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch
stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggnigcia, jej warto§¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm 1 o szeroko$ci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dluzsze niz 60 m
lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w
studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i1 posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z plyty
betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych
gazéw jakie moga sie zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co
najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu
kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i1 sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba
konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur
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mozna wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania
oston kablowych na ulozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie
technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Montaz osprzetu kablowego 1 oznaczanie linii kablowych

montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgod¢ na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ potaczenia
glowic kablowych na poziomie terenu, a nast¢pnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na
shupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne

mufy montowaé z przesunieciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.
oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napi¢ciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwiaé prace pracownikom
dokonujacym rozpoznania 1 dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w
sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w
ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;,
—  rok ulozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

—  znak fazy (przy kablach jednozylowych),

. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkéw
betonowych z literg ,,K” oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznacza¢ na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i
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koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za niemajaca
zasadniczego wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub m3.

8 ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

QOdbidr miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanatly kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikdéw,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
72



Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jako$¢ 1 prawidlowos¢ wykonania fundamentow.
Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robo6t na wysokos$ci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposoéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050(604):1999Mi¢dzynarodowy slownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.PN-EN
60298:2000/A11:2002 (U)

PN-EN 60439-1:2003Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czgs¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006Ro0zdzielnice i sterownice niskonapigeciowe — Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym 1 niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000Ro0zdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wlacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60446:2004Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoOldziataniu czlowieka z
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maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potagczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy
przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i podobnych.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)Bezpieczefistwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych,
dlawikow 1 urzadzen podobnych — Czg$¢ 1: Ogo6lne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-2-6:2000Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i
podobnych. Szczegélowe wymagania dotyczace transformatorow
bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i
podobnych. Czgs¢ 2-23:  Szczegdlowe wymagania dotyczace
transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesycone;.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 451112000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV)

B-06-00-00 ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE
Z. ODTWORZENIEM NAWIERZCHNI
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych realizowanych w ramach budowy chodnikow oraz
odtworzenia nawierzchni drog gruntowych .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
B.07.01.00. Wykopy na odtad z rozplanowaniem lub na wywo6z na odlegtos¢ 1 km [ recznie
lub mechanicznie |
- korytowanie terenu pod wastwy konstrukcyjne
- rowki pod krawezniki betonowe
B.07.02.00 . Naparawa drog gruntowych - przywrédcenie do stanu pierwotnego ( rOwnanie ,

wyrobienie spadkow, zaggszczenie walcem )

Robota pomocniczng jest wytyczenie osi utwardzenia , nawiazanie do uksztattowania terenu i

istniejacych poziomdw przy wjazdach na posesje

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIALY

2.1. Do wykonania rob6t wg B.07.01.00 , B.07.02.00 materialy nie wystgpuja.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET
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Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywacé przy
uzyciu dowolnego sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ziemia z wykopow w miejsce wskazane przez Inwestora .

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi okre§lonymi w zatozeniach do kosztorysu srodkami
transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej 1 zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wybér $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy wg B.07.01.00.
5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi przez Inwestora . W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest

kontrolowanie warunkow gruntowych.
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10 cm.
5.1.3. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
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posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy .
(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem

Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyz;ji.
5.2 . Naprawa drog gruntowych wg B.07.02.00.

Istniejace drogi gruntowe nalezy po utozeniu rurociagdw sanitarnych i zasypaniu wykopow nalezy
przywrécic do stanu pierwotnego . Nalezy wyrownac istniejacg droge , wykonac odpowiednie
spadki w nawigzaniu do istniejacego terenu. Calo$¢ nawierzchni drogi nalezy zggsci¢ wlacem

drogowym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.2
Sprawdzenie 1 odbidér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegblnionymi w p. 10.
6.1. Wykopy wg B.07.01.00,
Sprawdzenie 1 kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja
- prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- wymiary wykopoéw
- zabezpieczenie wykopow.
6.2 . Naprawa drog gruntowych wg B.07.02.00.
- przygotowanie terenu, wytyczenie osi drogi
- rownanie nawierzchni drogi

- zageszczenie nawierzchni walcem

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
B.07.01.00, B.07.02.00, — [m2] lub [m3]
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
8.1.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego. Gotowos$¢ danej
czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czegsciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.3 Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 warto$ci.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego
robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty) wg potrzeb
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow

5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

6. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu wg potrzeb

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
B.07.01.00, B.07.02.00 ptaci si¢ za [m2] lub [m3] gruntu w stanie rodzimym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

AN I e

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7 PN-B-11111 —, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”
8 PN-B-11113 —, Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych. Piasek”

9 PN-79/B-06711- ,,Piasek do zapraw budowlanych”

10 PN-86/B-06712 — , Kruszywa mineralne do betonu”

10.2 Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pozniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233140-2

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV)

B-07-00-00 ROBOTY DROGOWE
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| WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
rob6t drogowych

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem:

B-05-01-00 Podbudowy
B-05-02-00 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
B-05-03-00 Nawierzchnie z ptyt drogowych Yombo ( demontaz istniejacych i ponowny montaz)

Robotami towarzyszacymi sa roboty rozbidrkowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST

2 MATERIALY

2.1 Podbudowy z tlucznia dla ulozenia nowych warstw asfaltowych

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny.

2.2 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965

[6].
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W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Wypehniacz
Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR
6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4] . kl. I, IT; gat.1, K1, Hl); gat.1
a) ze skal magmowych i 2 2)
przeobrazonych JwW. Jw.
b) ze skat osadowych
¢) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat.1
pomie-dziowe i stalownicze)
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, -
2
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, IT -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego| kl. I, II; gat.1, kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 |Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D507, D70

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloSci £ 50% m/m we frakcji grysowej w

mieszance z

piaskowej oraz kwarcyty
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

innymi kruszywami, w iloéci £ 100% m/m we frakcji

1 piaskowce bez ograniczenia

Tablica 2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z

betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1IubKR2 | KR 3doKR®6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4] kl. I, IT; gat.1, 2 1).
kl. I, IT"7;
a) z surowca skalnego
. . gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle JW.
pomiedziowe i stalownicze) KL T; gat. 1
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego| kl. I, II; gat.1, 2 KL, II1) gat 1,

wg WT/MK-CZDP 84 [15] ’
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -

popioty lotne

7 |Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
kl. I; gat. 1

2.3 Ptyty drogowe Yombo
Wymiary plyt wielootworowych typu ,,YOMB” - grubo$¢ ptyt 12,5 cm , szeroko$¢ plyt 75 cm,
dhugo$¢ ptyt 100 cm

-Powierzchnia 1 ptyty 0,75 m2

-Cigzar ptyty 189 kg

-Zbrojenie wykonane ze stali klasy A-I.

-Beton klasy B30

3 SPRZET

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu imoga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien
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wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

-rowniarek lub uktadarek do rozktadania kruszywa,

-walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

-walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

-szczotek mechanicznych do usuni¢cia nadmiaru kruszywa,

-walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

-przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wo

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podbudowy

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej oraz ttycznia

Uktadanie podbudowy nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
si¢ po prowadnicach lub recznie .

Podbudowy z wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartos$ci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci i1
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spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymalo$ci na S$ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okres$leniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng |wigzaca i
wzmacniajaca
1 [Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte

asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy [lo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 |Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa 0od 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub 0d 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni
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Potaczenie migdzywarstwowe

Kazdag ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp.| Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m2

Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa 0d 0,3 do 0,5
wyrownawcza lub wzmacniajgca

3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia

jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 + 100 C dla wykonywanej
warstwy grubosci L 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
mineralno-asfaltowe;j ruchu

KR TIubKR | KR3doKR6
2

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9.,6; 8,0;
6,3;4,0;2,0
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2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +3,0 +2,0
#mm: 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15;
0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm

4 |Asfalt +0,5 +0,3

. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

-dlaasfaltu D 100 120° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.Ztacza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposob wykonywania zkacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nawierzchnie z plyt Yombo

Przygotowanie terenu i montaz:

Do uktadania ptyt przystepujemy po wyrdéwnaniu terenu, na ktorym beda uktadane ptyty i
wyprofilowaniu przekroju przestrzennego podsypka z piasku. Do przenoszenia plyt stosuje si¢
zawiesia cztero- hakowe wykorzystujace owalne otwory w ptytach. Uktadane ptyty powinny
przylega¢ do podtoza cata swoja powierzchnig. Przy armaturze na trasie drogi nalezy wykonac
utwardzenie z kostki betonowej gr 8cm. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ otwory piaskiem,
1 zamie$¢ nawierzchni¢. Droga z plyt z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podbudowy

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w dokumentacji
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projektowe;.
Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztal-cenia mierzony plyta
0 zageszczeni | sprezyste pod kolem, mm o $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku | alg nie

Wnos$ M€ | mniejszy

mniejszym niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia

obcigzenia I2%)

Eqj

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre$long
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
89



strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Rownos¢ warstwy
Nierownosci podluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa | Warstwa
$cieralna | wigzaca |wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 |[Drogi klasy L i D oraz place 1 9 12 15
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 5 cm.
Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi
+5 mm i1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi = 5 mm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

Nawierzchnie z kostki betonowe;j

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg sST
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg sST, norm, wytycznych
Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg SST
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Sprawdzenie  podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktach odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej

grubosci, spadkow i cech grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z

dokumentacja projektowsq i

specyfikacja

Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach |Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg|Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tatg 8 mm
czteromet-rowg)

e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity mi¢dzy
(sprawdzona tatg profilowg z lata a po-
po-ziomnicg i pomiarze prze§witu wierzchnig do
kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone|Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona|Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej do
+5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetienia |W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar |charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna [Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych  (wg  metod i
szerokos¢ do-puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin Wgpktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, §ciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin
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Nawierzchnia z plyt Yombo

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- o0 szerokosci do 3 m: +1 cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokosci koryta: = 5 cm.

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde

150 do 300 m2 utozonej drogi 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m .
Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
stabilizowanego mechanicznie oraz nawierzchni utwardzone; ..

8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koncowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Insp.

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

oraz spetnione zostalty wymagania PB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podbudowy

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
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Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Nawierzchnie z ptyt Yombo

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie ptyt Yombo

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych
2.PN-B-06714-15
3.PN-B-06714-16
4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednia
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

11.BN-68/8931-04
12 PN-B-06250

13 PN-B-06251

14 PN-C-96170:1965

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
Beton zwykly.

. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan.
17 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 452331000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

B-08-00-00
PODBUDOWA Z KRYSZYWA STABLIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z piasku stabilizowanego
mechanicznie realizowanych w ramach budowy chodnikow .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres tych robot wchodza:

B.08.01.00. Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 5 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIALY

2.1. Piasek

Piasek — skata osadowa, luzna, zlozona z niezwigzanych spoiwem ziaren mineralnych. Wielko$¢
ziaren od 0,0625 do 2 mm, ggstos¢ piasku kwarcowego ok. 2,62 g/cm3.

Piaski sg najczesciej wystgpujaca luzng skalg osadowa. Wraz z innymi sktadnikami tworza gleby.
Pod wplywem oddzialywania wody 1 wiatru piasek tworzy formy akumulacyjne takie jak wydmy,
waly piaszczyste, rewy, odsypy boczne, lachy, zmarszczki, antydiuny, fale piaszczyste, wstegi
piaszczyste 1 inne. Pod wplywem procesoéw diagenezy i lityfikacji piasek moze przejs¢ w skate

osadowa zwie¢zta, nazywang piaskowcem.

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

-rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byc stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.
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4 TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
roOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowej
oraz PN

Podbudowa powinna byc ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Jezeli warunek nie moze byc spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢
odpowiednio dobrang geowldknine.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byc wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi boiska i w rzedach réwnoleglych do osi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 . Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na terenie budowy . Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
byc rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacd
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona okreslong ilo$cia wody i rtOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
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mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.4 . Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal , za zgoda InZzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podloza z kruszywa

6.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.Wyniki badan powinny
byc na biezaco przekazywane Inzynierowi

6.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen In  yniera.

6.3. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na boisku bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4. R6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalez y mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6. 5. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byc zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.6 . Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.7 . Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm.
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6.8. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie podbudowy — placi si¢ za m2 wykonanej podbudowy po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatlow

- zasypanie, zageszczenie 1 wyrdwnanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadukrzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir 1
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u  ytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i1 nawierzchnia z tlucznia kamiennego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233260-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-09-00-00

UKLADANIE OPORNIKOW, KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH
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| WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru opornikéw/kraweznikoéw betonowych realizowanych w ramach budowy
chodnikow .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

B.09.01.00. Utozenie opornika/kraweznika betonowego 15*30 cm na tawie betonowe;j

1,4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1,5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1. Betony, cementy wg SST B.11.00.00

2.2 . Oporniki betonowe/krawezniki jednowarstwowe gatunek I z betonu klasy B30 (C25/30)

Zastosowane oporniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania",
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".
Ponadto:
- nasigkliwo$¢ betonu w oporniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%,
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,
- mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach:
- ubytek masy ponizej 5%
- spadek wytrzymalosci ponizej 20%
- wodoszczelnos¢ W8
Dopuszczalne odchylki wymiaréw opornikow :
- dlugos¢ - +8 mm,
- szeroko$¢ 1 wysoko$¢ - +3 mm.
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Powierzchnie opornikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu imoga by¢ wykonywane rgcznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratag
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wbudowanie opornikéw /kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw, winny by¢ wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow,
opornikdéw 1 obrzezy nalezy wykona¢ rgcznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokaciowego, zgodnego z
dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w
niwelecie 1 +5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2. Wypelnienie spoin

Spoiny miedzy opornikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne pkt 5.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa utozenia kraweznika jest mb.

8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbidru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koncowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Insp.

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne
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oraz spetnione zostalty wymagania PB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ulozenia mb opornika/krawznika obejmuje:
-prace pomiarowe i przygotowacze
-ulozenie 1 obetonowanie kraweznika
-obsypanie krawe¢znika ziemig
-uporzagdkowanie terenu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych
2.PN-B-06714-15
3.PN-B-06714-16
4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednia
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

11.BN-68/8931-04
12 PN-B-06250

13 PN-B-06251

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

Badania

Badania

. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
. Oznaczanie skladu ziarnowego

. Oznaczanie ksztattu ziarn

. Oznaczanie nasigkliwosci

. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze;a chodnikowe

16 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

18 PN-EN1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233260-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

UKLADANIE PLYTEK CHODNIKOWYCH
UKLADANIE KOSTKI BETONOWEJ

B-10-00-00
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| WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru uktadania ciggéw komunikacyjnych z ptytek betonowych 35*35*5 cm
realizowanych w ramach budowy chodnikow oraz nawierzchni z kostki betonowe;j .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
zagospodarowania terenu.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- nawierzchni z plytki chodnikowej szarej 35*%35*5 cm
-nawierzchni z kostki betonowej szarej gr 8§ cm

Robota pomocniczng jest wykonanie regulacji armatury hydraulicznej znajdujacej si¢ w chodniku
do nowej wysokosci.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST

2 MATERIALY

2.1 .Ptytka chodnikowa 35*35*5 cm - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej plytki chodnikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia ptytek chodnikowych powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm .

2.1.3. Ksztalt, wymiary
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa ptytke chodnikowa 35*35%*5

cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

2.2 Kostka betonowej gr 8 cm-wymagania

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

odmiang:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta ,

wymiary, zgodne z wymiarami okres§lonymi przez producenta, w zasadzie:

dlugo$¢: od 140 mm do 280 mm,

. szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.3 Cement dla wykonania podsypki cem-piaskowe;j

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Stosunek cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4.

Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspotczynniku
wodno-cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R=10 MPa, R,;=14 MPa.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki
25 i odpowiada¢ PN-88/B-3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1 zasypki powinien odpowiadaé
PN-86/B-06712.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250.

3 SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni utwardzonych

Mate powierzchnie utwardzenia wykonuje si¢ recznie. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4 TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratag
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg¢ utwardzenia powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm,
wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.
Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z plytek chodnikowych

Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kostke .Na wykonane warstwy podbudowy
nalezy roz$cieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa, celem prawidlowego osadzenia krawez
nikow. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 .

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i1 kolorow produkowanych ptytek , mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczedniej zaakceptowanego przez Inzyniera.

Plytke chodnikowa uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Plytke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu plytki ,
szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych ptytek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do
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ubijania utozonego chodnika , stosuje si¢ wibratory pltytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony ptytek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

Ukladanie nawierzchnie z kostki betonowej

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadaniaKsztalt, wymiary, barwe 1
oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku
braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu

dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stlomy, papa itp.).Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.Ukladanie kostki mozna
wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie.Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwtlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roéznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostke uktada sig¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw).Do uzupetnienia
przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poélmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
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poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin

pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osiag drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:
a) piaskiem, spetniajagcym wymagania , jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania , jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w
betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypehié przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.Przy
wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).
Spos6éb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢é wymaganiom .Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryc
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez

7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz ISOC)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna oddaé do
uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w punkcie 2..

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania utwardzenia

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania z betonowych ptytek chodnikowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych utwardzenia
6.4.1. Sprawdzenie rownosci
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde

150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co

najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7 OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia na podbudowie .

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacag zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robdt 1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe
lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Nawierzchnie z kostki betonowej lub ptytek chodnikowych

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia nawierzchni,

- ulozenie i ubicie nawierzchni ,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych

2.PN-B-06714-15

3.PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednia
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe

. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
12 PN-B-06250 Beton zwykly.

13 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze;a chodnikowe

16 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

18 PN-EN1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262311-4

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

B-11-00-00 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podtozy betonowych oraz taw betonowych
pod krawezniki realizowanych w ramach budowy/odtorzenia nawierzchni

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych . ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowe;j,
- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

B.11.01.00. Wykonanie podbudowy betonowej z betonu B-10 gr. 10 cm pod nawierzchni¢ z
ptytek chodnikowych

B.11.02.00 Wykonanie Iawy betonowej pod krawezniki z betonu B-15

B.11.03.00 Wykonanie podbudowy z betonu B-20 gr 12 cm pod polbruk

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi ponize;j:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodporno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzglqdem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania 1 odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang RbG w
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MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.

prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2,1 Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wickszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegad
nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu Wwigzania 1 zmiany objgtosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
muszg spelnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera — nie wigcej niz 8§ mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci
grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie
dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie wickszej niz 20% ci¢zaru cementu ilosci grudek
niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungc
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:
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- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych §cianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynoéw
zamknigtych powinny by¢ suche i1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jednorod-noscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢é na placu skltadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato§¢ badana przez $ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan speiniaja wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
. dla grysow granitowych — do 16%,
« dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
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- nasigkliwo$¢ — do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miescié
w granicach:

- do 0,25 mm — 14+19%,

- do 0,50 mm — 33+48%,

- do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytléw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petlnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.
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2.2 Beton B-10 B-15 B20

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé nastgpujace
wymagania:

- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniad
niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie
wigkszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objgtosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy okres§lic do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach
w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

- 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 1 B30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10sC),

srednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
- warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- warto$ci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na stalty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

- +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3 SPRZET

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace sig¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +15sC,
- 70 min. — przy temperaturze +20sC,
- 30 min. — przy temperaturze +30sC.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 . Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana begdzie z betonu klasy B15 , we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozcieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z
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"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11, 03.07. 1 Dokumentacp
Projektowa.

5.2 . Wykonanie betonowej podbudowy pod polbruk .

Podbudowa betonowa wykonana bgdzie z betonu klasy B10,B20, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie podbudowybetonowej polega na rozcieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11, 03.07. 1 Dokumentacp
Projektowa.

Zalecenia ogdlne

Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanalow, wpustow, saczkoéw, kotw, rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo
z doktadnoscia:

- £2% — przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
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1 uzgodnionych.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20sC, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5sC, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5sC, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opr6zniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35sC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5sC nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15sC 1 wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
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Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnos$ci wyrdwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobg,
- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i1 badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
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najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne wuprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowacZestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250 :
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

7 OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy ) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie

potraca si¢ rowkoéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.
8 ODBIOR ROBOT.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu roboét zgodnie z
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dokumentacja projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spelnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla
B.11.00.00 Beton :
- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji
- oczyszczenie podtoza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem
- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni
- pielegnacje betonu
- rozbiorka deskowania i rusztowan
- oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigcie materiatow rozbidrkowych poza granice

obiektu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-01801  Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialdow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stalo$ci objetosci.
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PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Analiza
w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliéw w domieszkach.

PN-B-06250  Beton zwykly.
PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.
PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty

przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
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mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337

mval/drn3 metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02Woda 1 Scieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkOw  rozpuszczalnych metoda  kolorymetryczng
z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03Woda 1 Scieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

PN-C-04600/00 Woda 1 $cieki. Badania zawarto$ci chloru 1 jego zwiazkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda 1 $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia.
PN-D-96002  Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-N-02251  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211  Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i1 gltowne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogolne wymagania 1 badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogoélne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Zigcza. Ogoélne wymagania
1 badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i1 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i
zapewnienie jakos$ci.

Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:
—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
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