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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowe] sp&agfi technicznej dotyezzasad wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z projektem budowlano-wykonawczym plRemont nawierzchni skezowania ulic:
Starego Urzdu, Alei 1000-Lecia, Podtaej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekoadokument przetargowy i kontraktowy przy zltgoa realizacii

robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmnu;j

1. D01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysakowych 14

2. D01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogradzarzepustéw 18

3. D03.02.01 Kanalizacja deszcaoRegulacja uetlizer obcych 21

4. D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a 29

5. D.04.02.01 Warstwy @dsapce i odcinajce 33

6. D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kasyjnych 38

7. D04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 42
8. D 04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 0 5
9. D05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 60

10. D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegorstmascieralna 65

11. D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizaca 83

12. D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinmn 99

13. D 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betwep 102
14. D 07.01.01 Oznakowanie poziome 120
15. D 07.02.01 Oznakowanie pionowe 130
16. D 08.01.01b Krawzniki betonowe 145
17. D 08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe 157
18. D 09.01.01 Ziele drogowa 162

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugas¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaé
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déiuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarzei
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej pauhty Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgapo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapawiedzialna za nadzorowanie robét i administrae/&ontraktem,

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luboahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj nioacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtmonami, stiacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikdw.
Wpisy w kshzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumeitacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeowdmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania aolgein od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdwga st miedzy warstw Scieralmm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa me sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i)  Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostatl okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passnu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podla@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchrnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmeinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinowek
zwierzat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdkowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprmkiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk
i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robét.
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1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadd si¢ z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikdw mierzona wietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgenignione
w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - &% przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodfoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacgbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazewdanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwadpiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovemkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw ohpwie kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6inych” @8@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbimoici, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingd@téw budowli musg wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zalo zak@éczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébga bieaco
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aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekmardzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatayv ten sposéb bezpiecmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecatstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje k:da akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych ti&bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlgdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdow i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t&bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaeze innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosuijc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,
2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dmla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o eséniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryde do robét bda miaty aprobag techniczm wydary przez uprawniomn jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robot ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatdbw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Ukdu, Alei 5
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamzi& rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladwaz kgdzie z nimi
wspOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadaestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaegégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patzy
Wykonawa a wigcicielami nieruchoméei i dotycacych korzystania z wiassa i drdg wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelldelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkévengminormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkéw zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoslig nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaigniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bytyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoveg ame
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbyiczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgi, materiatow
lub uradzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obecizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowycdkrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknig/gkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasse konkretne normy i przepisy, ktore spethienaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylabobowkzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséikeav warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniag réwny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpraaz Irtyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktér nalezry zwiekszy¢ cere
kontraktowva.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&yZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw jak rownig odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&de celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodfa w sposaéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#wald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowgzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpotzm eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentag zawierajca raporty z
bada& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiewowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatéw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolbymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematdow miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyelda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopdéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materialdw do innych robét, inite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialéw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez agniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@ 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liadgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie nie byt pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhkteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien léyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien lfyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprgtu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostamzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaygadbspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ka innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@® stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragtdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatldw i wykonywanych robét, za ich zgodbaz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wgs$ck przez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéwot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad#@ materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych
oraz inne czynniki wpltywapre na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpédmiesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmd
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbltow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urmdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia nieztdne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada& w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robot zestatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okééajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rudtod
badawczych. Jeli niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatébw i dégiu je do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamisunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyg#stych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodobiistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mozliwo $¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonage¢ zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostammzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogoweozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denig ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jal

Wyniki bada (kopie) Ikgda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udziefnu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu
oprze s¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z dokumentagprojektovy i SST. Mae
réwniez zlecé, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kKhadaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpornych lub dodatkowych badla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu méee dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®wa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eda%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie @ objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigaco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstuwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem sznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdlIngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementéw robat,
— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robaét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeéWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pept kadego z elementéw robo6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza 8v sposéb eigly w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodné&i materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lada gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie Irzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irgyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na §mie.

Obmiar gotowych robét dolizie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dlugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadtlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowednla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@an
robét.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @@lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez zyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgyy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyfierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfinmstpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ich$dio jakadsci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaga/pisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raizdipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robdt uzupelnigych w warstwieicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongjspe jakad¢ wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartasé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegadtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakmmentdw umowy i ew. uzupetnagge lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towaraggzh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

Noukr

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdt zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamym.

Odbior pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarova ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpmdstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ledzie uwzgbdniac wszystkie czynnéei, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— warta¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymo&aewentualnych ubytkdéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeRipii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikoéw, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieiwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych w zwazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.pRemont nawierzchni skeoywania ulic: Starego Ukrdu, Alei 1000-
Lecia, Podlénej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz
potozenia obiektow iaynierskich i obejmu:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtasa drég w terenie réwninnym 0,208 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyz@iez usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiméej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bédy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #0ia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
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rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt Zamawiaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punlggsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢est konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robét natge do obowazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aldowkzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazyé poza granicami robot zwanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istniejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadwonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawijeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrédonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumensagprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nk
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigprzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prt@la powinna zawiertaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigeinktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nogakw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiork elementéw drég w zwkku z projektem budowlano-wykonawczym p.nRemont
nawierzchni skrzpwania ulic: Starego Urdu, Alei 1000-Lecia, Podiaej, Lukowskiej w m.
Czersk”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaesi jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania robdét rozbiérkowych oraz ponownegayadia
odzyskanych materiatéw i obejnau;j

— Rozebranie nawierzchni z mieszanek MMA Z WYWOZEOEDL. . ........coiuine it aatieieiiee eeneveraieaenannans 612,50 m2
— Rozebranie podbudowy z Kruszywa Kami€nNNEQO.........ouuiuiirit i et iee e ee e ee e e e e 612,50 m2
— Rozebranie nawierzchni z pltyt drogowyCh Z WYWOZEIEZY.........ouinieiiiie it et e 24,00 m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej z wywozgazu i na 0dzysK...........coooviiiiiiiiii i 272,00 m2
— Rozebranie KragZnikOW Z WYWOZEM QrUZU ... ......ut s et iee cetee et cee eeties et e et e e e e e et er e e e e anaenan 228,00 m
— Rozebranie Obrzgy Z WyWOZEM QrUZU ........ouuiit i e et e e e e e e e 116,00 m

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdich wykonania oraz za zgod$toz Dokumentagj Projektows, SST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat do rozbiorki

Roboty zwizane z rozbiérk elementéw drég i ulic dia wykonywane mechanicznie ¢aznie. Wykonawca powinien
posiadé@ nastpujacy sprzt:
— spycharki,
— fadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitzmych naleéy uzy¢ zrywakow ledacych na wyposeeniu spycharek i
rowniarek.

Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej nafe stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie na
zimno na okréona glebokas¢ z doktadnécia do 5 mm.
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Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowed oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpreavy czsci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachasoéé
bebna mae by dostosowana do szeraiod skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroké bebna
skrawajcego powinna hyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poda@y go z jezdni na
srodki transportu.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielityliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D00.00.00 , Wymaganidnego
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat uzyskane z rozbiérki ma@y¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera
dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows lub wskazanych przezigpniera.
5.2.1Wyznaczenie elementéw drdog i ulic przeznaczonyehoabiérki naleéy wykona na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.
5.2.2Rozbidrka krawznikéw, obrzey, chodnikow
Powyzsze roboty naley wykon& recznie. Lawy betonowe pod krawnikiem naley rozebra przy pomocy mtotow
pneumatycznych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldgiovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Kontroli peglh rownie prawidtowa¢ transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozhiorki
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0@@@nagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robot zwizanych z rozbiorkelementéw drég i przepustow jest:

— Rozebranie nawierzchni z mieszanek MMA Z WYWOZEOEDL...... ...cuuueeiniieaitiee artieeat e aeseneeeereeeaaaaans m2
— Rozebranie podbudowy z Kruszywa Kami@nNNEQO. .. ... ....iu e it et e e e e e e e e e e e aaa e m2
— Rozebranie nawierzchni z pltyt drogOWYCh Z WYWOZEIEZG..... ...ouiieiii ittt e e e e e e m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej z wywozgazu i Na 0dzySK........c.ooviiniii i m2
— Rozebranie Krag@niKOW Z WYWOZEM QIrUZU ... .....uuteitie e ee e e ee e et ee eet et ear et e e e e et eaene e eanaens m
— Rozebranie Obrzg Z WYWOZEM QrUZU .......couniit it e e e e e e e et e e e e e e e e et ee ean e een o m

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogoélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ za jednostk poszczegdllnych asortymentéw robét rozbiérkowyciielbzanych w jednostkach
wyszczegoélnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgednDokumentagjProjektovs, obmiarem robét i ocen
jakosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwailzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA.
REGULACJA URZ ADZEN OBCYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszcgawegulacji uradzen obcych w
zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p,Remont nawierzchni skeowania ulic: Starego
Urzedu, Alei 1000-Lecia, Podéaej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2 Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwiymagania dotyere wykonania elementow
kanalizacji deszczowej oraz regulacji astizeh obcych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Proje&jo
Zakres rzeczowy obejmuje:

e Kanaly z rur PVC4czonych na wcisk ér. zewn. 200 MM.......c.ccoeviiieriii v e 20m

e Kanaly z rur PVC4dczonych na wcisk ér. zewn. 315 MM.........coevev i i iene e, 109,50 m

»  Studnie rewizyjne z kigdw betonowych @r. 1200 MM .........oouiieiiiiiiiie e aees 5 szt.

» Studzienkisciekowe uliczne betonowe$0.500 mm z osadnikiem bez syfonu.................... 6 szt.
* Regulac§ pionow studzienek dla wtazow kanatowych................ccoovveeciiii 3 szt.

» Regulac§ pionowg studzienek dla zaworow wodagbwyCh.............coveviiiiiieriiiineeennn, 6 szt.

* Regulacg pionows studzienek telefonicznych.............oooo i, Its

* Przebudowa studzienek telefonicznycCh..............ccooiiii i 2 szt.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacja deszczowa - 8iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.
1.4.2 Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzairekéw opadowych.
1.4.3 Przykanalik - kanat przeznaczony do qguaienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszcz.

1.4.4 Rura spustowa - pionowy przewdd kanalizacyjny odpdzajcy $cieki opadowe do
przykanalikow lub rowu.

1.4.5 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6 Wpust deszczowy - usdzenie do odbioriciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7 Wiaz - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwiezk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzer podziemnych.
1.4.8 Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogoélne” .
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, SST oraz poleceniamiipniera. Og6lne wymagania dotyez rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Wykonawca jest zobowzany dostarcazymaterialy zgodne z wymaganiami dokumentacji prajefe] i
SST. Wykonawca powinien powiadairinzyniera o proponowanyctrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczciem ich dostaw. W przypadku nie zaakceptowaniarnat ze wskazanegoddta Wykonawca
powinien przedstawido akceptacji isyniera materiat z innegirddta. Wszystkie materiaty, dla ktorych
przewidziano w SST przeprowadzenie hiallantrolnych, powinny by sprawdzone, zbadane i przedstawione do
akceptacji Inyniera przed ich zyciem w czasie robét. Wybrany i zaakceptowany rpdmteriatu nie mge byt
pézniej zmieniany bez zgody tgniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje nangagzyko, licac sk z jego nie przyjciem i nie
zaptaceniem

2.2. Kanalizacja deszczowa

2.2.1. Przykanaliki
Przewidziane do realizacji przykanalikow rury dwienne z PP typu WAVIN lub inne o identycznych
wiasciwosciach, powinny mié Aprobat techniczia upowanionej jednostki, m.in. IBDIM.
Do budowy przykanalikow stosujezsiury o pohczeniach kielichowychdrednicy nominalnej 200 mm.
2.2.2. Wpusty uliczne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe @grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.5 (6
Piercienie zelbetowe prefabrykowane érednicy wewntrznej 65 cm powinny by wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego gt&ttOS.
Ptyty fundamentowe zbrojone — gréidanin 12 cm, wykonane z betonu klasy B 15. Podsypkze by
wykonana zwiru lub piasku, a zastosowane kruszywo powinnoosdada& wymaganiom stosownych
norm: PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
2.2.3. Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéad/ymaganiom BN-62/6738-07.

2.2.4. Zaprawa cementowa powinna odpowiagigymaganiom PN-B-14501.

2.3. Regulacja urzadzen obcych

2.3.1. Cement.
Do wykonania zaprawy betonowej nafezastosowacement portlandzki marki 25 z dodatkami lub bez.
Cement powinien spetrdavymagania wg PN-B-019701.

2.3.2. Piasek do zaprawy.
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienelkakaacyjnych oraz telekomunikacyjnych, zaworéw
wodocihgowych i gazowych naly stosowa piaski mineralne, naturalne i tamane, o uziarnieto 2
mm, przeznaczonych do zapraw budowlanych i spefreéajyymagania PN-B-06711. Piaski powinny by
przebadane w laboratorium i posiadieklarac zgodr, z PN.
Piasek naley przewozt luzem dowolnymirodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah go
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klgsadmianami lub gatunkami piasku oraz z
innymi kruszywami a tate przed rozpyleniem.

2.3.3. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bamody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej, woda nie powinna wydziélaapachu glinianego. Bez bada
laboratoryjnych mana stosowawodg wodochgowa pitna. Stosowanie wody pitnej nie wymaga bada
jej przydatndgci.

2.3.4. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa powinnady betonu klasy B 20. Beton powinien odpowi@dgmaganiom PN-
B-06250. Skladniki betonwscement, kruszywo i woda. Cement stosowany dorfogpowinien by
cementem portlandzkim klasy 32,5; odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701. Kruszywo do betonu
(piasekzwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@)gpowinno odpowiadavymaganiom
PN-B-06712.
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2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1. Cement.

Do wykonania rob6t naky uzy¢é cement dostarczony w workach. Cementy powinnydrgzechowywane

w warunkach zabezpiecaaych przed nawilgoceniem. Czas przechowywania canmga mae by
dtuzszy od trzech miesty. Szczego6towe zasady wg BN-88/6731-08.

2.4.2. Przykanaliki.
Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub

wielowarstwowo, albo w pozycji stajej. Powierzchnia sktadowania powinna liywardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegnwgdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsmrstw rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Podobnie na podkfadach drewnianych malektada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegélnych grup, wieskoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.4.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Kanalizacja deszczowa

3.1.1. Ogdlne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine3 p.
3.1.2. Rodzaj sprztu.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

a) zurawi budowlanych samochodowych,

b) koparek przedsbiernych,

c) spycharek kotowych lubagiennicowych,

d) sprztu do zagszczania gruntu,

e) wciagarek mechanicznych,

f) beczkowozow.

3.2. Regulacja urzadzen obcych

3.2.1. Rodzaj sprztu.

Do wykonania regulacji studzienek nafezastosowasprzit:
a) pite do ckcia asfaltu i betonu,

b) zag:sszczark wibracyjm

c) samochadd skrzyniowy,

d) kielnig, poziomie oraz inny drobny spet murarski.

3.2.2. Sprzt i narzdzia zastosowane do wykonania regulacji wiazow kaamgi i kratek sciekowych

kanalizacji deszczowej powinny gwarantawatasciwa jakas¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w SST DEMM@.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport przykanalikdw

Rury mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Przemieszczanie kegow

Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwogzefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu
lekkiego naley uktad& na paletach po 10 sztaicky¢ tasma stalova.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki Wykonawca zapewni tgkeglki transportu, ktére nie spowodigegregacii sktadnikdw,
zmiany skladu, zanieczyszczenia mieszanki i sdma temperatury poiej granicy okrélonej w
wymaganiach technologicznych. Zalecastosowa samochody mieszarki.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu

Cement powinien hy transportowany w workach, samochodami wypoagmi w plandeki i zgodnie z BN-
88/6731-08.

4.9. Pobieranie wody
Wode nalezy pobierd z wodocigu lub przewoz w zbiornikach. Zbiorniki powinny hiyczyste.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Kanalizacja deszczowa

5.1.1. 0Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkoéw i kotkéw kravedziowych.
W przypadku niedostatecznejdt reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedme przekae
Inzynierowi.
5.1.3. Roboty ziemne
Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.
Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskaweiain i uszczelnienie stykéw. Deskowatigan
nalezy prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez
Wykonawe na odktad.
Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpeojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpwednio przed ulkeniem
przewodow rurowych,ecznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.1.4. Przygotowanie podia

5.1.5.

W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodtaze naley wykona z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubizi od 15 do 20 crmkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla
przewodow arednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona: fundament
betonowy, zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity nalgy wykona: podtaze z posp6ikizwiru
lub thucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéiednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumentgepjektovy lub SST.

Zaggszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w pkt 6.3 niniejszej SST.

Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepagmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni

dopuszczalne minimalneqatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s; spadki te meg by¢ jednak mniejsze

niz 3 %o dla kanatéw Ggrednicy do 0,4 m oraz %o dla kanatdw i kolektoréw przelotowych (vagkowo

dopuszcza gispadek 0,5%60).

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw naig przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna &prosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla

podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

wiaczenie przykanalika do kanatgdrzie wykonane poprzez studzienewizyjm,

spadki przykanalikéw wynogzod 20%o0 do 250%o,

kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min 458, max 90 (optymalny: 66),

- whaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziggtdaczeniow nalezy dokonywd tak, aby

wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max 50,0 cm; w przypadku konrekci
wiaczenia przykanalika na wysada wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na
zewntrz pozascianky studzienki.

Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowyiezdni drog i placéw, powinny byz

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika - 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gkebokas¢ osadnika - min 0,40 m,

- ¢$rednica osadnika (studzienki) - 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sig¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej lub wyjtkowo za pomog wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalesprzgac. Gdy zachodzi konieczé zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig
osadnika. Osadnik natomiast powiniert lgtawiony poza kolizyjnym uggzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzienkjak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.

Izolacje

Studzienki nalgy zabezpieczaprzed korozj.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na geco wg PN-C-96177.
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia przed fkpWygkonawca uzgodni z #ynierem.
Dopuszcza sizastosowanie innego materiatu izolacyjnego, atbysarunkiem zaakceptowania go
przez Ireyniera.

. Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzt warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska
zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

5.2. Regulacja urzadzen obcych
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Regulacja urgdzer obcych, w obgbie istniejcych i zachowanych sztywnych warstw konstrukcyjnych
wymaga zastosowania m.in. pity do asfaltu. W migjsykonania regulacji nawierzckmalery
(stosownie darednicy studni) nagt i rozebra.

Miejsca rob6t powinny hyyogrodzone od strony ruchu (a na néwietlone!).

5.2.2. Regulacja pionowa.

. Wykonanie robot rozbiérkowych:
- zdjecie przykry urzadzen obcych,
- mechaniczne igczne odkucie uszkodzonych nawierzchni i podbudowkdhurzadzes,
- rozebranie uszkodzonych gornyclesd,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik lub pobocze.

. Wykonanie deskowania.
Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji, ale
jednoczénie by skonstruowane w sposéb usliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonow deskowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukcji. Skozone deskowanie

powinno by zgtoszone do odbioru tgnierowi. Przed odbiorem deskowania przezyhiera nie wolno
rozpoczyné betonowania.

. Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub Recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
Laboratorium w betoniarce wolnospadowej

. Ulozenie i zagszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysoiko

. Osadzenie wiej wymienionych przykr§ na odpowiedniej wysokeai zgodnej z projektem
technicznym na uprzednio przygotowanej zaprawiesrgawe].

. Rozebranie deskowania z ich oczyszczeniemzamizzm desek na poboczu.

. Wywdéz gruzu na najhisze wysypisko oraz oczyszczenie robot.

5.2.3. Zasypywanie wykopow i ich zagzczanie

Zasypywanie gruntem w odfsie uregulowanych ugrlzer obcych naley prowadzé warstwami grubgci
20 cm. Materiat zasypkowy powinien bydwnomiernie uktadany i zagzczany. Wskanik zag;szczenia
powinien wynosi Is>=1,0. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykooewzgodni z laynierem.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi wedtug zasad okdlenych w niniejszej SST.
Ponadto, wykonawca jest zobawany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobot w
zakresie okrdonym w SST i z cgstotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera.
Kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasiciowych z dokfadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
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- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zaggszczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadkow rur,

- sprawdzenie prawidtowgai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

. odchylenie odlegii krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynosi wiecej niz + 5 cm,

. odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

. odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

. odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracéga 5 cm,

. odchylenie odlegii osi utazonej rury od osi przewodu ustalonej na tawach celozych nie
powinno przekraczat 5 mm,

. odchylenie spadku uenego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spaidk@p% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

. wskaznik zag;szczenia zasypki wykopow okfteny na dtugéci 100 m (lub krétszej) w trzech
miejscach powinien wynosil.00,
. rzegdne wysokéciowe krateksciekowych, zaworow oraz pokryw studzienek powingy twykonane

z doktadndcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymasm (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszezj oraz m (metr szécienny)
betonu wykorzystanego do regulacji pionowejadza obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikacych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,
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dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podima i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactysswany na gaco
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagabadania
7. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiayyu lekkiego)
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cv@azy typu cézkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
11. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
14. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
15. PN-B-06250 Beton zwykly
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

10.2.Inne dokumenty

1.

2.

Instrukcja zabezpieczania przed kogdajnstrukciji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Keggi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.

»rransprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieszadzen sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopadjt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi84 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego
W zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.Remont nawierzchni skexywania ulic: Starego
Urzedu, Alei 1000-Lecia, Podéaej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni i obejmu;j

— Koryto wykonane pod jezdgi poszerzenia 119,00°m
- Koryto wykonane pod zjazdy publiczne 194,00 m
- Koryto wykonane pod zjazdy indywidualne 8,00 m

- Koryto wykonane pod zabruki 50,08 m

— Koryto wykonane pod chodniki 266,06 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Urdu, Alei 29
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycece transportu materiatow podano w SST D-04.02.004MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przystupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,jest maliwe wytacznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymemkr Sposob wykonania musi¢hgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokos¢ zaakceptowamn przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zagyszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kahsk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlkdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 o .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé& okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokreglonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;.

10. Przepisy zwazane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstw ce@zapcych i odcinajcych w zwizku z projektem
budowlano-wykonawczym p.pRemont nawierzchni skeowania ulic: Starego Urdu, Alei 1000-
Lecia, Podlénej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesisostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obajn

- Warstwa odsgczapca z piasku gr. 15 cm- jezdnia i poszerzenie 50187

- Warstwa odsczapca z piasku gr. 15 cm- zjazdy publiczne 194,60 m
- Warstwa odsgczapca z piasku gr. 10 cm- zjazdy indywidualne 8,00 m

- Warstwa odsczapca z piasku gr. 15 cm- zabruki 50,00 m

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dis
das <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialtdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsczapgcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnymi materiatami kamiennymi.
Poditaze w miejscu sktadowania powinnodrbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- roéwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uwiac¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowgdrych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubdé projektowan.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpogzie ukladania
kazdej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieKi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysapi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw 0 przekroju daszkowym mpleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie naley kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag;szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kont@dgszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiligotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pimed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- — stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wkaiwy,
- — okre&ilenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej giab@o
zag:szczeniu,
- — ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spytr, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ulniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgj lub odsczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonania zely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaftowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej krayziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zag:szczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@j i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch aash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naglgikos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po omgkiu tych robot nagbti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wart@i modutdw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni w zwizku z
projektem budowlano-wykonawczym p.jRemont nawierzchni skeowania ulic: Starego Uradu,

Alei 1000-Lecia, Podknej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnymtzed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni. i
obejmuj:

— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszoreghjéa remont 647,00
— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszoragjéa remont 647,00
— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni nieulepszgeefnia i poszerzenia 248,56 m
— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszormdipia i poszerzenia 248,56 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
[Lp. | Rodzaj lepiszcza | Zycie (kg/n) |
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1
2

Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiladne zuaycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza isiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwig@odano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca i uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavigkonana z twardych
elementéw czyszezych i shiyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczoteke¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie wrpsfacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.
Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkazh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powingydrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
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emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmodo transportu lub skladowania emulsji powinny tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cknieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowigangezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytezywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpraaowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatn
polewaniem wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepit@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje éafed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYW tAMANEGO.

1 WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw famansgabilizowanych
mechanicznie w zwiku z projektem budowlano-wykonawczym p,RRemont nawierzchni skeowania

ulic: Starego Uredu, Alei 1000-Lecia, Podiaej, Lukowskiej w m. Czersk”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj

— Podbudowa z kruszywa tamanego MKt 0/31,5 gr. 20 jexdnia i poszerzenia 248,56 m
— Podbudowa z kruszywa tamanego MKt 0/31,5 gr. 20zgamey publiczne 194,00°m
— Podbudowa z kruszywa tamanego MKt 0/31,5 gr. 15z¢amely indywidualne 8,00

— Podbudowa z kruszywa tamanego MKt 0/31,5 gr. 10ctiodniki 296,00 M

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczniegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchd@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmstabilizowanych mechanicznie powinna:tkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénsla lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miar
zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczysztzbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna z& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.

Rysunek 1Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychaadudowy wykonywane metgdtabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsisdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie i
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1. Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamang Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 1D,075mm,% (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
. : : 0
4 Z_awa_rtéc_ zgnleczyszcz‘eorgan|cznych, Yo(Mm/m) PN-B-04481 [1]
nie wigcej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym od 30do 70
zag:szczeniu metadl lub 1l wg PN-B-04481, % BN(;iél[fé;Sl
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotowy,
nie wiecej niz 35 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotéw, nie w¢cej niz 30
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
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8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]

zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5

9 . ; PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz -

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SC PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz 1

11 | Wskanik nosnosci wye mieszanki kruszywa, 9
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu d= 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud= 1,03 120

=

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoiechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyi&sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00®,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
degs < 5 (1)w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w

milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podiagu utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Ogp < 1.2 (2)w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga se¢ na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruko projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébyoziazona w sposob
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nashpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044&]1 (metoda Il). Materiat hadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od
optymalnej o 20% jej warfoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pmaed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materialdbw oraz spi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogbtpie 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwosé¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (M)

Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkedyapobiera
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcerfia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei < 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podizna w sposéb cigly planografem albo co 20 m daha kadym pasig
ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 f
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatednia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokai warstwy wy.ej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej eéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wskaznik Maksvmalne Lgicie Minimalny mc?du% qdksztalcema mierzony
wskazniku wne nie | zagzszczeniad nie sp@iyst}e/ ood kolgm o ptyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk ’
Niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obaizenia
obchzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaiaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o vdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemygdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢ do polowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powt6rne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniaasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghkadu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 000MVymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovy, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
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CoNooR~LONE

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane
Grunty budowlane. Badania probektyr

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skiadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d&@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporfci metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartei siarki metod bromowy
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie ultoddksztatcenia nawierzchni podatnych i pedigrzez

obciazenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep($ a1 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowegzwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.pRemont nawierzchni skewania ulic: Starego Ukadu, Alei 1000-
Lecia, Podlénej, Lukowskiej w m. Czersk”
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nagheiz ulepszon drég i ulic o ruchu gzkim oraz
podbudéw pod nawierzchinparkingéw, placoéw postojowych itp. i obejmau;j

— Podbudowa z betonu cementowego C16/20 gr. 24 donukia 50,00 rh

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub vatkowo wyzszej), stanowi fragment goej
czesci nawierzchni, stzacy do przenoszenia olagen od ruchu na podiee.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy B 15 przy SR= 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatgé¢ gwarantowan betonu (F§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkd@dn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej gruiod i umaliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de@éeptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladaa s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéveziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniagjce do szczelin - elastyczne profile zamkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
dio, gdzie d, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrudy, - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetgav powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczia IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM l,esiany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej rnalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skiad mieszanki betonowej powinnoé¢ gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrglonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy wi@wosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiccementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodndé¢ z cementem. Zalecagsiwykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wktadki uszczelniage, posiadage aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonohycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piedgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysicmeganicznych lub warsty
wiokniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie

woda.
2.2.9.Beton

Zawartdé cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinnd by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalgy stosowa beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegOllnych dopuszcza sitosowanie betonu o klasie #gye;.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zameanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego ipiewiwykaza si

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpolwiej wielkgci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Masy zalewowe, wkfadki uszczelriag, materialy do piegnacji naley dostarcza zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny¢tggodne z dokumentacjprojektovy i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaleni

danych wysokéciowych,

— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeyg, ogrodze itd..

Zaleca si korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie nieximym do wykonania roboét
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podipe powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow nalery wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
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Rzdne podiaga nie powinny mié& w stosunku do kzinych projektowanych, odchylevigkszych nk *
2.cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metbd
lub II,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak ey,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patdj 50 cm - co najmniej 95% zegpczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wyspowania w podiou gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiu
réznoziarnistdci nie wiekszym ni 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocné gormna warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezalmie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdw dobrze uziarnionych (o wsklu r&znoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wikszym n# 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepo
niebezpieczéstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bérpdnio pod nawierzchsgi dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednioiaaniu na nim warstwy @tizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku ftiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staly odaczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdagigmaganiom OST D-04.02.01

[5].

Jeli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, tobgé¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a materiat na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odad& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zadepowietrza i oznaczeniagtaci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza s wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowsyypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwptaacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paej5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanlg betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza& w wytwdrniach
betonu, zapewniagych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
zabezpieczagpy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudavalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywamatych robot, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomoa maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetnialy rownceze rok deskowa i dlatego od strony
wewrgtrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefuig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny Ky przytwierdzone do podia w sposOb uniemitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszab&tonova musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudavymaganej
niwelety, spadkéw podimych i poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia poiey 1°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie
48 godzin. Prowadnice powinny bygdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbi@tvej dokonuje
si¢ uktadarle mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tphw przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadiapodiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, naeppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dhdgp srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikaciji.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie yalstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowsaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, dziehc podbudow na plyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tasgnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetai
powinien odpowiada ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w peamku stosowania wkiadek
uszczelnigicych - ustaleniom producentéw lub aprobat techniclan

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgi ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwala diej niz 1 godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona& na catej grubgri ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kradmiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerckd od 3 mm do 5 mm po pierwszym nggu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubasci ptyty, nalery pozostawt bez poszerzania ich i wypetiania zajew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktf.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgot warstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalezy przedtiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcj projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodZenawierzchni, chodnikéw, kraumikéw
itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni ména uktada po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

- . o R Wartdsci
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenieaz na etapie projekwg pktu2i5
materiatéw, ustalenie skladu mieszanktowania sktadu mie
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 Badania w czasie robo6t
— rzedne podiga gruntowego na 01 dlgéci|wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zag:szczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach nawg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej

1 2 3 4

- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasig¢wg 2.2.9
Zmiany roboczej

- wytrzymaldi¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 njodchytka grubéci
dtugdsci odbieranegg + 1 cm,
- nasikliwos¢ betonu w podbudowie| odcinka nasikliwosé  wg

PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporn&t betonu w na probkach badangyvg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokdci+ 5 cm
— réwnasé w przekroju poprzecznym |10 razy na 1 km i wprzewity migdzy
punktach gtéwnychtata a powierzchri
tukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1  diugéci | odchylenie + 10
odbieranego odcinkanm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
— rownas¢ podbudowy w profilyw dziesgciu | nierbwndci
podiznym (badania planografepmiejscach na kade| <12 mm
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lub tata 4-metrova) 1000 m dlugéci
odcinka

- wytrzymatci¢ betonu w podbudowigv  trzech  losowg wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub  nal wybranych miejscacn:1997 [10]

prébkach wyagitych) na kadym
kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktachodchylenie od ogi

gtownych tuku dlg zaprojektowanej
autostrad i drog eks< 3 cm dla autof
presowych i co 100 mstrad i drog eks
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych

drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypemienjev dwoch miejscachogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndci z

kazde 2000 m dokumentagj
dhugdsci odcinka projektows

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6ine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odlszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchri  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Skfad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6tgineych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego faldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzeiniu
cementu i stwardnieniu betong ek silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie 3 mozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkkifldienie na die powierzchnie i mae by
stosowana na stabszym, o matejmasci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw) émych
nawierzchni o ruchu eikim oraz przy wykonywaniu podbuddéw pod nawierzehmpiarkingbw i placow
postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjra gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np. na
podtazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéhedniego 12 cm, ruchu gikiego 15 cm, a na
podtazu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéhedniego 20 cm, ruchuegikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecagsstosowa beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach
szczegolnych mma stosowébeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonow wytwarza s§ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegoziowego Ilub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wodyda8 mieszanki betonowej me by rézny w dadé¢
szerokich granicach, zaileie od rodzaju kruszywa, klasy cementadanej konsystencji.
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Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a500dbudowy
0 konsystenciji gstoplastycznej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka rzn?:ggﬁﬁi b e\g)n ov%/ej o
1 Cement portlandzki klasy 32,5 |t 0,23+ 0,35
2 Kruszywo m® 0,70+ 1,30
3  |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzialipodbudow na piyty kwadratowe lub prostatkie. Stosunek dtugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsip migdzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert lyiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujezsiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skomee pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje sa stykuswiezo ukladanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - paay ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokerzekroju ptyty w miejscach pgdzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: Wrgniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Ilub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejgnin wykonuje si zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaliowarstw $cieralmy nie zaleca si wypetnia
szczelin mas zalewows, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej neadzostam
uszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego rgfiej ukltada si warstwe Scieralmy, z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecsiiekiedy talg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralm maozna uktadéa po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #ieomie drobne nieréwnéi, zapewniajce dobg przyczepné& do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaleowej warstwy jezdnej przedtkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca eistosowa niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej
asfaltowej warstwyécieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub
uktadajc pasek papy na szergkopo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbu@owbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina przy kraggniku
20
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Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej lrdzie ulazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadgfintécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignme zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.

,Remont nawierzchni skepwania ulic: Starego Urdu, Alei 1000-Lecia, Podiaej,
tukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuvszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej.
W zakres prac wchodz

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 16/18 aaisruki 50,00°m
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytlostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegjtu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestvieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét.
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie: 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotycace materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa.

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowaraudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN€3-@0 oraz
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularmugjPN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularm,
- rzedowa,
- nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikow.
W zaleznosci od jakdici surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozefiia sk dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysékbkostki, rozrGnia sk nasgpujace wielkdci (cm):
- kostka regularna i edlowa — 12, 14, 16 18;
- kostka nieregularna — 5, 6, 8 i 10.
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2.2.2. Wymagania.
Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakgiowe Klasa Badania wedtug
| Il
1 Wytrzymatdé nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110/3/
MPa, nie mniej ri
2 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie mpiej 0,2 0,4 PN-B-04111/4/
niz
3 Wytrzymata¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderzé, nie 12 8 PN-B-04115/5/
mniej niz
4 Nasikliwos$¢ woda, w%, nie mniej n 0,5 1,0 PN-B-04101/1/
5 Odpornéé na zamarzanie nie bade g§i calkowita | PN-B-04102/2/
2.3. Cement.

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinipi@n by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo.

Kruszywo na podsypki do wypeniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowo - piaskawnie mae przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikemszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«pwagj, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250. Powinna to bywvoda ,odmiany 1".

Badania wody nalg wykonywa':

- w przypadku nowegérédta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;.

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipm wykazé sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg nieregulara przewozi st luzno usypaa. Kostke nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach. Wysok@ stosu lub
pryzm nie powinna przekraczd m.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy.
Podbudow wykon& z betonu nawierzchniowego B-25 zgodnie z ST D-8B40

5.3. Podsypka.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastemopodsypk cementowo-piaskoay

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.
Grubai¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej, powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a wytrzymatona
sciskanie R =10 MPa, B = 14 MPa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j.

5.4.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeesprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi drogi,

- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod lstem 45 do osi drogi,

- desé w jodetke, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,

- desé tlukowy, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paarinby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych wymiarach

kostki, zaleca giuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga przycinania kostek przy keamikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm. Spoiny wasiednich radach powinny s mija¢ co

najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementoweplegtaci od 10 do

15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wyaije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyésigpodiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovaohowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zatausipoin zapragv

cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nigievykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko

szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystapienia do robét.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktada bezérodkdw ochronnych przed mrozem,

jezeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu

dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczy

przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigbigm. Swiezo wykonan nawierzchng na podsypce cementowo-

zwirowej nalezy chronit w sposob podany w PN-B-06251.

5.4.4. Ubijanie kostki.

Sposob ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.

Kostkg na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetniapinin zapraw cementowo-piaskoyy nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno g€ przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego jezdni.

Drugie ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast drugiego ubijania raca

stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.5. Wypetnienie spoin.

Zaprave cementowo-piaskoyvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce

cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskosypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiatlavymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymatdi¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym,

- giebokas¢ wypetnienia spoin zapramwcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworz¢ monolit z kostk.

5.5. Piekgnacja nawierzchni.

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyweypetnione zaprawcementowo-piaskosypolega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri
nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwizaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddéa do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Urdu, Alei 62
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrmanych i dopuszczalnych odchytek, podanych w gab.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegosmamvdzenie cech fizycznych i wytrzymé&mwych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb Wielkos¢ partii
nie powinna przekracze&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badealezry pobra w sposéb losowy proleksktadagca sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naley przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawidaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catpartk nalezy uzna za niezgoda z
wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgoda z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartie
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatléw stosowanych do wytkian@awierzchni z kostek kamiennych, powinny obej@o
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiat@ pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefmgici z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami ok§l®nymi w
p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowéci uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerolkoi spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,

- sprawdzeniu prawidtowici wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy
wiagzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyald® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowirpezez sprawdzenie przyczegnozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Rowné¢.

Nierowndici podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nierowndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe.

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi.

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.

6.4.5. Szerok&¢ nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokeéci projektowanej o wecej niz + 5 cm.

6.4.6. Gruba¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.4.7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badai cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne w charakterystycznych punktagblety
2 | Rzdne wysokéciowe w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie w charakterystyczngahktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni w charakterystycznych punktach niwelet
5 | Grubd¢ podsypki w charakterystycznych punktach niwelety
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7. OBMIAR.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkenne;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalgiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbioru skreslone w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfgiosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie nwdporngci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratcsci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaeieralngci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratosci kamienia na uderzenie (ayztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenaciywci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie =tikko kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegmiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinpawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwku z projektem budowlano-wykonawczym p Remont
nawierzchni skrzpwania ulic: Starego Urau, Alei 1000-Lecia, Podiaej, Ltukowskiej w m.

Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovem dokument przetargowy i kontraktowy przy zlécen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgty SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitlmra asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowmejzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowvizany jest prowadzi Zaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

- utozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowegda 11 S (KR 1-2) gr. 4 cm- jezdnia remont @ont
- ulozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowegd 11 S (KR 1-2) gr. 4 cm- jezdnia i poszerzenia  208)%

1.4. Okrslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&idvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej ator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skliadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A9 2851 50170, 701100, ]
wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70, PMB 45/80-55,
wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 -KR6 | AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
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5 | Zmiana masy po starzenill
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo |, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai
7| Temperatura roknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnigj hi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia R
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda noitl;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu-| oneacia| o6 | 01 | 4540 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani | 13589
a (mata [55] ° o
oredkosé | PN-EN Jenf | >1w5°C| 4 | =2w5°C| 3
rozciagani | 13703
a) [57]
rsc;*zacia(gani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[:;%?7
(duza Jlent NPD? 0 NPD? 0
redkoié PN-EN
rpozchggni 13703
) [57]
13588 | Jicnt NPD* 0 NPD! 0
(meto-da
i [54]
uderzenia)
Statasé Zmiana % >05 3 >05 3
kon- masy
systencji PN-EN
Pozostata
(Odporn@i penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7
é [21]
na _ Wzrost PN-EN
starzenie | temperatur
wg PN-EN | y 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 mieknienia [22]
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lub -3
[31]
Inne T t P{\IS-(I;N
T emperatu R
\g}asmWOS ra zaplonu | 2592 C >235 3 >235 3
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
| \?vpz@?/éty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagani - 13398 %
a Navx{rot [51]
dodatkowe| SPEZysty NPD? 0 NPT 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR 1 TBR 1
$Ci Punkt
5.1.9
Stabiln@g¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Rémica | PN-EN| © =5 2 =5 2
temperatur| 1427
micknienia | [22]
. PN-EN
Stabilng¢
magazyno 13;99 0.1
wa-hia. [52] ' NPD? 0 NPD' 0
RGznica PN-EN| - mm
.. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1 [31] R
Wymagani starzeniu | PN-EN C TBR 1 TBR 1
2 WSGE? = E%?
1
dodatkowe 1 1ub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
4NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowymdwierzchniowych utrwalena drogach krajowych [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetni&iziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfajtdwi powierzchniowych utrwaiena drogach
krajowych— punkt 6.3, tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng;gidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Urdu, Alei 69
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghoeymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhuddoaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9, 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

WiasCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
ivg\évraztz?c Ieplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins.6 Brins 4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zagiszczania)| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],  Vmin10 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimaxs,0 Vimaao | Vmaxao
Wolne L
przestrzenie Slz'fé%b”a”' PN-EN 12697-8 [33]| VFBminrs | VFBuinzs | VFBinzs
WyPe+n|0ne uaerzé p.5 VFBnines | VFBuings | VFBings
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]} VMAuna | VMAminia | VMAyinia
W mieszance | uderzé p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani przech[jv?/l/’waniew
X h
deialarie | &, 2435 40°C zjednym | TSR | ITSR, | ITSRo
cyklem zamraani&,
badanie w 25°C

3 Ujednolicora, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax4.0 Vmax4.0
PN-EN 1269722, metoda B
Odporngé na \?vél%éz\/f/)énie w powietrzu, PN-EN 13108 \F/,VF;rg'RO’S VI\Q;%"RO'5
deformacje trwaf@ : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR AR
Pog-P100 [38] Deklarowane Deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec.gc(;\;]vyl\”/nve::nll((ak\a/vm40 Cz ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym y_é)) 0 0
zamraania”,
badanie w 25°C
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3 Gruba¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

Tablica 10 Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR5
+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

. . Vininz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax4,0 Vmax4,0
PN-EN 1269722, metoda B
C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108 WTSiros | WTSiros

watowanie, | 50" 1 6 6o°c, 10 000 cykl PRDwR | PRDar
P98' F)100 [38] Deklarowane Deklarowane

Odporna¢ na
deformacje trwaf@

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRg ITSRy

zamraanid,
badanie w 25°C

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzé

3 Grubdi¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinneg gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna léywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $adavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy. Wymagana réwibpodiuwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat 4-
metrowg lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaleyy usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podju¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodniei wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§zé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaegsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubags¢ warstwy S amsrezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 92[(” warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
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AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,050

AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadaskwyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE tmakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie. lrtynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
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Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaaad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 14, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&t podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley
stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkdw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksza odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wétavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartm<:[|rr\]/vmsb<rz:]n|ka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wtaczania i wyhczania -7

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. ; <6
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmsieroznicg wartdsci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: i} — D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné fmyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie ima wykon& pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynridkaia nie powinny bynizsze
niz 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagiane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiogreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéteniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarti@powinny by nizsze nk 0,44,
przy prdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig S 044 i
tacznic -7
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gpan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaree rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych czstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem cieptfa i powietrza —e€&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
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sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczeploi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralndalmvych i powierzchniowych utrwatena drogach
krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogaeljokvych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe enaubsjfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

64. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wargawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego w zagku z
projektem budowlano-wykonawczym p.Remont nawierzchni skezowania ulic: Starego Urau,

Alei 1000-Lecia, Podkmej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokuinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nEaski mineralno- asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevalasfaltowej przez Wykonawadla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

- ulozenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AOM (KR1-2) 125 kg/m2- jezdnia remont 80,88 m
- utozenie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W (KR1-2) gr. 7 ¢ezdnia i poszerzenia 248,56 m

1.4. Okrélenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géabautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11,
16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#&tdvej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortierapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy awacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skliadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyri@zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70,PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W,| 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mih  PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5

nie wiecej niz
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6 Pozostata penetracja pq
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  mknienia oC PN-EN 1427 [22] 5> 48

po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia, - PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltoéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
'€ dst Wihasciwosé bedo a Jednostka | polimerami (PMB)
podstawo adania 25/55 — 60
we wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich i
temperatu- Tgmpgrgtura PN-EN 1427 °C >60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcipgania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozcihgania w| PN-EN 13587
5°C  (dua | [53] PN-EN| J/cnf NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 ;.7 NPD? 0
| [54]
da uderzenia)
Etalo;c Zmiana masy % >0,5 3
on-
systencji i
(Odpornd Pozostah_’;l PN-EN 1426 % > 40 3
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN-| Wzrost tem- )
EN peratury E'\ZI]EN 1427 °C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne Temperatura | PN-EN 1ISO| ,
wiasciwos | zaptonu 2592 [63] C 2235 3
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Ci
Temperatura | PN-EN 12593,
famliwosci | [29] c <-12 6
Nawrot
sprzysty W [F;'\ll]'EN 13398 o, >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
blastycznéci [59]  Punkt| °C TBR 1
5.1.9
Stabindé 5\ eN 13309
magazynowa 52]
nia. Ré&nica PN-EN 1427 °C <5 2
tempe-ratur [22]
mieknienia
Wymagan Stabilnag¢ PN-EN 13399
_ magazynowa | [52]
ia nia. Rénica| PN-EN 1426 &1™m | NPD 0
dodatkow | henetragii [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po| 1 [31] o
starzeniu wg| PN-EN 1427 c TBR’ 1
PN-EN 12607| [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
126074 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniy
wg  PN-EN NPD* 0
1260741 Ilub
-3 [31]
4NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek milera asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych [64], obejmige kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 2010 Kruszywa do mieszanieleralno- asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych— punkt 6.2, tablica 8, 9,,110

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmygmiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
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by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno siodbywa& w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedny przyczepné&t (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. akzy podtenych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna gonco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxaca z warstw $cieralm) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66].

Emulsi asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabt@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinief pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinnylwgyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamiehego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nighanego co najmniej 50/50.

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ii\(l/)V?Etz()ﬁC |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, KR1 +

KR2 [65]
Warunki . _ .
zagszcz Wymiar mieszanki
N ania wg| Metoda i  warunki
Wiasciwose PN-EN | badania
13108- AC11W AC16W
20 [48]
Zawartgé 9'1.'2’Ub
wolnych ljanie, | pN-EN 12697-8 [33], | Vminzo Vinin 3.0
i 2x30 Vmax 6,0 Vmax 6.0
przestrzeni p.4 : :
uderzeé
Wolne C.1.2,ub
przestrzenie jjanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 p.5 VFBuin g0 VFBuin 50
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lepiszczem uderze
Zawartge C.1.2.ub
wolnych ianie
przestrzeni W éXSO, PN-EN 12697-8 [33], | VMAn 14 VMAin 14
mieszance p.5
. . uderzé
mineralnej
C.1.1ub PN-EN 12697-12 [35]
Odporna¢ na| ijanie, przoechoyvywame W
dziatanie wody | 2x35 40°C z J?dnym cyklem TSRy, ITSRgo
uderze | Zamraania ® badanie
w 25°C
3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazaaia podang
w zahczniku 1

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wiasciwosé zagszezania |\ oroda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin4,0

przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v __ .o Vinaxz.0

. PN-EN 1269722, metoda B
Odpornac na| C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108F WTSuros WTSyro 3

deformacje  trwalg watowanie, | 54" 1 6 66C, 10 000 cyKli| PRDxmoekaronane | PRDaroekarowans
P98'P100 [38]

PN-EN  12697-12 [35]
Odpornga¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania
® badanie w 25°C

FITSR, ITSRy

3 Grubd¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zawamia podano w
zahczniku 1

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania |\, o104a i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
. PN-EN 1269722, metoda B
S(g‘g(r)%nicje trwr;?e v(\:/éll%bz\/s)énie w powietrzu, PN-EN 13108'\F/>VJ§|R o WTSir o015
’ o H AIR
a) Pos-Puoo [Zsoé]D.1.6,6O C, 10 000 cykli aronane PRDaR beklarowane
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania 0 0
® badanie w 25°C

3 Gruba¢ piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w
zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
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temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatu@srainki mineralnej nie powinna byyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgas
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soh, deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

— suche.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy. Wymagana rowsb podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar tad
4-metrovg lub rownowana metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tanaley usuré. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniejcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Urdu, Alei 90
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiae jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetné odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wheenie zgodriei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 / a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzai@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 + 0,5 kg/r,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawart@¢ wolnych
Typ i wymiar | grubag¢ warstwy ZacpszCzenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [0/% warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwed
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig] sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Izynier maze zdecydowéa
o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzerdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzaowe s powtGrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniepizasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgidna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697[8® oraz ilgé¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maxgbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfbo
podhwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatety
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mge sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcijprojektowy z dopuszczakn toleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN @a&ne z badaniami materiatow wystiiacych w niniejszej

Wymagania ogélne

OST)
2,

3.
4,

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporé na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

65. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaftdwi powierzchniowych utrwate na drogach
krajowych, Warszawa 2010

66. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajwyVarszawa 2010

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotygzowadzenia robot zazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w zwiku z projektem budowlano-wykonawczym p.Remont nawierzchni skeywania
ulic: Starego Urzdu, Alei 1000-Lecia, Podiaej, tukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

- Frezowanie nawierzchni bitumicznéf. gr. 4 CM.............cccccceveieiieeiieeeeieeieeieeie e v.....635,00 M
- Cigcie nawierzchni DItUMICZNE].......o o e e e e e 525,00 m

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokasé.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz
pochyléi poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci jezdni)
Inspektor Nadzoru ni@ dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerdid skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej
jezdni szeroké&t bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglmbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce, zalecag$rezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktdorym kierunek
obrotéw kgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginspektora Nadzoru mie by
dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyemafki musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtspektora Nadzoru maoa dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Madz. Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lsyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kyjednorodna, ztona z niecigltych prazkow podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujcych réwndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wéwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysbkpodiuznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika §cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.2. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieofci podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstweieralna,
to frezarka musi hy sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szeiokgbna
frezujacego nie mege by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ecmsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wazgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokasé
projektowan z doktadnécia + 5 mm.
5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gebokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Robwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.1.2.R6wWNas¢ nawierzchni
Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie

powinny przekracza6 mm.
6.1.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibiy¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.
6.1.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.
6.1.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélagicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Winaprzypadku wymagania powinny bylostosowane do
potrzeb wynikaicych z przygtej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Obioru dokonywa tak jak dla robot zanikagych i ulegajcych zakryciu opisane w SST D-M-000m0.
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci )
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovegitonowejw zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n,Remont nawierzchni skeowania ulic: Starego Urdu, Alei 1000-Lecia,
Podlenej, tukowskiej w m. Czersk”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej i obejmuje:

— Nawierzchnia z kostki bet. gr. 8 cm z na pods..egias. z wypetnieniem spoin piaskiem- szara faz@wajazdy publiczne

194,00 rh
— Nawierzchnia z kostki bet. gr. 8 cm z na pods. .geias. z wypetnieniem spoin piaskiem- grafit fazoa- zjazdy
indywidualne 8,009
— Nawierzchnia z kostki bet. gr. 6 cm z na pods. .egias. z wypetnieniem spoin piaskiem- szara i wpea fazowana-
chodniki 296,00

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldahy, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzagy sk ksztalttem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diégia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” & 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyaeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[6] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa ro® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubdgci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz0r (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plisgbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerok@&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczimb przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariadh bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2

.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrgnych

nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zataczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm qdC Diugosé¢ szeroké¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubai¢ pomig-dzy
kostki, dwoma  po-
grubdci <100 +2 +2 +3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 baosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by
<3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary| wypuktosé widstos¢
kostki > 300 mm), przy
dtugasci pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na| D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia<
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/n§
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie | F Wytrzymatd@é charakterystyczna T> 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i
nie  powinien wykazyw& obcazenia
niszcacego mniejszego ai 250 N/mm
dtugdsci roztupania
2.3 Trwata¢ (ze wzgédu na| F Kostki maj  zadawalajca  trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornéé nascieranie (wg klasy] Gi H Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy 4 wg zal. H mormy —|
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/5000
mn?
2.5 Odpornéé na| | a)esli gorna powierzchnia kostki nie byla
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paslizg/paslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawadaj

odporng¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartosci odporndci na
paslizg/pasdlizgniecie - naley

zadeklarowd minimalm jej wartaé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J ayorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie ss uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o0 specjalnej
teksturze — producent powinien opgisg
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prékk producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt zatwierdzon przez odbiore,
warstwa scieralna lub  caly c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi Zmianami we
wiasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (hp. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzaica), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalét PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciéggwa atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.icementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-piaskoy
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowaniesrodkdéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolbadtglinowy (nie nalgy stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawic sig na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicnyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzgldnie odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejiny przez Iayniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgioiego wbudowania po dostarczeniu na bugigewinno
odbywa& sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o imagp. 50 kg, mzna przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwaf, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachuécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadtzony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Caerhelostarczany luzem przechowuje 8 magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mog wystepowa: $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogi by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.R4.[14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Naleey uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej OST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przeziera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agized uktadajcych (ukladarek), sktadaych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch ut@enia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne natrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targx.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nae stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadazin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezdyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprz;t odpowiadaicy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madyy¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemsesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzakltadowego kostek rfaodki transportu zewstrznego mog shuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mina wykorzystywé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palEdieca % uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&gl700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawgzniki kamienne naley uktada& na podktadkach
drewnianych, diugieia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogkty uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukltaidang ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokz do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecaesivykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem zendby przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkmrtych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 [

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagjprojektows lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nze obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. $ciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@mvej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogprwbdE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesi@opienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7]
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pado z gruntdw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezirera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg kgodny z dokumentacprojektowa lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjicze materialy do wykonania obramofivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanie sciekbw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagyrubad¢ podsypki powinna wynos&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej
grubdici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogcieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdicisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeodpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni ogléa
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmana musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasefgia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektova lub ST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lebst Inzynier maze polecé Wykonawcy ufgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mbzej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv
granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca si stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidirej niedopuszczalnea s6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiardw i ksztattdw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duyych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyaditka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez deltia potdwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieratly do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazilip) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzenr oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nina wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewdk, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaraeolm przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi naraziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaiecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie idoa nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad# za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczeie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegati prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),sjfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fudb obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetlglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghmninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpotm zalewania kostka powinnadgpczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktada zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.
5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-
piaskova, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagjrojektovg lub ST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna ugdiviaé przegcie przez nie przemieszdaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami o{omymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczglowinien
odpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowneldl szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca si
wykonywa: szczeliny podhane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana odda do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulSoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperassredniej otoczenia nie mszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@nalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodréai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D08l [13];
D-08.01.02 [14]; De8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaddVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektow i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektova roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPRrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-l cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podhenym tat | Jw. Nieréwndéci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznymw. Przéwity mig-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy fan a po-
ziomnia i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiargm 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze|
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gltebokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj

przymiarem liniowym po wykrusze
niu diug. 10 cm)

-dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

hiontrola biezaca

Wg dokumentg
cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu bu

dowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow | wygladu, prawidlowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformac;ji, wy-krusze
spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdz@atazenia osi co 21
m i w punktach charakterystycznyth
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownéé podhwna ifCo 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i d
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin] i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpweodbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzyskych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony
przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotycace
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosowé PN-B-
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4. PN-EN 1008:2004

11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywsz
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00

6. D-04.01.0%04.03.01
7. D-04.04.06-04.04.03
8 D-04.04.04

9 D-04.05.06-04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Ukdu, Alei

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzehbetonu cementowego
Ustawianie krasmikéw betonowych
Ustawianie krasmikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasmvego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
R
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Podstawowe Kksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@gki: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle dawiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywdlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obakenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagiajace si wzajemnie na wszystkich czterech bocznyctankach -
spoiny nie rozszerzapgig pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace si wzajemnie na dwoch bocznyébiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpogj elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest dudoktadné¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@rtawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nastpujaca minimalm jej grubgé:

a)4dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychish@ch, tarasach),

b) 6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechagznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgiliarowych i
innych cizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego clienhia, np. na placach

przemystowych, przy egtym ruchu cgzkich pojazdéw.

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Ukdu, Alei 113
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ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ~Budowniai-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibre

Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow|

poréwnawczych o nacisku do
80 kN/dé/pas/24 h)

1 Chodniki, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylkg
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcg g
samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,| n
ktorych okazjonalnie zatrzymupgic samochody gzarowe | Bardzo lekki
oraz rzadko #ytkowane przez samochodyzarowe ulice| R;/5+11

i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale zytkowane parkingi samochodéwlLekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodpW®,/ 12+35
ciezarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodowezeirowych i
autobuséw oraz drogi przemystowe

F\rdzo lekki
O/do 4

Lekko-$redni
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowymiyeh ni elementy szeiokatne, b)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyclksatalcie szé&iokatnym, c) warstwa
scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychzemby¢ uktadana bezpoednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grudzd

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] R; — grubd¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
Werstwa Sclefaina . . warstwa $cieralna - - 8(6)
podsypka ——m8 8 ———8
podbudowa z kruszywa podsypka —————————— 30

famanego stabilizowanego

12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

5(15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa $cieralna ————————
podsypka —————————— 3(3) podsypka

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18) nmaégﬂﬂ.ecgﬂ.2tab'|'zowaneg° 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Remont nawierzchni skezgwania ulic: Starego Uru, Alei 114
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Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka —m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

jo st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka —— 8 ———

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

—

3(3)

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka —8 8 ——
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Urdu, Alei

Rz;— grubg¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4. . 8(100  15(12)
podsypka ——48 ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna —. - (10)  15(12)
podsypka —48 —7M—— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a) b)
warstwa $cieralna H - 8 (10) 15 (12)
podsypka ———— 3(3) 3@
podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10 (12)

warstwa mrozoochronna

1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk

Branza Drogowa

115



ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej na drogach publicznych

(wg rozporadzenia  Ministra  Transportu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odgamla drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegagppdiazu G1 o module speystasci (wtornym)> 120 MPa)

Gospodarki  Morskiej  zdnia

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Ukdu, Alei
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i @ojazdowych) w strefie zamieszkania (na pedi&1l o module
sprezystasci (wtérnym)= 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjoviz500 kg, na podtas G1 o module sgeystdéci (wtdérnym) =
80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

oo
.

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdi@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowed500 kg, na podias G1 o module speystasci (wtornym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddwegiarowych na podiau G1 0 module spgystasci (wtérnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
I | T

T 1

1

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) des&oszykowy
] ]
1 -
S I ]
-~d — E—— L
min |
4 - -
S ||
[ R L
1 l |

d) wzory dekoracyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towa specyfikaghigcznej (SST) swymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w zmku z projektem budowlano-wykonawczym p,Remont
nawierzchni skrzpwania ulic: Starego Urdu, Alei 1000-Lecia, Podiaej, Lukowskiej w m.
Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuj

- Oznakowanie poziome jezdni farbhlorokauczukow— zgodnie z projektem organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umizsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelpiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore mej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoltére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstavgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnwtktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgcdy sk z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj

i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalbza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub naramiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vadfzsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdlizgowe.

1.4.15. Pozostate okigenia & zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére udztpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaooratorium. Badania powinny bywykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakébwaateriatbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-7928 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibge farby naktadane warstngrubcci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydwgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchqipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitnyy materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwy grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktgae na nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.
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Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawienglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwgrowinny dé& sig podgrzewé do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgaé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyaig powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilcici wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewndzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstniapy oznakowanie powinien skfadlasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagpenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz 1% castek mniejszych ai
90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@jo powinna hyokreilona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ bgaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawdesajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewwnittialnas¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenby:

- —  szklany lub plastikowy w caiol lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sig na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraora na przejedzanie pojazdow,

- - plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mie@ warstw odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na ruchy gabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego &lae aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastald¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiecyelh je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
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c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykazé si¢ maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylaijce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég aglerzewozt w pojemnikach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseideosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normpPN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nagleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraalmi i powietrza powinna wynd@sto najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania  znakowania wymaga jednorogbio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i/falbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sie od starej nawierzchni i nie mgaj
wiekszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eaafni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#¢zprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamzmakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowatiagi, mana wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojznakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach myniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii limb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldiaaleca si przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osaddni
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy naktadé rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkivdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstagim. W
przypadku mniejszych prac, wieldl@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadaé réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostrég¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowedo na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dtomateriatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdbetonowej naley zastosowa podktad (primer)
poprawiacy przyczepnét nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinpcace ména wykonywd recznie, przy
uzyciu prostych uradze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakee@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegéln
uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych tyaleastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshity naley wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgpia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckenhgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baswznakowania.

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfmn
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspéiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 med Aix ™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji w&wietle rozproszonym nmi® by zasgpiony pomiarem
wspétczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreilona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrimi X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokrelany wg POD-
97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
- z6ttej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcd i,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6itych), co najmniej 300 mcd Arix™.

6.3.1.3. Szorstki@d oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&BRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay
w typowe opony hamuje z bloka@ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuije si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezsttimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagi jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza
przed rozpoogxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmé&z dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddmo dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegogzyimer mae zlect
wykonanie bad&
— widzialndsci w dzien,
- widzialngéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywediug metod okébonych w
»~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#di wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:
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— sprawdzenie oznakowania opakdya
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich kompléanobraku wad,
- wilgotnoici wzglkdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoiv Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementoéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier
wykonanie bad&
widzialngci w dzien,
widzialndci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywediug metod okébonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].sliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia

mae zlecé

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egc:)cli%/nmk zalamaniawiatta kulek wspéicz. 515 >15
3 | Wspobtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminanci dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowanéaviezego w
stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 300 > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schartia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchri
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wtasciwosci materiatow o
do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26
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6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomezgodnego z dokumentacjprojektows i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga nasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragligmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest’rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokona& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimuwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.
W niektérych przypadkach nina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwi@eralnej spkanej, krusacej sk, z lwnymi grysami, pgadane
jest skréat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esecy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegty,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach
podtwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralstikio luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@vinno s¢
udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku za sd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréat do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migyf przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegsca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehmrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. 3. Instrukcja o znakach drogowych poziomy&akhcznik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)
4, 4. Warunki techniczne. Poziome znakowandgydPOD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. syt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Ukdu, Alei 129
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w z@ku z projektem budowlano-wykonawczym p.pRemont
nawierzchni skrzpwania ulic: Starego Uru, Alei 1000-Lecia, Podiaej, Lukowskiej w m.
Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesisostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dhoigabejmug:

— Oznakowanie pionowe — zgodnie z projektem orgafiizachu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ldblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegp ktory nie ma normy, musi posidgda
aprobag technicza wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna by zgodna z dokumentacj projektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tsfosowane ji przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagsiaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniag lub uptynniaice.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a
w przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona& z ocynkowanych rur lub atownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najweaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lstownikéw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
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70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

+1,25%

+15%

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcci grubcsci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 X 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 49 £06
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éannormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— dokifadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [ABN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczrednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&madnic i grubéci
mniejszych od wygej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdéespowinno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vead jak widoczne tuski, efniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpausunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona
powierzchnia powinna mégtagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sgitylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow roz- chganie, MPa

o grubdci lub srednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4065 | do80 | do100| do 150 | do200| 99100 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizea elementéw,
to elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22}izglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien s@ét wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéw gczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdow wytworca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podana s
nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumiteEnego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wlasndci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotuacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdéé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubusiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensburacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnik ¢azdej konstrukciji
wsporczej.

Remont nawierzchni skzowania ulic: Starego Ukdu, Alei 133
1000-Lecia, Podl&nej, Lukowskiej w m. Czersk
Branza Drogowa



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzawykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne fym korozj
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oldtet, uzgodnion z odbiorea, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza ei stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed keramp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrni@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzld korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna twiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmweamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztatcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiec,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatldowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdye rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralgi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychnkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychymsmty
tarczy) byta poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mody¢é wykonane z modulowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklepiodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny gdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie grimg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speiniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b pailczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniermowiac jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdwna i gltadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady kontur6w znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach giytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyej, 0 wymiarach nie wkszych nkt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysow@o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wiekszej nz 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemge zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachtytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie saovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgctiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoéitczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydi#8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosta niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczagsizywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluoressgnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych
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Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku. Niedopuszczalnea sw szczegolnéri lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fadiikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musé lpgdnolita - bez lokalnych szczelin lulzimicé.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5@um. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b pajczenia folii z powierzchitarczy znaku powinien uniemowvia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byiegralné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi réwna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokmhyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyja osadzaniu na niej zanieczysz¢teb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowat wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugai
nie wickszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymagherzykow,
rozlegtych zarysows wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusidee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilo na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentdédw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza b trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza; siie wigcej niz 8 zarysowa szerokdéci nie wigkszej nz 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sgga do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaajch 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksataltresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie magprzekracz& 1 mm dla znakéw matychsiednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bywna i gtadka; nie magna niej wystgpowa lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd 2 lokalnych usterek jak vigj, 0 wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentoéw dopuszcza do 3 zarysowd o szerokéci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugei nie wigckszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcizange
wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od
20 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza sirdwniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekracaagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znakusglk powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
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warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgéyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wysbtwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pgaaeczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mduy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidbgabezpieczona matawarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,88 0,10 - wedlug wzorca stanawego zaicznik do
»instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @os¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonyware
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozostd niezabezpieczone fartochronn. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powieriatvo - kravedzie tarczy naliey zabezpieczy odpowiedn
powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdélne dotyaeze znakdw przavietlanych

Znaki drogowe przZavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazeposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichgznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym
przez uprawniogjednostk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Jpomadto oznaczenie oprawy: a) rR@@ znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb®ustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw péxgetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn¢ci w postaci gcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalneagdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlane;.

2.9. Znaki wietlane
2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi 8y oznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustalaggak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigrwatas¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaediay sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknigé,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaletsZanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbysktadowane na wyrOéwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktad& na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy podtazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw narodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spmz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
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Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentacprojektova.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢c. Wolne przestrzenie rzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdépowierzchnia prefabrykatu powinnatkngwna
z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déarmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyellzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groatery usuré i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocandamentéw stykage st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé znmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6éw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miead wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy i uzna,ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyja&uzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
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Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sisiednich  wgtbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygbowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napatk na nie w wkszym stopniu zagéa bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na badefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecas stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozt€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysakood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosgiych barierami ochronnymi, ktére znajdugiec na obszarach zekszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukajsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po agciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupadh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadid przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #eoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwgkgzej liczby stupow ri dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad & powierzchn¢ wyniesiona nie vécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspnych,
znajdupcych st poza koron drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokryt cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitiwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojyvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakoéw, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weetmn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezenst od niej
odlaczat w spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedzstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey petm czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catynesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy zewetrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek urgdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreSllone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzeh elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dho $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT3S0 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetiwymagania PN-E-06314 [7] z nastjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposéb pajczeh lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpic stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewrenych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony I1P-23,
- sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nmi® nie zawier&krzywych rozsyhiwiattosci, wykresow sprawriei i izoluks,
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami
i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamlgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep imajmniej
IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&oponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawniei,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rownie miesac i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mashky¢ wykonane w spos6b trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdw do wykonania fundamentéw betguoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowywdh,wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@wvaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

, 1o : Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |4q5do 10 Powierzchng zbadaé
powierzchni | hada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.

wybranych sprawdzenia gbokaici wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (p. | powinny by
elementow w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | \wymaganiami

dostarczonej Przeprowadéi Uniwersalnym punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatamyi,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidiowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zdej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéal@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukcji wsporczych,
b) b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.2. Odbidr ostateczny

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnéei korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania pawteniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

Bwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima
podstawie ogldzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnendgania i badania

Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
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konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tdm Zasady stosowania znakéw i wdzeh
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01b

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyeare wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikbw betonowych w zwazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n,Remont nawierzchni skeowania ulic: Starego Urxu, Alei 1000-Lecia,
Podlenej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovestajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@nych z ustawieniem
kraweznikow w zwiazku i obejmuje:

- kraweznik betonowy o wymiarach 15x30 z wykonaniem tawobetvych z betonu C 12/15 z oporem
353,00 m
— opornik betonowy 0 wymiarach 12x25 z wykonaniem ketonowych z betonu C 12/15 44,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych si
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarblawyiznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
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2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxaghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé
4 mm),

— skasne kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia seé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiardéw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiC
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
rozmraanie z udziaten wynik < 1,5 kg/mi
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na| F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaldici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 50 >
4,0
3 6,0 >
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4,8

2.3

Trwalgé ze wzgédu
na wytrzymatec

Krawezniki maja zadawalajca  trwatas¢
(wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawanea snormalnej
konserwacji

2.4

Odpornéc¢ nascieranie
(Klasa odporngxi
ustalona w
dokumentacji

projektowej lub przez
Inzyniera)

Odporrig przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej Bdéhmego,

odpor | éciernej, wg| wg zat. H normy —
- zal. G normy| badanie

nosci | — badanie| alternatywne
podstawowe

Nie okréla sk

< 20000 mn¥5000
mn?

< 18000 mn¥5000
mn?

1 Nie  okrdla
3 sie

4 <23 mm
<20 mm

2.5

Odpornéé na palizg/
paslizgnigcie

a)jesli goérna powierzchnia kraginika nie
byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartcsci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej wartgé¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przyrdem
do badania tarcia),

c)trwatosé odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie as uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Ky porownana Z
probkami dostarczonymi przez producer
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w jednolitgci
spowodowane hieuniknionymi
we wigciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

tekstury,

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,
b)zabarwienie powinno &y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producen
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane hieuniknionymi
whasciwosci  surowcéw lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nieagsuwaane za
istotne
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W przypadku zastosoutakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegirenych, nie narzsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanlrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PPNl 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylataogfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powinienc¢bggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lufkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegollne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio
w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym naie stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznas
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow
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Swiatlo (odlegtéé gbrnej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikbéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikédw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem,
piaskiem lub zaprasv cementowo-piaskogy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcj projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygjh warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadi na podstawie ogtlzin elementu
przez pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdbw stosowanych przyawishiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
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- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza: girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna
z lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm na kade
100 m ustawionego krawinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktdre wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przylozona
latag nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine] [1
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptwymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu krayznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zy — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiz,—2,+1 mm, L— Dlug& elementu krawnika, W— Szeroké&¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysokét wgtebienia lub wcgcia, W — szerokd
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — dugg wglebienia lub wcgcia

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdfElementy nawierzchni drég, ulic, parkingow ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
[

b) Kraweznik typu drogowego

I I N »
L% i iz '
® lf,/’f),,’c, Bt 0o t
AP ] Yo i
(’//:/5?, I 2’ I
Y i 20l J4—
. - l b e
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lem]

. 20 x

N,

.

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawiezwirowej
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

fcm/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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" femi lcm/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
e/ 15 fem|
e
2y 1
1 ___"-=—’——= b
pobocze ] jezdnia
~

30

b 3
“ [ A 2 )3
b 7
| /Y ’yV/\
. of Y
~ AN NN
¢ 20 ¥
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeciekiem

utozony na plask (np. przy widzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/ lem/

I \
‘ 15 =
. 77 -, < T
R / 0/7 Jezdnia | 2 R é\\ﬁﬁa )
NN ¢ nia - m ey m’
A" : ~
SR %mqg% "
L0, 35 . ¢ e %
. &S Y P P S ¥
1. krangznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 alternaFy\_/vne)
3. fawa z betonu B10 kraweznik a |b|c
betonowy| 20 x 25| 20| 15
30
15 x| 20| 15| 10
30
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1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (SST) 8 wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowegow zwiazku z projektem

budowlano-wykonawczym p.nRemont nawierzchni skeowania ulic: Starego Urdu, Alei
1000-Lecia, Podlsej, Lukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxeie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego i obejmaij

- Obrzea betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce ceaskpive]., spoiny wypetnione piaskiem 239,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergano w tablicy 1.

It

I
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)
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley ukiad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarmych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
° 11113l\'/laterialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawviadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénag.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywadru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnta
projektowe;j.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasc.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénsadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnd@cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdbpuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.0M36nagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogélne” Roboty uznaje esiza
wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
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- ustawienie obrza,

— wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycBwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyae wykonania
i odbioru robot zwizanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej w zwaizku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n,Remont nawierzchni skezowania ulic: Starego Urdu, Alei 1000-Lecia,
Podlenej, tukowskiej w m. Czersk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standeivinzujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustaleniazawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z karczowaniem drzew,
rozicieleniem ziemi urodzajnej, zaktadaniem i piglach trawnikéw na terenie ptaskim, sadzeniem drzewzieWwdw na
terenie ptaskim, rozk®niem kory, pielgnacp posadzonych drzew i krzewéw, gighacp zatazonych trawnikéw i obejmuje:

- Humusowanie z obsianiem przy gr. humusu 5 cm 7,a07nt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwa.

1.4.2 Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddrgremi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma krzewo6w i drzew zgodnatamaénymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwszhie wytworzona w szkélce z pniami o wyséticod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma vwdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkGprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- - ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezora plac budowy - nie me by zagruzowana, przejoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych odpadkdéw rédinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewyuggh utrzymanie wymaganych cech i wihikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujegsprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meigsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwaraka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chimgistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyrge i prosto przedta¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwat
liczne korzenie drobne,
- u rodlin sadzonych z brgt korzeniovs, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny bgrzyckte, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszczas# niecatkowicie zarmiete blizny na przewodniku w
Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélir,
— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscach naziemnych,
- martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zfe zréniccie odmiany szczepionej z podktadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najggciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mhieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokidkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéd@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.K). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragisby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgedsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatow do zieleni drogowej zadhy¢ dowolny pod warunkienize nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitwbekorzeni i
pedow. Rdliny z bryfa korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu #ale
zabezpiecz§ je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@epraczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxe wykonania trawnikow

Wymagania dotycze wykonania robét zwkanych z trawnikamissnastpujace:

— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien byobnizony w stosunku kragznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemurodzajm (ok. 15 cm),

- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasig 1 do 2 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwa warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi ora
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahy,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczaik

- po wysiewie nasion ziemia powinnacdbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévimastworzenia dobrych
warunkéw dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowé
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa,

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokei 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinng@ kgykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofskizna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysokd cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdéjcze o selektywnym dziataniu ogle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagaj hawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgdi roku. Mieszanki nawozéw néle
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwg¢kszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgzenie powinno b§ przeprowadzone do koa lipca

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycre sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndevielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigrarodzajn,
- roélina w miejscu sadzenia powinna zndleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwgj rdiny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przygi
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— przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniane paliki,
- korzenie rglin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,
- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— misg powstah po posadzeniu nalg wypemnic kora warstwa grubdgci 10 cm.

— miejsca sadzenia krzewd&iwidtkowat kora warstwg grubgci 10 cm.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawazeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,
— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktore powinno uwzgtiniac cechy
poszczegdlnych gatunkoéwstm, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usumicia znacznej czci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako
jednorazowego zabiegu.«Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje eicia:

a) a) cecia drzew dla zapewnienia bezpieggiwva pojazdéw, przechodniow lub miesi&éw, drzew rosscych na koronie
drég i ulic oraz w pobifiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgwia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce poniej
4,50 m nad jezdridrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ¢) ckcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzedvarownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kcigaprowadzenia
rob6t ziemnych. Usuwaeivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gaki;

d) d) ckcia odmtadzajce krzewdw, ktorych getie wykazuj mak zywotnasé, powodus niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania 2m@ przeprowadzZana krzewach rosigcych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim navzeniem i podlewaniem;

€) e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegpyzez usuwanie gati poraonych
przez chorob lub martwych;

f) f) ciecia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€i po posadzeniu powinno dy
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedow, ckcia dokonuje s w okrelonej ptaszczinie. Najczsciej stosowane as ptaskie c¢cia goérnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istuggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzones soboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeslone w SST i uwzgidniat:
- gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywam mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkic& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewarniédopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ajzkich (grunty spoiste). Nie stosuje siodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez zdudrzewa w czasie nagrzewania phia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tkidninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow wgjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ufigcow, parkingow itp. wasiedztwie istniejcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
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Jereli istniepce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lokrelone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nt),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwalowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemiurodzajmn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegidici
sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmopeh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektowvs,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na
jesieni,

- prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przywwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk, mocowanie
nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz rcslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumen#agjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuje:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagyrojektova,
— zasadzenie materialudmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyappanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatudllnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewzéwy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy léciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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