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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t ziemnych realizowanych w ramach budowy chodnikéw. placéw i
ciaggdw pieszojezdnych .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
B.01.01.00. Wykopy na odtad z rozplanowaniem lub na wywo6z na odlegtos¢ 1 km [ recznie
lub mechanicznie |
-usunieciu wierzchnich warstw ziemi
- korytowanie terenu pod wastwy konstrukcyjne
- rowki pod krawezniki betonowe

B.01.02.00 Uksztaltowanie terenu, rdwnanie terenu przylegtego do chodnika lub pieszojezdni.

Robota pomocniczng jest wytyczenie osi utwardzenia , nawiazanie do uksztattowania terenu i

istniejacych poziomdw przy wjazdach na posesje

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIALY

2.1. Do wykonania rob6t wg B.01.01.00 , B.01.02.00 materialy nie wyst¢puja.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET
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Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywacé przy
uzyciu dowolnego sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ziemia z wykopow w miejsce wskazane przez Inwestora .

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi okre§lonymi w zatozeniach do kosztorysu srodkami
transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej 1 zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wybér $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy wg B.01.01.00.
5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi przez Inwestora . W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest

kontrolowanie warunkow gruntowych.
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10 cm.
5.1.3. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
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posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy .
(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem

Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.2
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 10.
6.1. Wykopy wg B.01.01.00, B.01.02.00
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja
- prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
B.01.01.00, B.01.02.00, — wykopy — [m2] lub [m3]

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

8.1.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2 Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.3 Odbiodr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego
robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeklniajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjag projektowa 1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty) wg potrzeb
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

6. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu wg potrzeb
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i1 stwierdzi
ich wykonanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

B.01.01.00, B.01.02.00 — Wykopy — ptaci si¢ za [m2] lub [m3] gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:

- Wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i

odwiezieniem

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

A e

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7 PN-B-11111 —,,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”
8 PN-B-11113 —,,Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych. Piasek”

9 PN-79/B-06711- ,,Piasek do zapraw budowlanych”

10 PN-86/B-06712 — , Kruszywa mineralne do betonu”

10.2 Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pOzniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 452331000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV)

B-02-00-00
PODBUDOWA Z KRYSZYWA STABLIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z piasku lub kruszywa 1
amanego stabilizowanego mechanicznie realizowanych w ramach budowy chodnikow placow i
ciaggdw pieszojezdnych .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 5 cm
B.02.02.00 Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego ( frakcja 0-31,5 mm) pod polbruk
grubosci 15 cm

B.02.03.00 Zasypania plyt azurowych meba kruszywem ptukanym 0-4 mm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIALY

2.1. Piasek

Piasek — skata osadowa, luzna, ztozona z niezwigzanych spoiwem ziaren mineralnych. Wielkos¢
ziaren od 0,0625 do 2 mm, gestos¢ piasku kwarcowego ok. 2,62 g/cm3.

Piaski sg najczesciej wystepujaca luzng skata osadowa. Wraz z innymi sktadnikami tworza gleby.
Pod wptywem oddzialywania wody i wiatru piasek tworzy formy akumulacyjne takie jak wydmy,
waly piaszczyste, rewy, odsypy boczne, tachy, zmarszczki, antydiuny, fale piaszczyste, wstegi
piaszczyste 1 inne. Pod wptywem proceséw diagenezy i lityfikacji piasek moze przejs¢ w skate
osadowa zwiezla, nazywang piaskowcem.

2.2 . Kruszywa tamane kamienne frakcja 0-31,5 mm

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢

jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

2.3 . Kruszywa ptukane frakcja 0-4 mm

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

-rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

-walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byc stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
roOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

Podloza z kruszywa

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowej
oraz PN

Podbudowa powinna byc ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Jezeli warunek nie moze byc spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢
odpowiednio dobrang geowldknine.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byc wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi boiska i w rzedach réwnoleglych do osi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.2 . Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na terenie budowy . Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
byc rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona okreslong ilo$cia wody i rtOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.4 . Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal , za zgoda InZzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce robot.

Zasypanie z kruszywa plukanego 0-4 mm

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci na ptytach
azurowych. Warstwe kruszywa nalezy rozplatowa¢ w otwory ply azurowych , nastgpnie zagescic
a nadmiar kruszywa usunac.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podloza z kruszywa

6.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.Wyniki badan powinny
byc na biezaco przekazywane Inzynierowi

6.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

6.3. Szerokos$¢ podbudowy
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Szerokosc podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na boisku bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4. R6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalez y mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6. 5. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byc zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja =+ 0,5 %.

6.6 . Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.7 . Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.8. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie podbudowy — placi si¢ za m2  wykonanej podbudowy lub zasypania po
zageszczeniu.

Cena obejmuje:
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— dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyrdwnanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadukrzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u  ytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233260-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

B-03-00-00

UKLADANIE OPORNIKOW, KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH I OBRZEZY
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru opornikéw/kraweznikoéw betonowych realizowanych w ramach budowy
chodnikéw, placow i ciagdw pieszojezdnych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

B.03.01.00. Utozenie opornika/kraweznika betonowego 15*30 cm na tawie betonowe;j

B.03.02 .00. Utozenie opornika/kraweznika betonowego 8*25 cm na tawie betonowe;j

1,4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1,5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1. Betony, cementy wg SST B.05.00.00

2.2 . Oporniki betonowe/krawezniki jednowarstwowe gatunek I z betonu klasy B30 (C25/30)

Zastosowane oporniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ nast¢pujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania",

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".

Ponadto:

- nasigkliwos$¢ betonu w oporniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach:

- ubytek masy ponizej 5%

- spadek wytrzymalosci ponizej 20%

- wodoszczelno$¢ W8

Dopuszczalne odchylki wymiaréw opornikow :
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- dlugos¢ - +8 mm,

- szeroko$¢ 1 wysoko$¢ - +3 mm.

Powierzchnie opornikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod krawezniki, oporniki nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu imoga by¢ wykonywane rgcznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratag
statecznosci.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wbudowanie opornikéw /kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw, winny by¢ wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow,
opornikdw 1 obrzezy nalezy wykona¢ rgcznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokaciowego, zgodnego z
dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w
niwelecie 1 +5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2. Wypelnienie spoin
Spoiny miedzy opornikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne pkt 5.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa utozenia kraweznika jest mb.
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8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koncowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Insp.
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne
oraz spetnione zostalty wymagania PB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ulozenia mb opornika/krawznika obejmuje:
-prace pomiarowe i przygotowacze
-ulozenie 1 obetonowanie kraweznika
-obsypanie krawe¢znika ziemig
-uporzagdkowanie terenu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych
2.PN-B-06714-15
3.PN-B-06714-16
4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednia
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe.

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

11.BN-68/8931-04
12 PN-B-06250

13 PN-B-06251

Drogi samochodowe.

Beton zwykly.

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze;a chodnikowe

16 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

18 PN-EN1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233260-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

UKLADANIE KOSTKI BETONOWEJ
UKLADANIE PLYT AZUROWYCH

B-04-00-00
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| WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru uktadania ciggdéw komunikacyjnych i placow z kostki betonowej
realizowanych w ramach budowy chodnikow, placéw 1 ciggdéw pieszojezdnych .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
zagospodarowania terenu.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm ,6 cm
-nawierzchni z ptyt azurowych meba

Robota pomocniczng jest wykonanie regulacji armatury hydraulicznej znajdujacej si¢ w chodniku
do nowej wysokosci.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST

2 MATERIALY

2.1 . Betonowa kostka brukowa , ptyta azurowa meba- wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i1 szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci L. 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60
mm [ 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
1 brazowy.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz |5

3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
nie wiecej niz

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod utwardzenie nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

3 SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 1oraz ptyty azurowe;

Mate powierzchnie wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztalt 1 kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada
si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.
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5 WYKONANIE ROBOT

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kostke

Na wykonane warstwy podbudowy nalezy rozcieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa,
celem prawidlowego osadzenia kraweznikow. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy
w proporcji 1:4 .

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczedniej zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$§¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypeklnienia 1 zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w punkcie 2..

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokoSci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania utwardzenia

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych utwardzenia
6.4.1. Sprawdzenie rownosci
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde

150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co

najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia z brukowej kostki
betonowej lub ptyty azurowe;j .

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robdt 1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe
lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 utwardzenia z brukowej kostki betonowej, ptyy azurowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowan

- wykonanie podsypki,
- ulozenie nawierzchni wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych
2.PN-B-06714-15
3.PN-B-06714-16
4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednig
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

11.BN-68/8931-04
12 PN-B-06250

13 PN-B-06251

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Drogi samochodowe.
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe.

Beton zwykly.

Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze;a chodnikowe

16 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

18 PN-EN1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262311-4

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

B-05-00-00 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podtozy betonowych oraz taw betonowych
pod krawezniki realizowanych w ramach budowy chodnikéw, placow i ciggdw pieszojezdnych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych . ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowe;j,
- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

B.05.01.00. Wykonanie podbudowy betonowej z betonu B-10 gr. 10 cm pod nawierzchni¢ z
polbruku
B.05.02.00 Wykonanie Iawy betonowej pod krawezniki z betonu B-15

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi ponize;j:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang RbG w
MPa.
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Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.

prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2,1 Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wickszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegad
nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu Wwigzania 1 zmiany objgtosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
muszg spelnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera — nie wigcej niz 8§ mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawarto$ci
grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie
dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie wickszej niz 20% ci¢zaru cementu ilosci grudek
niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunac
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
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pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych §cianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw
zamknigtych powinny by¢ suche i1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jednorod-noscia
uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢é na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato§¢ badana przez $ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadlej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan speiniaja wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
. dla grysow granitowych — do 16%,
« dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

- nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
28



- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miescié
w granicach:

- do 0,25 mm — 14+19%,

- do 0,50 mm — 33+48%,

- do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytldéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.2 Beton B-10 B-15
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Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé nastgpujace
wymagania:

- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniad
niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie
wieksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objgtosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy okres§lic do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastgpujace:
- 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 1 B30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10sC),

srednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
- warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- warto$ci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na stalty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005
30



podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3 SPRZET

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +15sC,
- 70 min. — przy temperaturze +20sC,
- 30 min. — przy temperaturze +30sC.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 . Wykonanie betonowej lawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozcieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11, 03.07. 1 Dokumentacp
Projektowa.
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5.2 . Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod oporniki betonowe

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa, celem
prawidlowego osadzenia krawegznikow. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w
proporcji 1:4

Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm pod krawezniki 1 obrzeza wykonaé nalezy r¢
cznie.

Zalecenia ogdlne

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo
z doktadnoscia:

- £2% — przy dozowaniu cementu i wody,
- £3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
1 uzgodnionych.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20sC, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5sC, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5sC, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35sC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5sC nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15sC 1 wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
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- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrdwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobg,
- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i1 badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukc;ji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowacZestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250 :
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Tolerancja wykonania
Fundamenty (fawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

7 OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeS$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie

potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8 ODBIOR ROBOT.
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Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu roboét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbior koncowy

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spetlnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla

B.05.00.00 Beton :

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiorka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigcie materiatow rozbidrkowych poza granice

obiektu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-01801  Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialdow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.
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PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.

Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

Domieszki do Dbetonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
alkaliéw w domieszkach.

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytléw mineralnych.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/drn3 metodg wersenianowa.

PN-C-04566/02Woda 1 Scieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigazkow. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkOw  rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng
z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03Woda 1 Scieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng.

PN-C-04600/00 Woda 1 $cieki. Badania zawarto$ci chloru i1 jego zwiazkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda 1 $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-D-96002  Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-N-02251  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211  Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i1 gltowne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogoélne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Zlgcza. Ogdélne wymagania
1 badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 1 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i
zapewnienie jakoS$ci.

Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:
—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
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