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D-07.03.01 Urzqdzenia do regulacji ruchu (Sygnalizacja $wietina)

D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU - SYGNALIZACJA
SWIETLNA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budows sygnalizacji $wietlnegj na skrzyzowaniu
drogi krajowej nr 22 z droga wojewddzka nr 237 wraz z koordynacja w ciggu drogi krajowej nr 22 do
ul. Krolowej Jadwigi w Czersku.

Zakres robot sygnalizacji sSwietlnej nalezy wykonaé w modernizowanym uktadzie drogowym.
Sygnalizacja ma mie¢ charakter wzbudzany (akomodacyjny) to znaczy, ze jest przelaczana

i regulowana przez system wideodetekcji i petle indukeyjne dla pojazdéw w zaleznosci od natezenia

ruchu pojazdéw na poszczegdlnych kierunkach, oraz wzbudzana przez pieszych za pomoca przyciskow

sterowniczych umieszczonych na masztach sygnalizacyjnych przy przejsciach dla pieszych przez

droge krajowa nr 22 (ul. Chojnicka).

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg i sygnalizacji swietlne;j.
Zakres robot obejmuje:
- zakup materialéw do wykonania robaét,
- transport materialéw na miejsce wbudowania,
- sktadowanie materiatow,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- wytrasowanie rozmieszczenia masztow i trasy kanalizacji kablowej,
- transport zdemontowanych materialow w miejsce wyznaczone przez Inwestora,
- wykonanie wykopow pod fundamenty masztow i kanalizacje kablowa,
- wykonanie kanalizacji kablowej wraz z montazem studni kablowych,
- utozenie kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej,
- wykonanie fundamentéw betonowych do masztéw wysokich sygnalizacji §wietlnej,
- montaz i ustawienie masztéw sygnalizacji $wietlnej niskich i wysokich,
- montaz elementéw sygnalizacji $wietlnej jak: wysiegniki, konsole, glowice itp.,
- montaz latarni (komor) sygnatowych i osprzetu,
- zasilanie w energig elektryczna,
- ochrone od porazen w sieci sygnalizacyjnej i zasilajacej,
- montaz detektoréw sygnalizacji $wietlnej tj. petle indukcyjne, wideodetekeja, przyciski dla
pieszych,,

Sygnalizacja swietIna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z drogq wojewddzkq nr 237 wraz z koordynacjq drogi 1
krajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czershu.



D-07.03.01 Urzqdzenia do regulacji ruchu (Sygnalizacja $wietina)

- badania i pomiary,
- sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji wraz z koordynacja.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne sg z obowigzujacymi normami i zarzadzeniami.

1.4.1. Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno- elektrycznych (komér sygnalowych) stuzacych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnatowe) —elementy stuzace do mocowania
sygnalizatoréw, wykorzystywane rowniez do mocowania elementéw dla polaczen elektrycznych.

1.4.3. Maszt sygnatowy niski — konstrukcja stalowa shizaca do mocowania konstrukeji wsporczych
i sygnalizatoréw przy jezdni, osadzona na fundamencie stalowo — betonowym prefabrykowanym
W gruncie.

1.4.4. Maszt sygnalowy wysoki — konstrukcja stalowa stuzaca do mocowania konstrukeji wsporczych
i sygnalizatoréw nad jezdnia i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym wylewanym
lub prefabrykowanym w gruncie. Konstrukcja moze by¢ wykorzystana do o$wietlenia ulicznego
(maszt sygnalizacyjno-oswietleniowy).

1.4.5. Fundament — konstrukcja stalowa lub zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli.

1.4.7. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie i polaczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.8. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciagania, montazu, konserwacji kabli.

1.4.9. Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach,
kanalizacji kablowej i nad ziemia.

1.4.11. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu (programu)
sterowania sygnalami $wietlnymi.

1.4.12. Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub
pieszych), ktérego dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika
ruchu znajdujacego si¢ w strefie detekcji. Sygnal wytwarzany jest automatycznie w przypadku
pojazdow, a w sposéb wymuszony badZ automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzielg
sig na rgczne (przyciski sterownicze) i dzialajace samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne,
podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne, radiowe, wideo,
zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg si¢ ponadto pod wzgledem instalacji na
wbudowane w nawierzchnie i nad jezdniowe oraz na czynne (wysylajace wiazke fal i
odbierajace czes¢ wiazki odbita od obiektu) i bierne (odbierajace wiazke fal wystang przez
obiekt).

1.4.13. Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy
obecnos¢ znajdujacych si¢ nad nim pojazdéw i wspdlpracujacy z sterownikiem w sposobie
sterowania sygnatami $wietlnymi.

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 = drogq wojewodzkq nr 237 wraz z koordynacja drogi 2
frajowej nr 22 z ul. Krdlowej Jadwigi w Czersku.
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1.4.14. Przycisk przejscia dla pieszych —‘element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wplywanie
przez pieszych na dziatanie sygnalizacji swietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie
sterowania sygnatami swietlnymi.

1.4.15. Sygnalizator akustyczny (dZwigkowy)— urzadzenie dodatkowe wspdlpracujace z sygnalizacjg
swietlna, zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenistwa pieszych.

1.4.16. Szafa zasilajaco-pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.17. Kabel zasilajacy — przewdd wielozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemia stuzacy do zasilania
sygnalizacji $wietlne;j.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. — dla robdt drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa SST oraz z uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera. Przy robotach liniowych nalezy spehié
nastepujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot we wlasciwym gestorom sieci w celu
ustalenia zakresu i czasu robot i zapobiegnieciu uszkodzeniom istniejgcego uzbrojenia podczas robét.

- dostosowa¢ wykonanie robdt do organizacji ruchu na czas robdt dla calego zadania
i dostosowa¢ harmonogram do harmonogramu dla calego zadania.

2. MATERIAELY.

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow:

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw musza by¢ zgodne z obowiazujacymi normami
i przepisami.

. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu
budowlano-wykonawczego i wykonawczego i SST.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Kierownika Kontraktu,

2.2.Materialy do wykonania robét zwigzanych z budows sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu

drogi krajowej nr 22 z droga wojewédzka nr 237 wraz z koordynacja w ciggu drogi krajowej
nr 22 do ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.

Materiatami stosowanymi przy modernizacji sygnalizacji swietlnej skrzyzowania ulic sa:

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z droga wojewddzka nr 237 wraz z koordynacjaq drogi 3
lrajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.
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- Beton B30, B12,51B7,5 do wykonaﬁia fundamentéw pod sterownik, szafe zasilajaca
1 maszty sygnalizacyjne, zgodny z PN-88/B-06250.
- Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm, gat. I
zgodna z BN-68/6353-03. ‘
- Rury stalowe spelniajace wymagania PN- 80/ H-74219 i PN- 89/ H-84023/07:
¢ 168,3 i grub. scianki 14,2 mm
@ 139,7 i grub. scianki 12,5 mm
¢ 114,3 i grub. scianki 10,0 mm
¢ 101,6 i grub. scianki 6,3 mm
¢ 82,5 i grub. scianki 6,3 mm
do wykonania masztow wysokich, sygnalizacyjnych z wysiegnikiem.
- Lina stalowa ¢ 8,00-T6x37 wg PN 69/M 80208 do masztow jak wyzej.
- Rury staloweg 108,0 i grub. scianki 4,0 mm speliajace wymagania PN- 79/ H-74244
- do wykonania masztow sygnalizacyjnych niskich.
- Rury PCV lub PE ¢ 110,0 i grub. scianki 4,2 mm spelniajace wymagania PN-80/C-89203
- do przepustow kablowych pod jezdnia.
- Rura PCV lub PE ¢ 110,0 i grub. scianki 3,5 mm spelniajace wymagania PN-80/C-89203
- do budowy kanalizacji kablowe;j.
- Prefabrykowane studnie kablowe (SK-1, SKR-1),wykonane z betonu klasy B-20 zgodnie z normg
PN-88/B-06250.
- Kabel sygnalizacyjny YKSY 24 x 1,5 mm’ 0,6/1 kV spehiajacy wymagania PN-76/E-90304.
- Kabel sygnalizacyjny YKSY 10 x 1,5 mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304.
- Kabel XzTKMXpw 5 x 4 x 0,8 spelniajacy wymagania BN-90/3054-07.
-Kable YSt¥ 4 x 2,5 mm” 0,6/1 kV spelniajace wymagania ZN-93/MP-13-K-3178.
- Kabel do transmisji sygnatow RG6 spetniajacy wymagania ZN-CB-06:2002.
-Kabel YKY 4 x 1,5 mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304.
- Kabel YKY20 5 x 1,5 mm’ 0,6/1 kV spelniajacy wymagania PN-76/E-90304.
- Kabel zasilajace YKYz0 3 x 10 mm’ 0,6/1 kV spehiajacy wymagania PN-76/E-90304.
- Przewody typu DYd 1,5 mm® 750 V spehniajace wymagania PN-87/E-90054.
- Przewody typu Lg¥c 2,5 mm’ 750 V spelniajace wymagania PN-87/E-90054.
- Sygnalizatory i osprzet dla sygnalizacji $wietlnej produkcji Zaktadow Wytworczych Urzadzen
Sygnalizacyjnych i Teletechnicznych "Sygnaty" w Rybniku lub innych firm posiadajacych
mocowanie jednopunktowe latarni np. FUTURIT (Austria), SIEMENS (Niemcy), Bosch (Niemcy)
APM Bielsko-Biala itp.
- Sygnalizator 3- komorowy ¢ 300 - (Zzrodio swiatla LED).
- Sygnalizator 2- komorowy ¢ 200 — rowerowy (Zrodio $wiatta LED).
- Sygnalizator 2- komorowy ¢ 200 — pieszy (zrédio swiatta LED).
- Sygnalizator 1- komorowy ¢ 200 — zielona strzatka (zrédio swiatta LED).
- Sygnalizator 1- komorowy ¢ 200 — z sylwetka pieszego (Zrédio swiatlta LED).
- Osprzet sygnalizacyjny wg ,,Wykazu osprzgtu sygnalizacyjnego Projektu Wykonawczego.

Uwaga: Przewiduje si¢ wszystkie latarnie sygnalizacyjne z wkiadkami diodowymi LED.

Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z drogg wojewddziq nr 237 wraz = koordynacjq drogi 4
lrajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.
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Wszystkie zastosowane latarnie powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ,,Szczegolowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - zalqczniki nr 1-4 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) punkt 3.3.2.

*  Maszt sygnalizacyjny niski wg typowego rozwiazania Z.U.l ,, ELDRO-FL” Gdansk -
i wg rys. projektu wykonawczego.

* - Maszty sygnalizacyjne wysokie wg typowego rozwiazania Z.U.1 ,, ELDRO-FL” Gdansk -
i wg rys. projektu wykonawczego.

*  Maszt o§wietleniowy wg typowego rozwigzania VALMONT Polska Sp. z 0.0. — i wg rys. projektu

wykonawczego.
- Sterowniki sygnalizacji $wietlnej, - konstrukcji 2-procesorowej o architekturze 32 bitowej
realizujacy programy przedstawione w projekcie inzynierii ruchu drogowego, komunikujgcy sie

z innym sterownikiem w systemie koordynacji z realizacjg okien czasowych, z odpowiednia iloscia

grup, z wejsciami do petli indukcyjnych i wejsciami dla przyciskéw dla pieszych wyposazonymi

w moduty i kamery AUTOSCOPE.

UWAGA: Mozina zastosowac sterowniki wykonawcze dowolnych producentdw spelniajgce nastepujqce

wymagania:

- Sterownik musi spelniac¢ wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w ,,Szczegotowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003r.)” tj.

- wykonany, jako sterownik dwuprocesorowy z dodatkowym procesorem do kontroli stanu
sterownika i procesora podstawowego,

- posiadaé, niezalezny uktad kontroli zachowania minimalnych czaséw miedzyzielonych,

- realizowaé, pelne sterowanie grupowe z uwzglednieniem priorytetow,

- realizowac, pelne sterowanie fazowe,

- umozliwi¢ natychmiastows obstuge zgloszenia zadania dla grupy lub fazy,

- brak ograniczen na liczbg wywotan dowolnej grupy w cyklu,

- Lacze umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych do systemu centralnego sterownia

i monitoringu oraz terminala diagnostycznego (komputer PC).

- Mozliwos¢ koordynacji ze sterownikami w uktadzie koordynacji nadaznej z wymiang informacji
pomigdzy sterownikami, co 1s oraz koordynacji z oknami czasowymi.

- Funkcja pomiaréw ruchu w kwantach: 1, 5, 15, 30 minutowych oraz: 1, 2, 6, 24 godzinnych
w okresie min. 90 dni.

- posiadajacy solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem (zamek baskwilowy),

- posiadajacy odpowiednio zabezpieczony dostep z zewnatrz do przelacznika umozliwiajacego

wlaczenie i wylaczenie sygnalizacji oraz przelaczenie na tryb pracy ,,z0tte migajace”,

Sterowniki akustyczne wg DTR producentow.

Przycisk dla pieszych (wg ZN producenta),

Bednarka ocynkowana FeZn 30 x 4 mm wg PN-76/H-92325.

Osprzet sygnalizacyjny wg ,, Wykazow osprzetu sygnalizacyjnego™ Projektu Wykonawczego.

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach

zamknigtych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywaé materiaty

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 = droga wojewddzkq nr 237 wraz z koordynacjq drogi 5
frajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.
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W Imiejscu wyznaczonym przy przekazaﬁiu placu budowy w sposdéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Skladowanie kabli na bebnach lub w wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem storica. Podobnie nalezy zabezpieczy¢ rury
PCW.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2.Sprzet do wykonywania robét:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu robot jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Kontraktu,
powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

Sprzgt stosowany przy modernizacji sygnalizacji $wietlnej:
* samochod dostawczy 0,9 t,
* samochdd skrzyniowy do 5 t,
* samochod samowyladowezy 5 t,
+ koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,25 m®,
* koparko-spycharka
* zuraw samochodowy do 4 t,
* przyczepa dluzycowa 4,5 t,
* podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
* urzadzenie do przebi¢ poziomych pod jezdniami,
sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,
kociotl do grzania asfaltu,
pila do cigcia asfaltu,
ubijak spalinowy,
*  wibromlot elektryczny,
* spawarka transformatorowa 500 A.
Ze wzgledu na rozbudowane urzadzenia podziemne istniejace i nowowybudowane, wszystkie
roboty ziemne wykonywaé recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Kierownika Kontraktu.

* *® *

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 =z drogq wojewddziq nr 237 wraz =z koordynacjq drogi 6
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw i elementow.

Przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniom.

Do wykonania sygnalizacji s'wietlnej wykonawca powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochdd dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdd samowyladowezy 5 t,

przyczepa dluzycowa 4,5 t,

przyczepa do przewozenia kabli,
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukeji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robdt przy budowie sygnalizacji
Swietlne;j.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu zgodnie z zaleceniami wytworcow.
Prace ladunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielogabarytowych urzadzen np. masztéw, fundamentow,
bebnoéw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu
brygady przy uzyciu dzwigdéw, podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen
dzwignicowych.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazowe
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robdt powinny odpowiada¢ obowigzujacym przepisom,
normga oraz przepisom BiHP.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane
z wykonaniem sygnalizacji swietlnej.
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5.2. Zakres wykonywania robot.

Zakres robot obejmuje nastepujace elementy:
* Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w dostosowaniu do modernizowanego ukiadu
drogowego wraz z wykonaniem kanalizacji kablowej dla tej sygnalizacji.

5.3. Roboty przygotowawcze.

* Lokalizacja wszystkich urzadzen w terenie powinna by¢ wytyczona geodezyjnie.
* Nalezy przygotowaé miejsce pracy zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
robot.

5.4. Montaz urzadzer.
5.4.1. Montaz masztow niskich.

Lokalizacja masztu niskiego powinna by¢ wykonana wg rysunkéw projektu budowlanego
i wykonawczego z uwzglednieniem widocznosci zamontowanych na tych masztach latarni
sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowej.
Przed przystapieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan ich powloki antykorozyjnej, ktérg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupeini¢. Maszty te sa cynkowane i malowane
farbg do powierzchni cynkowanych. Montaz masztéw odbywa sie w dwoch etapach tj. montaz czesci
fundamentowej z wprowadzeniem kabli a nastgpnie montaz czesci rurowej, do ktérej wprowadzamy
kable, i skrgcenie tych elementéw. Maszty powinny by¢ ustawione z zachowaniem ,,pionu”
z uwzglednieniem uwag podanych na rysunkach projektéw wykonawczych.
Na ustawionym maszcie nalezy zamontowaé glowice polgczeniowe i konstrukcje wsporcze
pod latarnie sygnalizacyjne (konsole) w sposob przewidziany przez wytworce.
Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza masztow.

5.4.2. Montaz masztéw wysokich sygnalizacji swietlnej.

Maszt nalezy montowa¢ wg rysunkéw projektu budowlanego i wykonawczego po uprzednim
wykonaniu fundamentéw betonowych wg pkt. 5.4.8.1 Do ustawienia masztu na fundamencie mozna
przystapi¢ po uzyskaniu zgody Kierownika Kontraktu. Przed przystapieniem do montazu masztu,
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp.,
oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupemié.
Maszty nalezy ustawiac przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby
nie powodowa¢ odksztatcen elementéw lub ich zniszczenia. Po ustawieniu masztu, przed zdjeciem z
haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundament i zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem. Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika,
uzywajac dzwigu i podnosnika samochodowego.

Wysiggnik nalezy ustawi¢ w kierunku pokazany na rysunku projektu wykonawczego, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowaé si¢ na pasami jezdni, dla ktorych sa przeznaczone. Nalezy
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sprawdzi¢ widoczno$¢ latarni sygnalizac‘yjnych. Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzic
stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupelmié¢ powloke. Nie nalezy
malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajgcej 80%.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza masztu.

5.4.3. Montaz sygnalizatorow dla pieszych i rowerzystow.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych i rowerzystéw montowac na konsolach
masztow w sposob przewidziany przez wytworce. Przed montazem nalezy zamontowac na latarni
(tylko na latarni dla pieszych), sygnalizator akustyczny ( wg instrukcji wytworcey) i podiaczy¢ go do tej
latarni oraz przygotowac i podiaczy¢ w latarni przewody dla poszczegélnych swiatel, N, PE. Polgczenia
te nalezy wykonaé przewodem YKY 5x1,5 mm*750V. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewéd
wprowadzi¢ przez konsole do glowicy polaczeniowej i polaczyé wg rozszycia projektu wykonawczego.
Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowaé zapewniajac ich wiasciwg widocznosé.

5.4.4. Montaz sygnalizatorow dla pojazdow.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdéw na masztach niskich nalezy montowac

w sposob analogiczny jak w p-kcie 5.4.3. ( bez sygnalizatorow akustycznych). Na wysiegnikach
masztow wysokich nalezy mocowac latarnie o srednicy soczewki ¢ 300, za pomoca konsoli specjalnych
(mocujacych jednoczesnie ekran kontrastowy). Polaczenie pomiedzy wneka polaczeniowa
a latarnia wykona¢ kablem YKY 5 x 1,5 mm? Nalezy zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem
izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni,
nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia
nalezy pochyli¢ w strong nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny
prostopadlej do osi drogi zgodnie z Instrukcjq o drogowej sygnalizacji swietinej.

5.4.5. Montaz przyciskéw dla pieszych.

Przyciski dla pieszych montowane moga by¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie
wysokim sygnalizacji $wietlnej. Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub
po jego ustawieniu, lecz wowczas nalezy przygotowaé stosowne otwory w maszcie do jego montazu.

Przyciski podlaczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.4.6. Montaz sterownika.
Montaz sterownika wykonaé wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawié

na fundamencie betonowym prefabrykowanym wg rysunkéw dokumentacji projektowej w miejscy
pokazanym w tej dokumentacji.
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5.4.7. Wykonanie petli indukeyjnych.

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sa w projekcie budowlanym i
wykonawczym.

Petle stuza do stwierdzenia obecnosci i ruchu pojazddw oraz rowerdw w strefie ich oddziatywania.
Dlugosc petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy.
Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.

W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu
paséw nie mniejszego niz 0,7 m., Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, nalezy
petle wykonacé nieco wezsza.

W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu
paséw nie mniejszego niz 1,25 m (odstgp miedzy petlami powinien by¢é mmniejszy niz 2,5 m).
W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza sie odpowiednio 1 mi 2 m.

Wspolnym kablem zasilajqcym mogq by¢ polqczone ze sterownikiem tylko petle dolqczone
do wejs¢ tego samego detektora.

Pgtle powinny byé wykonane z przewodu Lg¥e 2,5 mm’ w ilodci 3-5 zwoi w rowku wycietym
w jezdni wg rysunkéw projektu wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna
glebokos¢ rowka powinna wynosi¢ 35- 70 mm (goérna cze$¢ zwoju nie mniej niz 25 mm,
a nie wigcej niz 55). W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,,bierna” czes$é przewodu petli
nalezy wywierci¢ pod katem 45 ° do nawierzchni otwor o $rednicy 2 razy $rednica kabla + 12 mm
i dobrze go oczysci¢ z nieréwnosdci. Rowek dla petli nalezy odwodni¢ odkurzyé przy pomocy
kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uktada¢ petli podczas deszczu.

Po ufozeniu kabel musi byé przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocg klindw
drewnianych. Czes¢ kabla -wyprowadzenie -od miejsca zakoniczenia rowka do punktu faczenia z
detektorem lub feederem przewody nalezy skrecic -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurkg poliestrowa
wzmocniong wldknem szklanym. Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masa bitumiczng
(np. CARBITEX) lub zywica epoksydows.

Przed zalaniem po utozeniu petli nalezy wykonac pomiary wg opisu w projekcie wykonawczym
i DTR petli.

Po wypemieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary
(wg projektu budowlano-wykonawczego i DTR).
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.
Polaczenia pomigdzy zylami petli i zylami feedera ( kabla pomigdzy petlg i sterownikiem), musza by¢é
lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potgczenie
musi by¢ zabezpieczone przed dostgpem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg zywiczna
lub termokurczliwa.
System wideodetekeji.

Jako drugi system detekcji pojazdow wprowadza sig na tym skrzyzowaniu system wideodetekeji
realizowany z wykorzystaniem kamer zlokalizowanych na masztach M1, MW3 i MW 11.

Proponuje sig zastosowanie produktéw ,,AUTOSCOPE, ktére nalezy skonfigurowaé ze sterownikiem
sygnalizacji MSR2002. System wideodetekcji realizuje tzw. wirtualne strefy detekeji. Projekt inzynierii
ruch okreéla te strefy i na projekcie oznaczone sg symbolami PV11, PV12, PV13, PV14, PV15, PV16,
PV31,PV32, PV33, PV34, PV35, PV36, PV41,PV42,
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5.4.8. Roboty ziemne.
5.4.8.1. Wykonanie fundamentéw pod maszty wysoKkie.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
lokalizacji tych wykopdw oraz warunkoéw gruntowych. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé
recznie bez zabezpieczenia Scianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykop
powinien mie¢ wymiary 1,4 m x 1,2 m i glebokos¢ 1,0m. Wykopy pod fundament wykonywaé zgodnie
z zasadami podanymi w PN-68/B-06050. W przypadku wystepowania gruntéw powodujacych
zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowaé. Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wiasnosé
Wykonawey i powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren budowy.

Wielkos¢ fundamentéw jest zgodna z wielkosciami wykopow. Technologia wykonania
fundamentu jest nastgpujaca: .

-wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyréwnaniem dna,

-wykonanie wylewki z betonu B7,5 na dnie wykopu zgodnie z rys. w dokumentacji DTR,

-wykonanie zbrojenia wg rysunku jw.

-wykonanie fundamentu warstwie 0,2 m - beton (wg DTR)

-ustawienie zbrojenia i zamocowanie $rub kotwowych

-umocowanie rur dla wprowadzenia kabli

-zalanie fundamentu do poziomu gruntu (- 0,11 m) beton (wg DTR)

-wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu

-wokot masztow zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykonaé¢ wzmocnienie warstwg gruzu

betonowego - warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 0,15 m i znajdowac sie
na glebokosci 0,1 m od powierzchni gruntu.
Nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza fundamentu.

5.4.8.2, Wykonanie kanalizacji kablowej do sygnalizacji $wietlnej.

Wzdhuz drog kanalizacja powinna by¢ ulozona réwnolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z dokumentacjg.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
na prostej trasie oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe
na zatomach trasy — studnie narozne
* na odgalezieniach kanalizacji — studnie odgalezne

Gtebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu

terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m.
Przy przejsciach pod jezdnia glgbokodé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglosé
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosei ulozenia kanalizacji do 0,4m, jesli jest zbudowana z rur PCW
i 0,2 m, jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy studniami przebiegac po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW(PE) moga by¢ tak
wygiete, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6m.
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Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1-3%.
Rury kanalizacji kablowej nalezy uklada¢ na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ rury,
i przysypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubijac ubijakiem mechanicznym.

5.4.9. Wykonanie linii kablowych sterowniczych i zasilajacych.

Kable nalezy uklada¢ w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg rysunkow
wykonawczych w dokumentacji projektowej. Uktadanie (wciaganie) kabli powinno byé¢ zgodne z BN-
76/8984-17 0 i N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciagania itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Przy ukiadaniu kabli z ziemi glebokos¢ utozenia kabla powinna wynosi¢ 50 ¢cm pod chodnikami i 70
cm w pozostatych przypadkach. Kabel ukladaé na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i przysypaé
warstwe piasku o grubosci 10 cm. Na podsypke w zaleznosci od kategorii gruntu mozna stosowad
piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O koniecznosci i sposobie wykonania podsypki decyduje
Kierownik Kontraktu.

Kable w ziemi, wzdluz calej trasy przykry¢ tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego zgodnie
z N SEP-E-004.

Przy skrzyzowaniach z drogami kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy ukiadaé
w rurach ostonowych. W jeden otwoér przepustu mozna weiggaé nie wiecej jak dwa kable.

Po weiagnigciu kabli do kanalizacji, w przepusty i rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed
przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Na kablach nalezy zaklada¢ opaski
oznaczeniowe. Przy masztach i szafach sterowniczych i zasilajgco-pomiarowych, nalezy pozostawié
zapasy eksploatacyjne. Kable do petli indukcyjnych ukladaé kanalizacji kablowej i w rurach
ochronnych PCV. Po ulozeniu kabla nalezy wykonaé pomiary ciagtosci zyt i rezystancji izolacji
poszczegOlnych odcinkéw kabli. Pomiary rezystancji izolacji wykonaé induktorem o napieciu 2,5 kV
dla kabli sterowniczych i zasilajgcych. Rezystancja powinna odpowiadaé normie N SEP-E-00 pkt. 7.6.

Pomiary kabli do petli indukcyjnych mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta zastosowanego
sterownika.

5.4.10. Wykonanie linii kablowej zasilajacej.

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej wykonad zgodnie z projektem budowlano - wykonawczym.
Linie kablowe do szafy zasilajaco-pomiarowej podlegajg odbiorom etapowym przed zasypaniem przez
Zamawiajacego. Linie kablowa wykonaé zgodnie z N SEP-E-004 ukladajac kable na glebokosci 70 cm.
Nalezy wykona¢ pelny zakres pomiaréw elektrycznych linii kablowych zasilajacych.

5.4.11. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownikow (sterowniki mikroprocesorowe) zgodne
z programem przedstawionym w dokumentacji projektowej inzynierii ruchu. Nastepnie nalezy wykonaé
sprawdzenie diugosci cykli, palenia si¢ poszczegdlnych $wiatel w grupach sygnalizacyjnych, kontrole
dziatania kolizji oraz wysylanie impulséw synchronizacyjnych przy wylaczonych $wiatlach na
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zewnatrz. Nastepnie taka probe powtérzy¢ przy zalaczonych sygnalizatorach. Probe przy zataczonych
sygnalizatorach mozna wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania i przejscia dla pieszych przez
policje w zakresie ruchu drogowego.

5.4.12. Dodatkowa ochrona od porazei.

Zgodnie z warunkami przylaczenia dla zasilania istniejacy uklad sieciowy jest uktadem TN-C
i posiada ochrong od porazen przed dotykiem posrednim (dodatkows) przez dostatecznie szybkie
wylaczenie zasilania (wg PN -IEC -60364/41) w ukiadzie TN-C.

Uktad TN-C (czteroprzewodowy, przewdd neutralny i ochronny wspdlny PEN).

Od szafy sterowniczej zostanie zrealizowany ukiad TN-S, a ochrona od porazefi przed dotykiem
posrednim ( dodatkowa) urzadzen odbiorczych bedzie wykonana przez dostatecznie szybkie
wylaczenie zasilania w ukiadzie TN-S.

Jako dodatkowa ochrong od porazen w sieci odbiorczej tj. sygnalizacja $wietlna, (ukiad TN-S)
nalezy =zastosowa¢ samoczynne wylaczenie =zasilania przez wylacznik przeciwporazeniowy
roznicowopradowy o dzialaniu bezposrednim i pradzie zadziatania 100 mA.

Wylacznik ten zapewnia odlaczenie zasilania w czasie krotszym od 0,4 s. Wylacznik
przeciwporazeniowy jest zamontowany w sterowniku sygnalizacji $wietlne;.

W sterowniku (przez producenta) zamontowane sa tez ochronniki przepieciowe.

Skuteczno$¢ ochrony od porazen powinna odpowiadaé przepisom PN- IEC-60364-4-41

i PN- IEC-60364-4-47.

Maksymalny czas odlaczenia napiecia w ztaczu Ts< 5 s, a w urzadzeniach sygnalizacji §wietlnej
Ts<0.4s.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wylaczniki instalacyjne plaskie

S 311 o charakterystyce B, zapewniajace wylaczenie Ts< 0.1 s przy la=5In, - zamontowane w
sterowniku.

Dla wlasciwego dzialania dodatkowej ochrony od porazen przy pomocy wylacznika
przeciwporazeniowego réznicowopradowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodu ochronnego
mniejsza od wyliczonej ze wzoru:

R<Ze B o350 @

I, 014
Zaleca sig, aby rezystancja uziemienia przewodu ochronnego nie byla wieksza od 200 Q
(500 © w niekorzystnych warunkach uziemieniowych).
Skutecznos¢ ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem, w tym pradu zadziatania i czasu
zadzialania wylacznika roznicowopradowego.

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z droga wojewddzka nr 237 wraz = koordynacja drogi 13
krajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na terenie budowy w celu
wskazania Kierownikowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z projektem budowlanym, wykonawczym i SST.

6.2 .Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $ciangk wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Po ustawieniu fundamentéw Iub wykonaniu ustoju sprawdza si¢ stopienn zageszczenia
gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé wartosé, co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3. Fundamenty.

Program badain powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltow 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz
wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10. Fundamenty nie moga by¢ mniejsze, niz to okreslono
w dokumentacji. Rzedne plaszczyzny fundamentu nie powinny sie r6zni¢ od projektowanej o wigcej
niz +/- 2 cm.

6.4. Maszty sygnalizacyjne.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym oraz SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
* doktadnogci ustawienia pionowego,
+ prawidlowosci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,
+ prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni, jakosci polaczen
kabli, przewoddw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatoréw,
* jakosci pofaczen Srubowych masztow, wysiggnikow i sygnalizatorow,
* stanu antykorozyjnych powlok wszystkich elementéw metalowych.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z Instrukcjq o drogowej
sygnalizacji swietinej.

6.5. Kanalizacja kablowa.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
* trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciagéw kanalizacji w miejscach
studni kablowych,
* przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

Sygnalizacja swietina na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z drogq wojewddzkaq nr 237 wraz z koordvnacjq drogi 14
krajowej nr 22 z ul. Krdlowej Jadwigi w Czersku,
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# prawidlowosci wykonania ciggdéw kan‘alizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
* prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan BN-85/8984-01.

6.6. Linie kablowe sygnalizacyjne i zasilajgce.

Kable nalezy ukiada¢ w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg rysunkow
wykonawczych w dokumentacji projektowej. Ukiadanie (wciaganie) kabli powinno by¢ zgodne z BN-
76/8984-17 0 i N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
* glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,
*  grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
* odleglosé folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,
* rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kablowych.
* Ponadto nalezy dokonaé zaggszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami Kierownika
Kontraktu i BN-72/8932-01/22.

6.7. Sterownik.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
* jakos¢ pofaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukejg szafy,
* stan powlok antykorozyjnych,
* jakosc¢ polaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié¢ jako$¢ polaczen przewodow
ochronnych, wykonaé pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i dzialania wylacznika
roznicowopradowego dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji.

Wykonawca wiacza sygnalizacjg do pracy cyklicznej po wyséwietleniu sygnatu zéltego
migajacego, przez co najmniej jedng dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych
uktadow:

* nadzoru przepalenia si¢ zarowek czerwonych dla wszystkich sygnatléw w poszczegdlnych grupach,

* wykrywanie kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

* nadzoru diugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

# kontroli sygnalow sprzecznych,

# papiecia zasilania,

* przygotowania do koordynacji pracy z innymi sterownikami.
Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnosc¢ sygnatow zielonych oraz diugosé
cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzialania
uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z droga wojewddzka nr 237 wraz = koordynacja drogi 15
krajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.
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Uktlad nadzorujacy napiecie zasilania pcm;inien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalna granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgcezy¢.
Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu
ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.11. Badania po zakonczeniu robét.

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:
* wskaznik zageszczenia gruntu,

* rozplantowanie nadmiaru gruntu,

*uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,

¥ przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

* zgodno$¢ polaczen w sterowniku i ztgczu ze schematem,

* ciaglo$¢ zyl i metalowych powtok kabli,

* rezystancja izolacji zyt kabli,

* pomiar rezystancji uziemienia,

* pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
Sposob wykonania préb i badan powinien byé zgodny z norma N-SEP-E-004
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcey, Inspektor Nadzoru moze wyrazié¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakoriczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru roboét dokonywa¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie robét, akceptowane przez Kierownika Kontraktu.
Jednostka obmiarowa jest:
Budowa sygnalizacji $wietlnej kpl
Jednostka obmiarows poszczegdlnych elementdw dla ww obmiardw sa: maszty, konsole, glowice,
(szt.), fundamenty, maszty wysokie, latarnie, sterowniki, zlacza, petle indukcyjne (kpl.), system
wideodetekeji (kpl.), kable i przewody (m).

Sygnalizacja $wietina na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z droga wojewdédzkq nr 237 wraz = koordynacja drogi 16
krajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czershu,
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogolne zasady obmiaru.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
* trasa i gabaryty wykopow,

* fundamenty masztow sygnalizacji swietlnej,

* kanalizacja kablowa,

* kable sygnalizacji $wietlnej,

* podsypki i zasypki.

8.3 Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po calkowitym ukoniczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:
* Kanalizacji kablowe;j,
* instalacji uziemiajacej,
* trasa i gabaryty wykopow,
* wykonania i zabezpieczenia fundamentéw
* ulozenia kabli i oznakowania kabli,
* wykonania zapasow kabla,
* osprzetu kablowego,
* rur ostonowych,
* uszczelnienie przepustow.

8.4 Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
sygnalizacji swietlnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu sygnalizacji swietlnej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu

* Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z drogq wojewddzka nr 237 wraz = koordynacja drogi 17
krajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Crzersku.
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projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projekiowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerweca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czgsciowych, konicowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 1. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.

Rozliczenie robot moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych
robot obliczona na podstawie:

sk

E S

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja
réwniez:

e

k|
e
q:
b
En

przygotowanie stanowiska roboczego,

" wytyczenie geodezyjne,

koszt uzytych materialow i pracujacego sprzetu,
dostarczenie materialdw na teren budowy,

" koszt wylaczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 = droga wojewddzkq nr 237 wraz z koordynacjq drogi 18
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wykonanie przekopdw probnych w tﬁiejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem
terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

uporzadkowanie terenow z odpaddéw powstalych przy przebudowie sygnalizacji swietlnej,
konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji w zakresie podlegajacym gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywdz nadmiaru ziemi.

proby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzadzenia.

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i opracowania zwiazane,

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

(%)

N SEP-E - 004 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia — ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

o g

PN-IEC-60364 - 6 — 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

6. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewoddow.

7. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa.
9. BN-85/8984-01 Studnie kablowe.

10. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowe]j na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

11. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

12. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

13. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe
na napigcie przekraczajace 0.6/1kV.

14. PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

Sygnalizacja $wietina na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z drogq wojewddzkg nr 237 wraz = koordvnacja drogi 19
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D-07.03.01 Urzqdzenia do regulacji ruchu (Sygnalizacja swietlna)

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22
2%
24,
23
26.

21
28.
29,
30.
31.
32,

33;
34,

35.

36.
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38.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa".
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca
2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r), wraz
Z pozZniejszymi zmianami.

»ozczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - zataczniki nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003r.)”.

Rozporzadzenie Min. Lacznosci z dnia 16.07.1993r. W sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspolpracy urzadzen, linii i sieci

Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z drogq wojewddzka nrr 237 wraz = koordynacja drogi 20
frajowej nr 22 z ul. Krélowej Jadwigi w Czersku.
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telekomunikacyjnych uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. (Dz. ustaw Nr 70
poz. 340).

39. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. ustaw Nr 41 poz. 401).

40. Ustawa z dnia 21.03.85r. O drogach publicznych. (Dz. ustaw Nr 14 poz.60) z pdzniejszymi
Zmianami.

41. Kodeks drogowy.

Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 22 z droga wojewddzkq nr 237 wraz = koordynacjq drogi 21
krajowej nr 22 z ul. Krolowej Jadwigiw Czersku.



