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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwiazanych z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji
deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. D01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 15
2. D01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 17
3. D01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 20
4. D01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow 22
5. D02.00.01 Roboty ziemne 24
6. D02.03.01 Wykonanie nasypow 30
7. D 03.02.01 Regulacja urzadzen obcych 38
8. D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza 45
9. D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 49
10. D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 56
11. D05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 62
12. D 07.02.01 Oznakowanie pionowe 80
13. D 08.01.01b Krawezniki betonowe 93
14. D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 104
15. D 09.01.01 Zielen drogowa 108

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo
jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem,
1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$é obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2
Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napregzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odleglos$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz

szerokos$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione

w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktéw glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacjg
wykonawcza (technicznag) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ begdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony roboét, wygody
spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla 0sob lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostegpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét bgda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatdow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprz¢t, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych
ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych begda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawecg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miatl zapewniona wspoipracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod
wzglgdem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzegt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popeione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegblnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6ét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona jakos$c
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakoSci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

9
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— —  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatldw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziangj
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Dlugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbior6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$é
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bgda obejmowac:

Nank

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

12

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich i obejmuja:

— Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drég w terenie rowninnym 0,616 km

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
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betonowych Iub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢é z taka dokladnoscia, aby s$redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosécia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiagzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czes$cia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

NNk W

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i1 krzakow w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.
., Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod
deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych:

- Scinanie drzew Pila. ..........cooeiii e, 1 szt.
- Mechaniczne KarCZOWAaNIC PR ........uieeieit it ettt et e et et ettt et et et et et et e e et e e eaeeenanns 1 m3
= Wywiezienie dUZYC ... 1 m3
= WYWIEZIENIE KAIPINY ...ttt et e 1 m3
- A A (574 (S (SR (<4 (P 1 m3

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwiagzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galg¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotldw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopdow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostaloéci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktoérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew - sztuka,
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— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

19

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zwiazku
z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w fegu, budowa kanalizacji
deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmujg  wszystkie czynnosSci  umozliwiajace
i majace na celu zdjgcie warstwy humusu wykonywane w ramach robot przygotowawczych:

- Usunigcie warstwy humusu grubosci 15 cmnaodktad ..., 362,00 m*

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonania robo6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty i szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wigksza odleglos¢.
4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.

Wybor §rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Teren nalezy oczysci¢ calkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czgsci ro§linnych w gruntach wbudowanych
W nasypy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
sadzeniu krzewow oraz wykonania rekultywacji terenéw po rozbidrkach. Zagospodarowanie humusu powinno
nastapi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych na pelng glebokos¢ jego
zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera wedlug
stanu jego faktycznego zalegania ( Srednio ok. 15 cm).

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach do 2 m. Dopuszczalny okres sktadowania
wynosi 1 rok. Miejsca skladowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez samochody i1 zaggszczeniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

z powierzchni pasa robdt ziemnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m*
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drég w zwiazku z projektem budowlano-wykonawezym p.n. ,, Przebudowa ulicy

Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych oraz ponownego uzycia
odzyskanych materiatéw i obejmuja:

— Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych z Wywozem gruzu.............oeovviiiiiniiiiniiiiiiieeieeeeeean 2077,00 m2
— Rozebranie nawierzchni z ptytek chodnikowych z wywozem gruzu...............ocooviiiiiiiiiniiiiiii, 485,00 m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej zZ WyWOZem GIUZU.........o.ouuiuenintirinieetaniateteeaieneneneanenn 189,00 m2
— Rozebranie kraw@ZnikOW Z WYWOZEIM SIUZUL. ... ...iuinttinit it e e e e 326,00 m

— Rozebranie ObIzeZy Z WYWOZEIM SIUZU ... eueuinin ettt e et e 326,00 m

— Rozbidrka ogrodzen (fundamenty) Z WyWOZEM GIUZU. ..........urininireniniat ettt eteetateeeetetenaareneneeneneanes 63,63 m3
— Rozbidrka ogrodzen (przgsta) do OdZySKU. .......oviiiinie e 303,00 m2

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drdg i ulic beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca powinien
posiada¢ nastepujacy sprzet:
— spycharki,

tadowarki,

— samochody cigzarowe,

— miloty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i
réwniarek.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie na
zimno na okres$lona glgbokos¢ z doktadnoscia do S mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementdow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
5.2.1 Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.
5.2.2 Rozbidrka krawgznikow, obrzezy, chodnikow
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ rgcznie. Lawy betonowe pod krawgznikiem nalezy rozebra¢ przy pomocy mlotow
pneumatycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne dolty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ transportu i
sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i przepustéw jest:

— Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych zZ WyWoOZem Gruzu ...........oveiuiiiiini e m2
— Rozebranie nawierzchni z plytek chodnikowych z Wywozem gruzu ..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej Z WyWOZEM GIUZU ...... .vvvvurinintitinietereeatenaeeteteeaeenaeeaenenenn m2
— Rozebranie kKrawgzniKOW Z WYWOZEIMN GIUZU. ........uinttenintet et et ettt et et et et et eeen e e aeneeeseeeaseneensenanns m
—  Rozebranie ObrzezZy Z WYWOZEII SITUZUL ......untnttenent et en et et et et et et et et et et et e e et e et et e et et et e e eaen et aeeaeeneas m
— Rozbidrka ogrodzen (fundamenty) Z WyWOZEM SIUZU. ........oueuuinintt ettt et eeae e m3
— Rozbidrka ogrodzen (przgsta) do 0dzZySKU. ... ... m2
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i ocena
jakosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy
Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych ™.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie robot ziemnych z wywozem 2355,09 m’
- wykonanie robdt ziemnych na odktad 163,45 m®

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spegkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| =Pd
.=
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?*).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre§lona
Wg WZoru:

d

U = de0
dig
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dyp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo =22
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wyKorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwos$ci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]

i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegodlnienie Jed- Grupy grunt(')w
wihadciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
. glina zwigzla,
— pospotka — rumosz i |
. .. glina pylasta
— piasek gruby gllr}last'y. Zwiezla
— piasek $redni | — zwir gliniasty |_ it it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
—  zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
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— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartosé

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasSmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzg¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaré6w projektowanych o wigeej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigko6w wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosSci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
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rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadeg za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

e I

9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przy wykonaniu nasypéw w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa
ulicy Polnej w L.egu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru roboét przy wykonaniu nasypow
i obejmuja:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. TIT-IV ... 163,45 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wysokosci nasypoéw — roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

1.4.2 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych robodt
drogowych.

1.4.3 Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wedtug wzoru:

Pds
gdzie:
pa— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie (Mg/m® ), wg BN-8931-12:1977
pas — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z Pn-B04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m® )

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych,
okres§lona wedtug wzoru:

U=dgy/d;y

gdzie:

deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dyo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
2.Materialy

2.1. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowaé wyltacznie grunty ktére spetniaja wymagania zawarte w PN-S-02205 i sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST.
W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich  zastrzezen dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntdow uzytych do budowy nasypow powinna by¢ wigksza od 3.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Przydatno$¢ materiatdéw na gérna warstwg nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy okresli¢ po wykonaniu
nastgpujacych badan:

- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-11113

- wskaznik réznoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m /dobg.
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Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny wedlug PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych wedhug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng wedhug PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,

- graniceg ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988

- kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrodla pozyskiwania materialéw

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodla dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ

oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera. Poszczeg6élne asortymenty materiatdw na nasypy powinny

pochodzi¢ z jednego zrodta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w SST D-02.00.01.

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem nasypow wykonywane beda nast¢pujacym sprze¢tem mechanicznym:

3.2. Réwniarka samobiezna:

- wyrdwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

- wyrdéwnanie skarp nasypow i korony robot ziemnych $ci§le do profilu,

- profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym.

3.3. Spycharka gasienicowa (r6znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach.

3.4. Sprzgt mechaniczny do zaggszczania gruntow niespoistych (piaski, zwiry, pospotki) w nasypach:

Do zaggszczania gruntu nalezy uzy¢ nastgpujacy

- walce wibracyjne lekkie 5 ton - grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie do 30 cm, - pobocze

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne"

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi

(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Szczegdlowe warunki

wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalona w Programie

Zapewnienia Jakos$ci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem)

oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy

materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢

wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodlo (zrodta) dostaw materiatow

oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Szczegdlowa

Specyfikacja Techniczna D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie robot prowadzonych w

pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w SST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze". Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik

zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od

powierzchni terenu. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé nastgpujacych

zasad:

- styk dwoch przylegtych czeséci nasypu, wykonanych z rdéznorodnych gruntow wykonac przy pomocy stopni
wg punktu 5.3.2.2,

- goOrng warstwe¢ nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnoséciach
okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
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- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna

przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy

oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli

warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w

czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych

lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow

powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli

warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na niej

nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz

korony nie powinna mie¢ widocznych zalaman. Pochylenie skarp nasypow nie moze sig r6zni¢ od projektowanych

pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesni¢é niz 10 cm. Szerokos¢ i

glebokosé rowow nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢

zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku osi.

Minimalna wartos$¢ I dla:

Nasypy o wysokosci, m

KR 1-2
Do 2m 0,95
Ponad 2m 0,95

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
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¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 % Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4 Ro6wnomiernos¢ zageszczania.

Do osiagnigcia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zaggszczac na calej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zaggszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.4.5 Wymagania dotyczace zageszczania

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-8931-12:1977, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I
KR 1-2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do 0,97

gltebokosci od powierzchni robot
ziemnych:0,2 m- 1,2 m

Warstwa nasypu od powierzchni 0,95
robot ziemnych ponizej: - 1,2 m

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia podtoza nasypow nalezy stosowac jako kryterium zastgpcze metody obciazen
ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. W
przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usunaé grunt do
potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogeséci¢ do wymaganych wartosci I
ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2.

5.3.5 Ukop i dokop

5.3.5.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé
ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.3.5.2 Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinno by¢é wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone
przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miarg postepu

robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdw i zgodno$ci wykonywanych robot ziemnych z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola
prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:
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a) sprawdzenia zgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian,
b) skontrolowaé czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.2.3,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie dostaw materialdéw na nasypy Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.3.Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntOw
Laboratorium Inzyniera co najmniej raz na 5 (piate) badanie Wykonawcy zbada wskaznik zaggszczenia podtoza
w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w
przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998. Oznaczenie
wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a oznaczenie modulow
odksztatcenia wedlug PN-S-02205. Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

E| = (3*Ap/4*As)*D

E, - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modul wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacych roznicy naciskow Ap [mm)]
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtoérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm nie
powinien przekraczac 2,2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentu laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzac
na biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubos¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zaggszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spelni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.
Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z
podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu
rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach ktérych wg Dokumentacji Projektowej powinny wystgpowaé
grunty niewysadzinowe, nie wyst¢pujace grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materialéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ .materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrolg ilo§ciows i jakosciowa
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej SST, a
czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
calosci wbudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli
Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢
dodatkowe badania materiatow W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czgs$ci dostawy, nie
nalezy jej wbudowywac, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca w z:\kresie 1 z czgstotliwoscia
okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialdow na nasypy oraz minimalna ich czgstotliwo$¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawia si¢ nastgpujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika roznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci
nie rzadziej niz co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Zakres badan
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Lp |Rodzaje badan Badania przed |Badania [Badania po Laboratorium |Labora-
rozpoczgciem |zakresie  |wykonaniu Wykonawcy torium
robot czasie budowli lub InZyniera

robot jej czescei
1 . .
Sprawdzenie zgodnosci z _ * * * *
Dokumentacja Projektowa

2
Sprawdzenie ksztattu przekroju _ * * * _
poprzecznego i pochylen skarp

3 , .

Badanie materiatow do % % _ * *
wykonania podtoza ulepszonego

4 Badanie odksztatcalnosci podtoza

nawierzchni - - * * *

5 Sprawdzenie wykonania podtoza

ulepszonego - * * * *
6 Badanie gruntéw do korpusu

nasypu * * _ * *
7 Sprawdzenie wykonania korpusu

nasypu - * * * *
8 Sprawdzenie podtoza

wzmocnionego * * - * *
9 Badanie zaggszczenia i no$nosci

gruntow - * * * *
10 Sprawdzenie wykonania

poszerzen lub dobudowy - * * * -

nasypow

11 Sprawdzenie wykonania

rowow - * * * *

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywato badania sprawdzajace zakresie czgstotliwoscia
okreslong przez Inzyniera.
W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkéw podhuznych korpusu,
d) zaggszczenia gruntow,
e) wykonania skarp.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m i poziomicy, w odstgpach co
100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktore budza,
watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartos$ci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw i no$nosci
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Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Kontrolg¢ zaggszczenia gruntu przeprowadza si¢ wedtug
metod podanych w pkt. 6.2.4. Zaggszczenie gruntdéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami,
jesli wartosci wskaznikéw zageszczenia I oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w
pkt 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
ziemnego w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
- e - tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
2 Pomiar szerokosci dna rowow .
- - budza watpliwosci
Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu
Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rz¢dnych powierzchni Na drogach klasy GP sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co
korpusu ziemnego 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rowu |watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreséla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m* schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy - na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" Platnos¢ za
m’wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowaniem nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem roboét,ocena jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ mechanicznie:

- Reczne formowanie nasypow, poboczy z gruntu kat. III dostarczonego samochodami i uzyskanego z

wykopu

- Zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi; grunt spoisty kat. 111
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu,
- wykonanie nasypu warstwami,
- zaggszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie skarp nasypu,
- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,
- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-8931-12-.1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-8931-02:1964  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta.

Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

A
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01
REGULACJA URZADZEN OBCYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej i regulacji urzadzen obcych w
zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji
deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania elementow
kanalizacji deszczowej oraz regulacji urzadzen obcych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

e Regulacje pionowg studzienek dla wlazéw kanatowych................... 15 szt.
e Regulacje pionowa studzienek dla zaworéw wodociagowych. ..o, 32 szt.
e Regulacje pionowa studzienek telefonicznych.................o 3 szt.

1.4 OKkreslenia podstawowe
1.4.01 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.
1.4.02 Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.03  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszcz.
1.4.04 Rura spustowa - pionowy przewod kanalizacyjny odprowadzajacy $cieki opadowe do
przykanalikéw lub rowu.
1.4.05 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.
1.4.06 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.07 Wilaz - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen podziemnych.
1.4.08 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
2 MATERIALY
2.10géIne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostaw. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji inzyniera material z innego Zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktorych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do
akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i nie
zaptaceniem
2.2 Kanalizacja deszczowa
2.2.01 Przykanaliki
Przewidziane do realizacji przykanalikow rury dwuscienne z PP typu WAVIN lub inne o identycznych
wlasciwosciach, powinny mie¢ Aprobatg techniczng upowaznionej jednostki, m.in. IBDiM.
Do budowy przykanalikow stosuje sig rury o potaczeniach kielichowych i §rednicy nominalnej 200 mm.
2.2.02  Wpusty uliczne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
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Na studzienki §ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o S$rednicy wewngtrznej 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3

24

Plyty fundamentowe zbrojone — grubo$¢ min 12 cm, wykonane z betonu klasy B 15. Podsypka moze by¢
wykonana z zwiru lub piasku, a zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm: PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2.03 Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.2.04 Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Regulacja urzadzen obcych

2.3.01 Cement.

Do wykonania zaprawy betonowej nalezy zastosowac cement portlandzki marki 25 z dodatkami lub bez.
Cement powinien spelnia¢ wymagania wg PN-B-019701.

2.3.02 Piasek do zaprawy.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych, zaworow
wodociagowych i gazowych nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i tamane, o uziarnieniu do 2
mm, przeznaczonych do zapraw budowlanych i spetniajace wymagania PN-B-06711. Piaski powinny by¢
przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracjg zgodna z PN.

Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z
innymi kruszywami a takze przed rozpyleniem.

2.3.03 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg wodociagowa pitna. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan
jej przydatnosci.

2.3.04 Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250. Sktadniki betonu sa: cement, kruszywo i woda. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim klasy 32,5; odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Kruszywo do betonu
(piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowana), powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712.

Skladowanie materialow

2.4.01 Cement.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ cement dostarczony w workach. Cementy powinny by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed nawilgoceniem. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy od trzech miesigcy. Szczegdtowe zasady wg BN-88/6731-08.

2.4.02 Przykanaliki.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.4.03 Wtlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.4.04 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.4.05 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3 SPRZET
3.1 Kanalizacja deszczowa

3.2.01 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2.02 Rodzaj sprzetu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) zurawi budowlanych samochodowych,
b) koparek przedsigbiernych,
¢) spycharek kotowych lub gasiennicowych,
d) sprzetu do zaggszczania gruntu,
e) weciagarek mechanicznych,
f) beczkowozow.
3.2 Regulacja urzadzen obcych
3.2.03 Rodzaj sprzetu.
Do wykonania regulacji studzienek nalezy zastosowac sprzgt:
a) pile do cigcia asfaltu i betonu,
b) zageszczarke wibracyjna
¢) samochod skrzyniowy,
d) kielnig, poziomicg oraz inny drobny sprzgt murarski.
3.2.04 Sprzgt i narzedzia zastosowane do wykonania regulacji wlazéw kanalizacji i kratek sciekowych
kanalizacji deszczowej powinny gwarantowa¢ wlasciwa jako$¢ wykonania robot.
4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport przykanalikéw
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3 Przemieszczanie Kregéw
Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4 Transport wlazow kanalowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ ta§ma stalowa.
4.5 Transport wpustow Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem podczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany skladu, zanieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia temperatury ponizej granicy okreSlonej w
wymaganiach technologicznych. Zaleca sig stosowaé samochody mieszarki.
4.7 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8 Transport cementu
Cement powinien by¢ transportowany w workach, samochodami wyposazonymi w plandeki i zgodnie z BN-
88/6731-08.
4.9 Pobieranie wody
Wodg nalezy pobiera¢ z wodociagu lub przewozi¢ w zbiornikach. Zbiorniki powinny by¢ czyste.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Kanalizacja deszczowa
5.1.01  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.1.02 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.
5.1.03 Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodoéw rurowych, r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.1.04 Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w pkt 6.3 niniejszej SST.
5.1.05 Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnic
dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s; spadki te nie moga by¢ jednak
mnigjsze niz 3 %o dla kanatéow o $rednicy do 0,4 m oraz 1 %o dla kanatow i kolektorow przelotowych
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogo6lnosptawnego),
wiaczenie przykanalika do kanalu bedzie wykonane poprzez studzienke rewizyjna,
spadki przykanalikow wynosza od 20 %o do 250 %o,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanahu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min 45°, max 90° (optymalny: 60°),
wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max 50,0 cm; w przypadku konieczno$ci
wilaczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $cianka studzienki.

Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika - 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika - min 0,40 m,

- $rednica osadnika (studzienki) - 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Izolacje
Studzienki nalezy zabezpieczac¢ przed korozja.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu izolacyjnego, ale pod warunkiem zaakceptowania go
przez Inzyniera.
. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.2 Regulacja urzadzen obcych
5.2.01 Roboty przygotowawcze
Regulacja urzadzen obcych, w obrgbie istniejacych i zachowanych sztywnych warstw konstrukcyjnych,
wymaga zastosowania m.in. pity do asfaltu. W miejscu wykonania regulacji nawierzchnig nalezy
(stosownie do $rednicy studni) nacia¢ i rozebrac.
Miejsca robot powinny by¢ ogrodzone od strony ruchu (a na noc oswietlone!).
5.2.02 Regulacja pionowa.
. Wykonanie robét rozbiérkowych:
- zdjecie przykry¢ urzadzen obcych,
- mechaniczne i reczne odkucie uszkodzonych nawierzchni i podbudowy wokét urzadzen,
- rozebranie uszkodzonych gornych czesci,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik lub pobocze.
. Wykonanie deskowania.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji, ale
jednoczesnie by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie
powinno by¢ zgloszone do odbioru Inzynierowi. Przed odbiorem deskowania przez Inzyniera nie wolno
rozpoczynaé betonowania.

. Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg Recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
Laboratorium w betoniarce wolnospadowe;j

. Utozenie i zaggszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.

. Osadzenie wyzej wymienionych przykry¢ na odpowiedniej wysokosci zgodnej z projektem
technicznym na uprzednio przygotowanej zaprawie cementowe;.

. Rozebranie deskowania z ich oczyszczeniem i ulozeniem desek na poboczu.

. Wywodz gruzu na najblizsze wysypisko oraz oczyszczenie robot.

5.2.03 Zasypywanie wykopow i ich zaggszczanie
Zasypywanie gruntem w obrgbie uregulowanych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci
20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany. Wskaznik zaggszczenia
powinien wynosi¢ 1;>=1,0. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonywania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wedhug zasad okreslonych w niniejszej SST.
Ponadto, wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie okreslonym w SST i z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera.
Kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadkow rur,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
odchylenie odleglosci osi utozonej rury od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinno przekracza¢ £ 5 mm,
. odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

. wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony na dlugosci 100 m (lub krotszej) w trzech
miejscach powinien wynosi¢ 1.00,
. rz¢dne wysoko$ciowe kratek sciekowych, zaworow oraz pokryw studzienek powinny by¢ wykonane

z doktadno$cig do = 5 mm.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz m® (metr sze$cienny)
betonu wykorzystanego do regulacji pionowej urzadzen obcych.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogblnego postgpu robot.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
6. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
7.  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
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8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12.  PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03, 04,07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-06250 Beton zwyktly

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i Zelbetowe.
10.2Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”.
,»Iransprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego
W zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w tegu, budowa
kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— Koryto wykonane pod ciag pieszo- jezdny i zjazd publiczny 3120,00 m?
— Koryto wykonane pod zjazdy indywidualne 492,00 m*
— Koryto wykonane pod opaski 1267,00 m*

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawg wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

46

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiar6w badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podiloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

6 | Uksztattowanie osi w planie ~
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— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANEGO.

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanego stabilizowanych
mechanicznie w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Legu,
budowa kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja:

— Podbudowa z kruszywa tamanego MKE. 0/31,5 gr. 20 cm- ciag pieszo- jezdny i zjazd publiczny ~ 3120,00 m?
— Podbudowa z kruszywa tamanego MKL 0/31,5 gr. 15 cm- zjazdy indywidualne 492,00 m*
— Podbudowa z kruszywa tamanego MKL 0/31,5 gr. 10 cm-opaski 1267,00 m?

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegoblnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz0,075mm,% (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481 [1]
nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym 0od 30 do 70 BN-64/8931
zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5
9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$nosci wy, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu I > 1,03 120
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe¢ odcinajaca
Na warstw¢ odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs <5 (Dw ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w

milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Ow < 1,2 (2)w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oq -umowna S$rednica porow geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢é podawana przez producenta
geowlokniny.
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Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreSlenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszcezeniu,

— okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zagegszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegoblnienie badan dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padajaca na

jedno badanie (m°)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zagegszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ey <22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos$¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ |co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci podbudowy nie moga
przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wy nie | zaggszczenia Is nie |  sprezyste pod kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zagegszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. Przepisy zwiazane

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

_.
SCOXAAN B WD~

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszcezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01
PODBUDOWA
Z. GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy ulepszajacej podtoze z gruntocementu.

— Warstwa ulepszonego podloza z gruntocementu o Rm=2,5MPa zaggszczana mechanicznie o grubosci po
zageszczeniu 15cm- ciag pieszo- jezdny i zjazdy publiczne...........ocoevviviiiiiiiiiiiiiiininnnn. 3120,00 m?

— Warstwa ulepszonego podloza z gruntocementu o Rm=2,5MPa zaggszczana mechanicznie o grubosci po
zageszezeniu 10cm- zjazdy indywidualne............oooiiiiiii i 492,00 m*

— Warstwa ulepszonego podloza z gruntocementu o Rm=2,5MPa zaggszczana mechanicznie o grubosci po
7ageszezenil 10Cm- OPASKI. ...t 1267,00 m*

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej
czgSci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,.
Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z dodatkami lub hutniczy - wg PN-B-
19701 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej niz: [ 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czgSci organicznych, % (m/m), nie|2 PN-B-04481
wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 |,
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w_przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$s¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczego6lnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub |od 1,6 | od 2,510,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 do 5,0
3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot .
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Wykonawca przystgpujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprz¢tu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana podczas opadéow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢
podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.5. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszcezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podhuznymi, czg¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki
na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiagnigecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .

Przerwa technologiczna pomigdzy wykonaniem podbudowy pomocniczej a zasadniczej winna by¢ jak
najkrotsza .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw, spoiw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi , celem akceptacji .

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na  dziennej | lub
dzialce ulepszonego
roboczej pod-
loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gleboko$éé wymieszania ?
5 Zaggszcezenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 probek 400 m’
8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i 0w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
I |~ popiotéw lotnych, zmianie
12 1_ juzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow.
6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokoséciowe co 100 m

6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji .
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancja
0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci zawarto w OST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,, pkt 9
9.2. Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementem na miejscu) :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w korycie drogi( poszerzenie )
— zageszczenie warstwy,pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

4. PN-B-30020 Wapno

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdow wapnem do
celow drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$no$ci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w tegu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej 1 obejmuje:

— Nawierzchnia z kostki bet. gr. 8§ cm z na pods. cem.-pias. z wypelieniem spoin piaskiem- szara fazowana- ciag pieszo-

7Zdny 1 ZJaZAY PUDLICZNE. . ... ettt e e e e e e e e 3120,00 m?

—  Nawierzchnia z kostki bet. gr. 8§ cm z na pods. cem.-pias. z wypetnieniem spoin piaskiem- grafitowa fazowana- zjazdy
INAYWIAUAIINIE. ..o e e 492,00 m?

—  Nawierzchnia z kostki bet. gr. 6 cm z na pods. cem.-pias. z wypehlieniem spoin piaskiem- zétta fazowana- opazski
..................................................................................................................................... 1267,00 m

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatlt) kostki: zgodny z ksztaltami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

62

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami goérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczni | Wymaganie
k normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dhugosé szeroko§¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow grubos¢ pomig-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 +2 +2 +3 miarami  gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej

> 100 samej kostki,
mm powinna byé
<3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklgstos¢
kostki > 300 mm), przy
dhugosci pomiarowej 1,5 1,0

300 2,0 1,5
mm
400

mm

2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m*
klasy 3, zal. D)

2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i

nie powinien wykazywa¢  obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki  maja  zadawalajaca  trwalosc
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 Odpornosé na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
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3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢é porownane z probka producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzona przez odbiorcg,
warstwa  Scieralna lub  caly ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, §wiatla
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypekieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z
materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawegznikach moga wystgpowacé $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywacé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukeji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja
zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawegznikow, obrzezy i1 ew. wykonanie $ciekow przykrawegznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki 1 obrzeza zaleca sig¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywal przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

NAUNAELD -
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa roézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poldowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegblnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i masami okreSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystgpuje zmiana sztywno$ci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywa¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
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7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchn’iq nalezy gczys’cic’ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. [ Wyszczego6lnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg OST  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podtuznym ftata | Jw. Nieréwnosci  do
czterometrowsa) 8§ mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia ~ do
nem cechowanym oraz przymiarem 8§ mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i1 glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [ Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikoéw, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|{Co 25 m i we wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] oraz

niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony
przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9 D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i wulepszone podioza z gruntéow Iub kruszyw
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikéw betonowych

Ustawianie krawgznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 22 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetkg,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
E (1) Fo(1)
Kategoria B
Kategoria C
u vV (2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nast¢pujaca minimalna jej grubos¢:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochod6éw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i
innych cigzkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg

W. Brylicki: Zadanie dla

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

specjalistow,

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/os$/pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko | Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i | Ry/do 4
samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktoérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody ci¢zarowe | Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody cigzarowe ulice | R,/ 5+11
i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw | Lekki
osobowych z nielicznym udzialem samochodéw | R,/ 12+35
cigzarowych i autobuséw
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem | Lekko-$redni
dostawczym, parkingi dla samochodow cigzarowych i | R3/36+100
autobusow oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz

,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

elementy sze$ciokatne, b)
warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementdow betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$é warstwy w [cm]

Przypadek |

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
R, — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
Walstia Saialia . . warstwa $cieralna . . 8(6)
podsypka ———
podbudowa z kruszywa pogzyzka K 33
tamanego stabilizowanego 12 (15) Fo udowa z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)

warstwa mrozoochronna

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa Scieralna H . warstwa Scieralna —. .
podsypka —m—ouoo podsypka —————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypkg —8¥ 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6

podsypka —m8 ———

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. . 8(10)
podsypkg ——8989 — 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. . 8 (1 0)

podsypka —098 — 8 —

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10
podsypka — 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI

warstwa scieralna 4- . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
R;— grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4.. (100 15(12)
podsypka ——m8 —Ho 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20(20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4. . 8 (10) 15(12)
podsypka —8 —M MM 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek b)
warstwa Scieralna —.. (10)  15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV b)
warstwa sc:|eraln34.. 8 (10) 15 (12)
podsypka —————— 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg  rozporzadzenia  Ministra  Transportu i  Gospodarki  Morskiej =z dnia 2 marca 1999 .

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprgzystosci (wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

o Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

¢ Podsypka piaskowo-

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)

[ ]

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) >
80 MPa

] [ ]8

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprgzystosci (wtornym) = 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa

78



ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodetke
| 1 T
I I 1

J—-—J
.

\
!ﬁ ?fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzgdy proste c) desen koszykowy
] I
-——1 -

1

d) wzory
dekoracyjne

r
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy
Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z przepompowniq wod deszczowych ™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

— Oznakowanie pionowe — zgodnie z projektem organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0od2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 + 1’5 + 0’5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 105
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +O’5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 10’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 _+é ;0’6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalna dolna odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnoéci ksztattownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos$¢ na
o gruboéci lub srednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 0d80 | od100 | od 150 | do 100 | od 100
do 65 do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutdéw z norma.
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Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywolujacych korozje.
2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementoéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i1 tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos§¢

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
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— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnie;j
1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nier6wnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaro6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakow matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sig¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystegpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wigkszej niz 8§ mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
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wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoséci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szare;j
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium Iub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przes§wietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow prze§wietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownosc¢ i gtadkosé powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigé
itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

86

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych- Branza Drogowa



Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatdow odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow nicodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukceji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakoéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposOb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstgp w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglgbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m”, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub InZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych Iub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$§¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupekieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien
zastapic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreso6w sprawnosci i izoluks,
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego
Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetnieniami
1 zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z materiatoéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czgs$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaroéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.

wybranych sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
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2 | Sprawdzenie partii wyrobéw | przyrzadami pomiarowymi lub

dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2

wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. linialami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

7.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia shupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
ogledziny zltaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtéornym
spawaniem.
OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) b) m?’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robodt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

9.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
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8.

9.
10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

28.28.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych w zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow w zwiazku 1 obejmuje:

— opornik betonowy o wymiarach 12x25 z wykonaniem taw betonowych z betonu C 12/15 1785,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢

na tym samym poziomie lub na réoznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac

wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec krawegznikow

Krawegzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zkaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
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— krawgzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik
1 Ksztaltt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych ~ od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czg$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnos$cia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dhugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2.5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m’
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalos¢
na wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona W odpor | §ciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie  okresla | Nie okreSla sie
3 sig < 20000 mm®/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie
poslizgnigcie byta szlifowana i/lub polerowana —

do stosowania w
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zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie ~ w  nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice W jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypkg i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
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— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-

06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowe;j i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawegznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszcezenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taweg wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawegznikdw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna
z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przyltozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona
fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na pelna
glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie lawy,

—  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawegznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy-2,+1 mm, L —Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci krawegznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wecigcia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu krawegznika, 1 — dlugosé¢ wglebienia lub weigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego

)
LTU

vl

Oznaczenia: 1 — Krawgznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
P ‘~ \A
= y‘/)’ iF [R50 —ir
WL 1 1.7 "
'UL ,F;,%"”,‘ It )/;2/ i
T s, v
? N il LD I
: A I ;/ % "
Lik i Lebss 4}
b .| 1 b i

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary krawgznikow, cm

kraweznika 1 b h c d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKO
a) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem
icm]
. 20 X

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej

W BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

lem/
" 15 "
. 1 !;'.
*! = 3 1
1 chodnik
W avaS
o
m
b
tn’l_
- —
'_J‘_ (e
20

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie thuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

e) Krawegznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowej lub thuczniowej

[em]
». 12 ¥

1 .._-""'-—-'=--'lI

]

i

pobocze jezdnia |

n 1 !

~ |

1

|

" I
=

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

Iem/

10 , 35

15
25

&S

* ¥
N A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa thuczniowa

f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowe;j

- Jem!
N 1
, ‘T//A

20

=

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

fem 15 1ub 20 28
3
15 —F 1
SN
NoNEN
R B ) N
e I
|
" 1
o |
. -
P - SV ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE
alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20 x | 25 | 20 | IS5
30
15 x[20]15]10
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| 30 [ [ [ |

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego W zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w £egu, budowa kanalizacji deszczowej
wraz z przepompowniq wod deszczowych”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja:

- Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cem.- piaskowej., spoiny wypetnione
PIASKICIIL. ..ttt ettt et ettt et et e et e e e a et e te e et e e nte e eenieenseseessesnensesnenneeneenns 100 1,00 M

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport pozostatych materialdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna glgbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozs$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Przebudowa ulicy Polnej w Legu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z zatozeniem i pielgegnacja zieleni drogowej w zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. ,, Przebudowa ulicy Polnej w tegu, budowa kanalizacji deszczowej wraz z

przepompowniq wod deszczowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z karczowaniem drzew,
rozécieleniem ziemi urodzajnej, zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim, sadzeniem drzew i krzewdw na
terenie ptaskim, roztozeniem kory, pielggnacja posadzonych drzew i krzewow, pielggnacja zatozonych trawnikdw i obejmuje:

- Humusowanie z obsianiem przy gr. humusu 10 cm 266,00 m’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma krzewow i drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:

— —  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— —  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cickami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybodr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac
liczne korzenie drobne,
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— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w
II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiegdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i pgknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigeiem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku kraweznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 15 cm),
— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig¢ 1 do 2 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
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— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa,

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowg pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czgstos¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé rgcznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie powinno by¢ przeprowadzone do konca lipca

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— mis¢ powstala po posadzeniu nalezy wypetnic¢ kora warstwa grubosci 10 cm.

— miejsca sadzenia krzewow $cidtkowac kora warstwa grubosci 10 cm.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig galgzi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgséciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegblnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcjg¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg$ci galgzi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje cigeia:

a) a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

c) c¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galgzi;

d) d) cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotno$é, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
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e) e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gat¢zi porazonych
przez chorobg lub martwych;

f) f) cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nast¢pnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedéw, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigeia gornej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgéciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglgdniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilo$ci zanieczyszezef (w m),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:
prawidlowej ggstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw nie wysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
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— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest na
jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
ro$lin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materialu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacjg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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